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vision Master Pro410 


Model 
Reefdbuis 
Grmjite 
Dot pitch 
RcK^^lutie 


Ilor. Frequentie i 
Vert, Frequentie 
Plug & Play 
Power management 
Garantie 


A7{}im 

volledlg plat Dianiondtron^’'* NF 
17" (eflectief 16", 4FK6 ctii) 

0,2 5 mui AG pitch 

161)0x1200f® 75H7. refresh 

12S0x 1024fS: 90m refa-sh 

1024x 76Ji{E 11 SHz refresh 

27-96kHz 

jiO-ihOHz 

VESA DDC2B 

VESA DPMS, Energ^v Star 

5 jaar on-slie service 


Met OPil volledig platte 
iiyama monitor heeft o 
een beeidseherm dat 
voorxien is van de nieuwste 
beeldbuSsiech nologie, 
De Naturally Flat 
beeldbuuen hebben een 
2eer kleine dot-pitch en zijn 
voorzien van het nieuwste 



S-NX DBF {djoiamic beam 
forming) electroneiikaiioii 
dat ervoor zorgt dat zelfs 
bij de hoogste resolulie 
het beeld tot in de hoeken 
scherp Is, 


Vision Master Pro450 


Model ;A9fllHT 

Becldbiiis ^ volledig plat Diamondtron^ NF 

Grontle i 19" leffectief 18,rt46cni| 

l>(jt pilch : 0,2 5-Op27mm AG pitch 

[1800x1440® 77Hz refresh 
1600x1200® 92Hz refresh 
1280x1024® l07Hz refresh 
1024x 768® 142Hz refresh 
liar. Frequentie : 27-11 skHs! 

Vert. Frequentie [ SO-I6OH1! 

Plug & Play : VESA DDC2B 

Power management: VESA DPMS. Energy Star jfflplj 

Garantic [ 3 |aar on-site sen lee 


Een pialte beeldbuis 
gee ft geen vervorming. 
vergroot de inkijkhoek en 
eeft minder lichtreflecties, 

I Deze moniloren zijn 
geschikt voor elk 
denkbare toepassing. 


Wanneer u meer informatie 


Pros 10. 


kunl 11 altijd contact 

i 

opnemen met cen van 
onze medewerkers; 


Model 
BeeldbuLs 
Grnotte 
l>ot pitch 
Resolulie 


E-mall: sales^jilyamaml 
of kijk op onze tvebslte: 
wmvjiyamainl 
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Scliijn en zijri 


Krabbelfcjes hebben rrienig staatKinan ten val gebrac^hL* 
Geluidsopnames deden imxjrdenaars in gevangenissen 
belanden, Bewakingsvideo's die duidelijk laten zien 
wie de dief is.** Lettertekens en docuinenten als 
getuigen van onze handelingen: analoge 'sporen- op 
fysieke media worden gekenmerkt door een schijnbaar 
onaanvechtbare reputatie van objectiviteit, Logisch, 
voor de perfeeta retouchering van een compremitterend 
negatier kon je vroeger op zijn hor^gsL bij de gehelme 
dien*sr. t.erecht.. Hel. Ls immere een ujt.ersL noeilijk en 
te gemkkelijk te ontdekken proces* Ook nu is het nog 
vrijwel onmogelijk om een vervalste uitgave van een 
krant te verspreiden* Daarentegcn is het verwisselen 
van een videO'CLip op een willekeurige server 
gemakkeM'jk: het gedrukte woord is dus veei geioof- 
waardiger dan een IfTML-pagina, een celluloid negatief 
auLhentieker dan een digitale eindveisiei een 
Lelefoongesprek -echLer' dan een e niail, 

Het is niet voor niets daL vldeobewljzen alleen in 
uitzonderingsgevallen door het gerecht als geldig 
bewijsmatcriaal erkend warden* Het wordt iinraers 
steeds makkelijker een 'asset' te manipuleren en 
daarmee verdwijnt jarttmer genoeg ook het waarschijn- 
iijkheidsniveau van haar authenticiteit. De bijna 
onbeperkte manipulatie- en verspreidingsmogeli jkheden 
von digitale gegevens verlagen de scrxipules von ol 
diegenen die op finaneieel of poliLiek gewtn uit zijn 
dramatisch* Hoe "echt" is een internet-bericht in een 
omgeving wear de verzinsels naast de waarheid, het 
gemanipuleerde naast het anthentieke mogen blijven 
bestaan? Hoe kun je weten of achter de erg 
veriokkende www-aandelenaanbieding van een sterk 
stijgende miljoenenfirm niet de spreekwoordelijke 
brievenbus of off-shore firma steekt? Hoe wll je de 
digitale paparazzifoto naar een list van je ex¬ 
partner kunnen herleiden? De nateve surfer treft al 
snel meer onzin als serieuze feiten aan, naast de 
eventuele boosaardige hackeraanvallen. Maar kennelijk 
helpt niemand hem de informatievloed naar 
plausibiliteit te sorteren* Kn denk maar niet dat de 
zoekmachines je erbij heipen: als er hiermee ergens 
geen rekening mee gehouden wordt, dan is het daar 
we l * 


Als het om bet waarborgen van financidle belangen, 
auteurs- of kopieerrechten gaat, reageert men over 
het algeraeen erg snel met (onhandige en verwarrende) 
kopieer- en paswoord-opiossingen. Maar verbazing- 
wekkend genoeg zijn de digitale fans erg lastig ols 
het om de verifieerbaarheid van documenten en 
meningen gaat: daar waar het dus om de joumalistieke 
mening in de bredere zhi goat* Ren te handliaven 
manipulatie-bescherming op de nianier van PGP meteen 
vanaf de bron, zodat bijvoorbeeId een digitale foto 
al in dc kamcra van oen checksom, signatuur en 
watermerk voorzien wordt, is immers technisch altijd 
al mogelijk geweest* Stel je eens voor dat de wereld- 
geschiedenis al in 1919 met Photoshop k co* verdraaid 
had kunnen worden - wot zou je nu dan nog willen 
gel oven ? 

Het geloof dat de realiteit in de moderne media 
correct weergeven wordt, neemt in het gunstigste 
geval bijna exponentieel af. Dat heeft ook niet al te 
lang geieden een klant van Viag Interkom ervaren, die 
zich met zijn klacht blj zijn 'account manager' J*B* 
gemeld had: de accountmanager inclusief handtekening 
bestend niet* Eliza als virtuele gesprekspartner in. 
plaats van menselijk personeel? 

De stap van een virtuele medewerker naar een virtuele 
werkelijkheid' la eXistenZ, waar werkelijkheid en 
virtual!teit niet meer te onderscheiden zijn, is nog 
maar weinig nodig* Hot zal vermoedelijk minder dan 
vijf jaar duren voordat de mens en zijn mimiek in 
'real-time' gesimuleerd worden: het televiaie- 
interview met de gemaakkelijk weg te werken virtuele 
medewerker, die bereidwillig over het uitblijven van 
absoluuL reele miljoenen inronneert, zullen we 
waarschijnliJk al snel beleven* Tijd voor een 
verplicht.e digitale identificatie, daar waar het 
publioke publicatios betreft? 


Wien Feitz 

























Muziek van hef internet of mpSman 
voor de achferzak - M P3 is hot " 
De vraag is of MP3 ^ioende 
potenfie h|!|||om^|pBudio<d op~^ 
te voloeJiklCgillMiPS geschoolde 
hifi;<]i^|^<^(f^||ien ondanks 
compresstey^^li^s? 

Hoe ziefdefenche / 

de MP^rldiilrost?* 








Vooruitzichten voor de digitale muziek 52 
Alles over oudiocompressie 58 

Test mp3-encoders 64 

Luistertest met geschoolde oren 70 



Versnelltng voor de pc? Direct Rambus 

74 

Moederborden met Intel's i820-chipset 

82 

Apple's Airport 

151 

Comprimeren met Wavelets 

15- 


Branden met Linux 

Je opent de verpokking van je nieuwe cd- 
speler en enkel een driver voor Windows is 
meegeleverd. Unux zou Linux nief zijn qIs er 
nief tal van mogelijkheden geboden zouden 
worden om toch je data en muziek op je 
cd-recordables te branden. De benodigde 
infomnatie kun je vinden op pagina 100 



Niauws 

CeBIT2000 

Ce81T2000 wear geg roeid 8 

Unux 8 

Office-pakketten 8 

Authoring softwore 10 

Cd en dvd 10 

Cd-rnnnovoties 10 

Video montage 12 

GroBsche koorten 12 

Consoleswitches en remote<ontrol 13 
Digitale comero's 13 

Digitale CRT-monllor 13 

Cyrix 111 Concurrent voor Ce le ron? 6 

42’bit scanner van Microtek 
DeScanMakerX12USL 6 

cxJ-rw van Philips 

Philips snelst©; 4/8/32 6 

KeyTronic toetsenbord 
De ErgoForce met antistatische toets 20 
Leerboek AutoCAD 

Voor versie LT2000 20 

Beeldbewerlringssoftwore 
PholoFacto^ van SconSoft 20 

Corel neemt Borland over 

Corel haalt Red Hat in 20 

De CSS-rechtzaken 

De strijd verhevigt 21 


Magazine 

MP3 en hoe verder 

Vooruitblik op de toekomst van M P3 52 
Luistertest MP3 MP3 versus cd 70 

Software 

Partitie-editor Ported voor Unux 24 

Beeldbewerlung Photonyx 24 

Renderen 3D Studio Viz 24 

Unux-distribuHe Mandrake 7,0 28 

Landschopscreotor Terragen 30 

WindowsHTtilities 

Fix-It Utilities 2000 30 

Brandsoftware WinOnCD 3.7 32 

Midi en audio sequencer 

Steinberg Cubasis VST 36 

MIDI- en audio sequencer 
E mag ic Logic Audi o S ilver 37 

Multimedia auteurssysteem 

UveStage Professionol 39 

Digitale aordbol 

Earthbrowse r met extro'^s 3 9 

Windows 2000 

Windows 2000 op de testbank 44 

MP3 

Kwoliteit von MP3-encoders gelest 64 

Beeldbewerking 

Picture-lt2000 126 

Hardware 

Scanner Umax Astra 4000U 22 

Beeldschermen: 

I B-inch LCD 4633JT von Ilya mo 26 

15-i nc h LC D TXA3 83 3JT van I rya ma 26 
15-inch LCD Eeltsys TL520 von Taco 26 



Apple's Sherlock is een universele en comfor- 
tabele speurder voor het internet. De digitale 
detective kan het oanbod van diverse internet- 
sites ofspeuren, Indian de gebruiker Sherlock 
goed geinstrueerd heeft en Sherlock zelf 
in stoat is om de opdrocht te begrijpen* 

Indien dit toatste niet het geval is helpen zelf 
gemaakte plug-ins Sherlock verder op het 
goede spoor. 106 















Windows 2000 

Mef de opvolger von Windows NT richt 
Microsoft zich expliciet op de zokelijke markt 
Bn niet olleen door de prijs. Dot ondanks 
bovenstoond gegeven de nieuwe fundiona- 
liteif niet olleen zokelijke klonten oontrekt 
mog blijken uit de overeenkomsten qua GUI 
met W9x en het feit dot W9x-gebruikers een 
robuuster besturingssysteem graog zouden 
willen omormen. Diverse tests en benchmarks 
bten zien of Windows 2000 het predikoot 
NTnDpvolger waarmaakt. 44 



Nuttige Word- 
macro's 


Word heeft weliswaof dufzen- 
den functies onder de motor- 
kap maar er zijn toch oltijd 
functies die je tijdens het wer- 
ken tekort komt of naar je 
bescheiden mening sneller toe- 
gonkelijk zouden moeten zijn. Met Visual 
Basic for Applications is het mogelijk de 
ontbrekende functies toe te voegen voor 


een zo groot mogelijk comfort tijdens het 
werken met Word. Enkele praktische voor- 
beelden zijn te vinden vonaf pogino 142 



Fantasiespellen of egotripper shoot to survive, veel octuele computer-, 
gamers holen hun kick via het netwerk of per internet. Alleen of in een 
team met- of tegen elkoor. Het speelgenot kon echter ruw verstoord 
v/orden door proiocol-gehorrewar, moeilifk bereikbare providers 
of een instobiele versie von de softv/ore. 

Wie overleven wil moet 

knov^how hebben. L 


Het einde van de eenzoam- 
heid; multiplayer-spellen 
Goed gepakt en gezokt 
het netwerk op 
Speelholen en ondere mollen 


Cctfom Kenwood 72X geruisloos 

32 

Cd-FW 

Aopen cd-rw kit met 

Gamut 98 MP3-sottware 

32 

Athlon-moederbord 

Spacewolker A61 van Shuttle 

34 

Muizenissen 

IntelliMouse Explorer met 
rode oogjes von Microsoft 

38 

Communicatie 

Analooa didlaal met ISIHP-2S 
von Mufti teen 

40 

Intekmoederborden 

Moederborden met i820-chipset 

82 

Draadloos netwerk 

Apple's mini UFO Airport 

151 


Knowhow 

MP3 


8eginselen van audiocompressie 58 

Direct Rambus geheugen 

Is [e pc sneller met de Rambus oL. 74 

Beeldcompressie 

Klein, kleiner, kleinsl met wavelets 152 

rraktijk 

Pinguin als brondweerman 

Cd's bronden met Linux 100 

Sherlock 


Plug ins voor Apple's speurder Sherlock 106 
Hotl ine V raag en a n Iwoo rd 139 

MSWord Macro's voor Word-97/2000 142 


Ontsponning Long leve de sporl 42 

Netwerkspellen 

Multiplayer-spellen opiossing voor 
eenzoamheid? 114 

U[trusting voor de gomer 

Hard- en software voor nelwerkspellen 12 8 

Speelholen 

N etwe rkparty' s, te si netwe rkspel len 132 

Voorwoord 3 

Lezerspost 6 

Coloton 161 

Adverteerdersindex 161 

Volgend nummer 162 


Meer informatie utt 
advertenties? 


Op pogino 161 stoat 
een volledige lijst von de 
advertenties. Ook stoon 
de bijbehorende internet- 
adressen vermeld. 












































Nieifws 


Hardware 


Cyrix III, concurrent voor Celeron? Snelle CD-RW von Philips 


Op de CeBIT 2000 heeft VIA 
haar socket 370-processor ge- 
toond, l)ii is de eerste prtx:cssor 
die Intel concurreniic aan gaai 
doen op deze socket, waarop 
IriLcl laoge tijd met zijn Celeron 
processors hei monopolie had. 
De nieuwc processor, eerder 
bekend ondcr zijn ccxienaiuii 
*Jo.shua\ gaat orrictccl Cyrix III 
heten. Cyrix III gaal vooral de 
strijd aanbinden met dc Celeron 
in bet lagere marklsegmcnU dat 
van de instap-pc’s* Op hcLzclf'de 
tijdslip dat de Cyrix HI op de 
CeBIT zijn opwachting maakle, 
werd hij door de testexperis van 
c't al aan dc tand gevoeld. En de 
test res ultalen zijn licht ven^as- 
send te noemen. 

c't kreeg dc besthikking over 
cen prototype van de Cyrix III 
uit stepping 2.4, De tiiteindelijke 
vcrsic die vanaf tiiaari up dc 
niarkt komt zal na twee verdcrc 
steppings als versie 3.0 aantre- 
dcn. Dc test-Cyrix ill werkte met 
een inieme kloksnclheid van 400 
MHz (133 MHz x 3). Bij de 
jnarktintroductic yjxI hij een zo- 
genaamde P-raling van 500 krij- 
gen, die niet de wcrkelijkc klok- 
snelheid weergeel't, maar dc 
kloksnclheid van een vergclijk- 



bare Celeron bij zaketijke toe- 
pass ingen. In dk geval zat de T' 
groter dan 400 MHz worden. 
Wij hebben voor deze eerste test 
de Cyrix 111 vergelekcn met an- 
dere 400 MHz processors, de 
Celeron en de 

K6-in. Het complete testverslag 
zal in het volgende nu miner van 
c*t (20(X)/D5) verschijnen* Mier 
wilien wc alvasi cen tipje van de 
sluier tJplichlon: zowel onze z.<i- 
kelijke- als onze spel bench marks 
tonen aan dat hcL pmlotype van 
de Cyrix Hi nog niet kan opbok- 
sen legen de Celeron en dc K6- 
HI. Of VIA zal nog wat aan de 
performance moeien sleutelen, of 
de verktKipprijzen moeten echt 
Kee! laag liggen, voordat de Ce¬ 
leron in het lage prijssegment 
van zijn voctstuk wordl gestoten, 
De Cyrix 111 PR5(X) /mI $ 84 
gaan koslen, de PR533 $ 99. 


Philips introduccen haar 
snelste CD-RcWritable drive 
lot m toe: de PCRW804K, 
Deze interne drive gebruikt de 
IDE/ATAPl-inierface en heeft 
een 32x Icessndbeid, gepaard 
aan 8x schrijfsnclheid voor 
CD-R's en een 4x herschrijf- 
snelheicl voor rewritable media. 
Voor het transporlercn van data 
heeft de drive een buffer van 
4MB. 

Mel dc brander wordl hei 
softwarepakket CD Creator 
4.02 van Adaptec meegeleverd. 


Dc ScanMaker XiZUSL is 
de eerste ware 42-bil scanner 
van Microtek. Deze Oatbed 
scanner is uitgemst mei een 
iegal size’ scanoppervlak van 
216 X 355 tnm cn hiedt de ge- 
bruiker een optischc iiesoluiie 
van 1200 x 2400 dpi. Het appa- 
raal is vooj’zien van zowel een 
USB- als een $CSl*aansluiting 
waardoor het op zowel PC’s als 
Macintosh computers kan wor- 
den aange.sloien. Op de behui- 
zing heeft hij cen drukknop 
voor het starten van een scan. 
De scan,software Microtek 
Scan Wizard 5 is TWAlN-eom- 
pat i be I en wordt gclcverd 
samcn met Adobe Photoshop 
5.01.R als becklbewcrkingssofi- 
ware. Caere PageKeeper vtH>r 
documentheheer en de OCR- 
soft ware Caere OmniPage LE. 



met een dtmr Philips ontwikkel- 
de gebruikcrsinterface. 

De consumentenadviesprijs 
voor de Philips PCRW804K is 
599 gulden, circa Bfr 11.288, 
Voor meer informatie: Philips 
Consumentenli jn, telefoonnnm- 
iTicr4-3 l (0)90(V8406. 



De ScanMaker X12USL 


wordl te veils geleverd in een 
* Professional’ versie. Naast de 
standaard meegelevcrdc soft¬ 
ware omvangt de gebruiker La- 
sersoft's Silverfast scansoftware 
voor professionals en een Light- 
Lid .V’ X 6'Ldeksel voor hei 
scannen van transparanien. Dc 
ScanMaker X12USI, heeft een 
consumcnicnpiijs vanaf 799 
gulden, circa Bfr 15.000. 

Meer inromialie: 
w w w. m i crolekcu ropc.com, 
tel.+31(0)10-24 25 688 


c't NIeuws Online 

Voor wie het meest actuele nieuws op ICT-gebied niet wil missen 
is er de cT Nicuwsticker (te vinden op www.el.nl bij Nieuws). Daar 
vind je dagelijks nieuwe berichien. En cr is hei Nieuwslickcr 
archief om nictiwsbcrichlcn van de voorgaande dagen en maanden 
nog eens op te zoeken. 


42-bit scanner van Microtek 


Aanvullingen en correcties 

Stroomverbruik 
Coolpix 800 

(Schietgraag, Nieuwe digitate camera's: 19 camera's 
rond de 2000 gulden, c't 3/2000, p. 60) 

In het vurige nummer stonden geen gemeten wa;trdcs voor 
stroomverbruik en latentiewaarden van de Nikon Coolpix 800, 
omdal deze camera ic laat in ons tcstlab aanwezig was, Hierbij 
de a I snog gemeten waardeo. 


Digitale Studio's 

(c't 3/2000, p. 106} 


In het vorige nummer werden hij twee FireWire kaarlen on- 
juiste conlactgegevens (p.llO) vermeld. Het gaat om dc EX- 
6500 en dc Speed Demon 400, De juiste contactgegevens zijn 
voor de Speed Demon 400: tel. 0499-366777 en 
www.aplux.coni. Voor de EX-6500 zijn dat: tel. 075-6172317 
en www. jonkercomputers.nL 


1 Stroomverbruik en lafentietjjcleii 

Nikon Coolpix 800 





Opgertomen Opgenomcn Opgenomen 
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Alleen de werkelijkheid is nog echter. 


WiK u een honddoek? Begrijpdijk. Want deze 
ofdruk i$ gemoakt met hef meest verfijncle inktjelofdrtik-procede dot er is. 

Hewlet^Pockard's revolutionqire PholoREt-precisietecKrvotogie. 

Hiermee worden tot maar liefst 29 inktdruppetijes met precisie en Koge snelheid op een microscopisch 
kleine dot geplaatst. In een mmn von tijd heeft u altijd perfecle fotogroflsche ofbeeldingen die levens^ 
echt zijn. Go noar de winkel of bel voor meer informatie 020 ^ 547 66 66. 

De HP PKotoSmort an DeskJet printers. 
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Nieuws 


CeBIT 


Branito Collin 


Alles onder een dak 

CeBIT blifft groeien 

CeBITs de grootste computerbeurs ter wereld, vond dit jaar 
een mootid eerder dan gebruikelijk plants. Naar schotting 
zi[n er dnekwart miljoen bezoekers afgekomen op de beurs 
die dtt [aar het motto ^geen business zonder internef had. 


Mel 7H02 
cxposanlen 
(vorig jaar: 
7412) cii 
een ncuo 
leiiltionsicl" 
lingsopper- 
vhikte vail 
41.5 knr 
(39,9 km-) 
groeit de CeBIT gcstaag door. 
Apple gaf aan gecn inlcrcssc le 
hebben. Voor he I ecrsi in 10 jaar 
wilde de fabrikanl wcgblijvcn, 
partnetTirma's hud den /ich we I 
ingesehreven. Mac liad aan Hr- 
nia's in elk geval enkelo Maciii- 
loshcs voor in de standJv bekail’d. 

BiJ hei motto boon ook hci 
thema van mohiliteii: clke 
mens moei allijd en overal be- 
retkbaar zijn cn over gegevens 
kunneii beschikken. In de vol- 
gende pagina’s geven wc cen 
indnik van wat er op de CeBIT 
le zien was, 

Linux 

Tcmijl er op dc afgelopeii 
CeBIT nog veel tc docn was om 
Linux, was hel dii jaar rusiiger: 
Linux beef! inmiddefs een 
plaatsje in de ICF-weadd vero- 
verd. Saai was hel ecliter niel: er 
was nicer op Lintix-gebied ic 
zien dan tKiit tevoren. Inniiddels 
zii hel vrije bcsiuringssysteeni 
bij veel stiCiwam- en harclware- 
aanbieders in hel prograninia, 
Tcrwijl het vorig jaar nog een 
sensatie was dal SAP Linux on- 
derslcunde, stonden dit jaar dc 
inecr concrete op loss ingen viKir 
Linux opde voorgmnd: Linux is 
in de ICT-business geen onder- 
geschoven kindje meer, Maar 
van alle besturingssysEemen was 
Windows 2(XM) dit jaar waar- 
scliijn I ijk liel belangrijkste, 
be aandaclit \oof Linux moei 
nici laag ingeschai worden - in 
tegendccl; in hel USA-pavilJwn, 


studs Jaren de verzamelplaals 
van LiniiX“bcdrijven, was Linux 
Inlernalional dit jaar van plan 
een eigen Linux-paviljoen le 
sp<mHoren. Linux Intemattonal is 
de belangrijkste vereniging van 
bedrijven die zich met dc 
verspreiding van Linux bezig- 
houden. Jon ‘Maddog’ Hull, 
dirccLcur van Lb siond boven- 
dien gcnoieetd voor drie Linux- 
presenlatics van een utir. 

Alpha Pmccssor Inc. p re sen- 
leerde in het Linux-paviljoen 
Alpha-computers cn Be liet Thin 
Clients zien. Mission Critical 
Linux lioudt zich met bcdrijfs- 
kritischc I anux-servers bezig, 
Een onlangs gesloien ovenecn* 
komst met SGI moei de zelf onL 
wikkelde oplo.ssingen voor cen 
groteix: klanteiiki Jiig toegankc- 
lijk makcu. 

Natuurlijk valt er <Kik bij de 
groterc ICT-bcdrijven heel wat 
op lanux-gebicd ic zien, IBM 
presemeerde Linux op zijn Intel- 
hardwaiepalet; van dc Think- 
Pad-nolelxiok tot en iiicl dc Nct^ 
Imity-scrvcr, Bovendien wildc 
men cen Thin Client onder 
Linux demonstreren, die via een 
ICA-cIient ook Windows-appli- 
caties kan gehniikcn. Op soft- 
waregebiod konden IBM's data¬ 
base I)H2., Workspace On 
Demand en op de Lotus-stand 
Domino voor Linux worden he- 






keken, SGI heeft de broncode 
van zijn OpenGL-voorbeeldim- 
plemenlalie gepubliceerd, zodat 
het nu mogeitjk wordt OpenGL 
hardware-versneid in XFree86 te 
integiieren. Op de CeBIT werd 
linux niet all cen op servers, 
maar ook op worksiaiions ge- 
tiiond. 

LINUX 

INTERNATIONAL 

Compaq presen tee rde de Tliin 
Cbeni ri5tK), Op seiv^eigebied 
wilde het bedrijr Linux vooral 
op Alpha-servers demonstreren. 

Verder waren dc Linux-pre- 
scntatics over alle calegorieen 
vcrdecld. Database labri kaii te n 
als Oracle of Informix zouden 
naiuurlijk ook de Linux-vmics 
van bun pnxlucten laien zicn, 
ISKA fiad cen CAD-piograinnKL 
Ancle re fabrikimten toonden bij- 
voorheeld c-L:ommerce-oplossi n- 
gen (0[TenShop, Inlradat) en out- 
w i kkc I too I s voor websi tes 
(Magic Soft ware), virus-chec¬ 
kers vtHir mail- eu filcscrvers 
(Command Software) of primer- 
drivers (Minolta). 

Cen breed spectrum mm appli- 
caties werd getoond. l iet paid 
liep uiteen van de webseiwr 
ColdFusion, via de ontwikke- 
lomgeving Code Warrior tot het 
s tat i Slick pa kkel S-Plu.s. Ook 
Computer Associates pre.senleer- 
de een grnoi aantal Limix-pro- 
gramma's. waaronder de sys- 



teem- en netwerk-management- 
op loss i ng 11 nicen ten 

Ook wat RmbeddcLi Linux be- 
U^eft is er nieuws. Met hel actu- 
ele Embed ix 1.0 van Lineo cn 
Hard Hat Linux van Monta Vista 
(www.mvista.com,),, worden 
iwee Linux-versies voor Embed¬ 
ded Systems aangeboden. Emlie- 
dix is een Linux-2.2-versie voor 
Embedded Systems die voldoen- 
tie heefl aan cen gehciigcn van 8 
MB RAM en 3 MB ROM of 
Flash-gehetigen. Verder is dc al 
aangckondtgde variant Embedix 
PDA. die een speciale API voor 
hel comfortabele porieren van 
Windows-CE-appI icaiies onivat, 
imeressant. Het is zelfs de be- 
doeIing dal Hard Hal 1 .inux 
voldoende heeft aan een halve 
megabyte geheugen, momenteel 
loopt bet op Intel- cn PtiwerPC- 
processtins, 

Maar tip de CeBIT zouden 
ook afgeronde protiuclen te vin- 
den zijn. zoals een op Linux ge- 
ba.sccrd web-pad bij Informaiee 
of dc nciwcrkcamera AXIS 21{X) 
met geiniegrccrdc Webserver van 
AXIS Communications. 

Office 

Dc giote ofllce-pukkeUen zijn 
nog geen jaar oud en de nieuwe 
gcneraiic is er al. Het optieden 
van Microsoft op de beurs stond 
grotendcels in het teken van 
Windows 2(K)(K een nieuwe ver- 
sie van het Oflice-pakket ligt 
nog ver in de ioekomst, Office- 
2(XX)-gebruikeFS wachten tcx:h 
nog eei-sl op een serv icepack. 
Bezoekers van de stand kon¬ 
den echter een eerste blik op het 
bee Id be we rk i n gsprogra m ni a 
Photo Draw 2000 verste 2 en 
de projeciplanner Project 20()0 
werpen, 

Sun wilde in een ‘technolo- 
giepresentatie' SiarOlTice 5,2 
presenleren, op Windows 9.x, 
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le jaar on-site gdranrrR i p^v. Cany-h^ 
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Umuklen: 


Basisconfiguratie 

• Intel 440 2X Chipset 

• lmel^‘ Celeron“ 433MH2 processor 

• 64 MB SD-fiAM intern geheugen 

• 14.1 inch TFT beeldscherm, resol utie 1024x768 

• 8 MB ATI Rage LTD pro VGA chipset, 

Super VHS TV out 

• Zoomed video support 

• 8.0 GB Ultra DMA 33 harddisk 2,5 inch 

• 2 speed DVD / 2A speed CD-Rom speJer 

• 32 bits audio systeem, 2 speakers + microfoon 

• 2x PCMCIA type II / lx PCMCIA type III, 
support cardbus 

• 1.44 M8 diskettestation 

• Fast infrarood poorl 4 MBps 

• USB poorl 

• Batlerij li-ion 

• 56i< intern fax/rnodem 

• Miasoft IntelREye Explorer 

• The Matrix - DVD speelfilm 

• Standaard 1 jaar garantie 

• Microsoft Windows 98 NT 

• Microsoft Works 2000 NL 

• Corsus Windows 98 

• Luxe Draagtas 

• Netvoedingsadapter (110-240 volt) 
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t4,r 8.0 GB 64 MB !i6K 2 speed 
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Kieuws 


CeBIT 



NT, Linux, Solaris en OS/2 (in 
con CeBlT^previow Kad Sun nog 
do OS/2-versie achtergehouden, 
dil ioi woede van vele OS/2-ge- 
bruikers). Het gratis uitdelen van 
SlarOHice-cd’s (nog in versie 
5.1 a) moesi voor cen groierc 
vcrspreiding van SliuOUico zor- 
gen* StarPortal (vorig jaar aan- 
gekondigd) zou op diven>c 
clients worden geloonci, van de 
zaktclefoon, via de palm tot liel 
workslalion. StarPortal is een op 
eeri server gebasccrd SlarOffice, 
dat de clients met bchulp van 
een webbrowser bcnadcrcn* Hij 
boudt alle gegevens op de ser¬ 
ver, zodat gegevens vanaf clkc 
pick bereikbaar blijven. Een lest 
loopt in enkele bedrijven; de 
bcta-tcsifase moot dit vooijaar 
bcginneti, 

Sinds Corel een eigen Linux- 
distrihuiic hceft voltooid, wil 
men zijn verslerkle engagement 
voor dil OS met een bcLaversie 
van WordPerfect Office 2000 
ondei'bouwen. Behai ve dc ickst- 
verwerking zal het pakkei uok in 
de Linux-variant de spreadsheet 
Quattro Pro en het presenlatie- 
progranima Presentations oni- 
vuLten. Een nieuwe versie van 
dc Lotus Smart Suite is op het 
moment nict in zicht: maur die is 
dan ook pas cen half jaar op de 
marki. 

Macromedia Director 8 

Met de nieuwe Director 8 
heeft muhimediafabrikant Macro¬ 
media in dc eerstc plaats vele 
kicine storende gebreken uit de 
vorige versie opgeheven en be- 
slaandc zaken verbcteid. Veel 
nieuwe funclies /ijn cr cchlcr 
niet, wat met name vervclend is 
vmr QuickTime Xlr*i* 

De has issue Ihe id van de gein- 
legreerde program meertaa 1 van 
Director, Lingo, werd wat ver- 
hoogd (vijf proeent volgens 
Macromedia). Door extra opti- 
malisalie van afzonderlijke pro¬ 
gram madden is dc performance 
van Director 8 in zijn gchccl ver- 
beterd. Melaas zijn al/onderlijke 
funclies zoals bepaalde lussen cn 
vele geVntegreerde tekstfunetics 
vergelcken met andere onlwik- 
kclomgcvingen in Director 8 
nog steeds langzaam, 

De ULiitigstc vemieuwing in 
Director 8 heel 'Imaging Lingo' 
en zou vijor bcpatilde applicalies, 
zoals Shockwave, nieuwe oplos- 
si ngen moeten leveren. Via dc 
cigenschap image kunnen de bit¬ 
map-sprites met functies als 


image.cmpfreciileft, fop, righf, 
hoUom)} of image.draw (iefi, 
lop, right hoffom, aangc- 

maakt cn veranderd worden. 
Hicrmcc vcrmijden ontwikke- 
laars bijvoorbeeid in Shock wa¬ 
ve-applicalies de gnote hoeveel- 
heden sprites (cn laadtijd), die 
lot dusver voor het niaken van 
een animaticsequcncc nodig 
waren* Lingo-scripts kunnen nu 
ook als extent lekstbesland wor¬ 
den opgeslagen. Director ko- 
pieert een vertaalde versie van 
het script in de uiteindelijke 
films. Met deze exteine scripts 
kan een sourcecode-controlesys- 
teem worden gebruikt. waardoor 
het gcmakkelijkcr kan worden 
ontwikkdingen met een team te 
doen. De betlieningsinierface is 
veitveterd, zo kan de wcergavc 
van het toned ('stage tijdens 
dc aanmaak worden veranderd 
zondcr dc a I geplaatste sprites te 
bcYnvlocden. 

De introductieprijs tot 27 
maarl voor dc vollcdige studio is 
3.108 gulden. Na die datum is de 
prijs nog niet vaslgestdd. Direc¬ 
tor 8 loop! op PowerPC’s (min. 
iOO MMz) of tmder Windows 
95/98/NT vanaf een Penlium 
100 . 

Cd en dvd 

De versmdiing van de dvd- 
romdrive met de cd-rw-recorder 
heeft een jaar geduurd. Dil jaar 
zageii we wat de uilkomst van 
die vers me king is. Het cerstc 
model dat wij mochten atin- 
schouwcu was de SD-R1CX)2 van 
Toshiba* 


Het is de 
bedoeiing 
dat de 
'combo ^ 
SD-R1002 
uitshiitend 
als ATAFI- 
modcl op de 
markt komt. 
Hel appa- 
raai leest 
dvd's met 
4x,jvd (4 X 
L35 = 5,4 
M13/s) en 
schrijft cd-r 
en cd-rw elk 
met 4x^,j, 
Als soft¬ 
ware krijg je 
her cd-bran- 
dcr software- 
pakkcL VOB 
Instant CD 
Wizzard Suite. Cd’s en cd-rw’s 
worden via UDF aangespa>ken, 
De gcbiTjikcr he schrijft de lege 
cd net als andere gegevensdra- 
gers in dc Explorer per drag- 
and-drop. Bij het sluiten van een 
sessie worden dc cd-r"s en cd- 
rw's geschikl vtxir ISO cn daar- 
mee leesbaar voor traditionele 
cd-drives, Cen spcciaal brand- 
programma zoals Adaplecs Eiisy 
CD Creator of Ceqiiadrals Wi- 
nOuCD worden niet standaard 
mecgcleverd. 

Met ccti uetio adviesprijs van 
995 gulden is het apparaai duur- 
dcr dan dc combinatie uit cen 
aparle cd-rw * cn cen dvd-drive 
en daardoor vooral intcressani 
voor menseu die zuinig willen of 
moeten zijn met ntimte of IDE- 
aanslu ill ngen. Volgens de laatste 
me Id in gen is het de bedoeiing 
dat hot apparaat al vanaf midden 
februari word I aangeb<Klen. 

Naasi Toshiba waren er nog 
andcren die op dc CeBIT 2(XX> 
zulke combodrives voorsicldcn: 
AOjxin, Creative Labs, LG Elec¬ 
tronics en Ricoh. Nu moeten we 
dus afwacliten of dc aangckon- 
digde apparaten qua perlbrrnan- 
ec cn siaudaarduilrusiing in dc 
biiurt komen van de com bod rive 
van Toshiba, of deze wellichl 
zelfs overtreffen. 

Dvd-plazier? 

Pioneer biedt dvd-lhuisbi(>“ 
scoop aan met dvd-romdrives, 
consumerplayers en grote beeld- 
schermen. Ook was de tweede- 
gencratie, dvd-r-bninder te zien 
(tot 4,7 GB per laag) cn wel van 
Pioneer. 


Hitachi loont ondcr het motto 
“DVD World’ naa.sl dvd-players 
en dvd-camera’s ook een twee- 
de-generatie dvd-ram-drive (GF- 
20(X)). Dat komi qua capaciteil 
wcliswaar overeen met de dvd- 
rom-standaurd. maar daardoor 
zijn de twee nict automatisch 
coinpalibcL Ook op deze CeBIT 
was de enige dvd-ram Iczcnde 
dvd-rom-drive bij Panasonic 
te vinden. Voor het beschrij- 
ven van dvd-media biedt Corn- 
line, Harrislee; dvd-ram en 
dvd-r zowel vtx>r Windows- als 
voor Maciniosh-systemcn, Ook 
Astaric was weer van de panij; 
met de DVDircclor, cen autlio- 
ringsysteeui voor dvd-rom en 
dvd-video. Dc software ‘Wri¬ 
te!) VD!*, om gegevens op dvd- 
ram te schrijven, was behalve 
bij Comline en anileren ook bij 
fabrikant Software Architects te 
zien* Behalve voor Macintosh, 
Windows 9x en NT bestaat er 
ook cen versie voor Windows 
2(HH). 

Cd-r-Innavoties 

Bijna alle bekende brand- 
program ma's (van Adaptec, 
A h ead, Ceq u a d ra t, G olde n 
Hawk en Feurin) hebben zich 
bij de MP.3-boom aangesloten. 
Zc bicdcji inmiddels gemte- 
greerde M P3 - d e c ode rs aan, 
zodat MP3-besianden op audio- 
cd gebrand kunnen worden. 
Sommigen bieden ook dc om- 
gekeerde weg: encoders om 
van audio-cd-tracks MP3-bc- 
standen te maken* 

Cequadrat stond dit jaar voor 
het cerst op de CeBIT .samen 
met Adaptec achter een stand 
{Adaptec kix:hl Cequadrat vorig 
jaar juli). Behalve WinOnCD 
3*7 zou Cequadrat de nieuwe 
versie van de vidco-ed-plug-in 
demonstreren, waantiee niet al- 
leen schijven in het formaal 
Video-CD 2.0, maar ook met 
dvd-video aangemaakt kunnen 
wtjrden. 

Bij Mitsui, dc bedenker van 
de blanke cd’s met phthalocya- 
nine-kleurlaug, is men op het 
idee gekomen ‘voorgcformai- 
teerde’ blanke cd’s aan ic bie¬ 
den die ook al backupsoriwarc 
bevatten. Je hoeft zo'n cd-r al- 
leen maar bij ecu willekeurige 
computer in de cd-brander te 
Icggen* Het back up prog ram m a 
start automaiisch en kopieert de 
hele harddisk naar de cd-r, de- 
snoods verdeeld over meerdcrc 
schijven. dt 


10 


ci 2000, Nr. 4 










































\ i4isi<ij|ht U|b'% 

Boii%hi<l'^Eui^Mei^''l>.v 
p^ovl^e ti||i<ia^ 


%uter it%rs i||th 

\ 

%on%ct^ty, %, 
fle]^ility|rel%biliiy 
anc^erfiiifma'ince. 
The%>m^ct ind 
highljMunCppn^l 
units offe^ttnJvpa%e 
ease of i'^taffl^i o# 
- ;'. and opifcati^^ 
featurii^truPi 
plug-and^lay^^ 
hot-piugfing \ 
capability ^ 
in addition w 
considered^ 
ergonomics an|k 
; modulated desi^L 


cpmpreheii^ive ran; 

sophlstie^t^d. '' 
I'if,;,5 "features* - 


us today for 
ormation on 


it USB products 


HU 1284 




^ Bon Chic EuroNet B.V. 

:(!<<***’ www.highlight.nl 
Td; 033-45 50 123 















Video montage 

Op (Je CeBIT was een nieu- 
we klasse pc-uithreidingeti le 
zien nainelijk digiiale videore¬ 
corders. De pc-kaarl TV jiiaster 
zal door fabrikani Past worden 
aangeboden voor ongeveer 
1750 gulden. Met deze kaari 
kun jc hele televisie-iiitzendin- 
gen als MPEG-1 of -2 bestand 
op de harde sehijf opslaan. Je 
kan dan bijvoorbccld een live 
TV-uitzending stopzctien en 
vervolgens, zondcr icLs le mis- 
sen, op een later lijdslip weer 
vooitzetlen. Een afstandsbedie- 
ning en een tv-kabel van tien 
meter worden meegeleverd. De 
TV.master zal na de zomer op 
de consumentenmarkt verschij- 
nen - voorlopig alleen nog in 
Diiitsland omdat dc kaart een 
website nodig heeP waar hij de 
program inagegevens vandaan 
kan balen. in Duitsland ts dat 
www.ivtvfv.de. In Nederland 
ontbreekt zo'n site nog, maar 
cr zijn onderhandelingen gaan- 
de. 

Ook MGl houdi zich met het 
thema ‘digitale videorecorder' 
bezig, maar dan op softwareba- 
sis. De ‘Pure Diva' moet op 
Windows-pc's, die kraehtig ge- 
noegzijn, MPEG-2-comprcssie 
en -decompressie in real lime 
aankunnen en zo yitgestelde 
wcergave mogelijk maken. 
MG I wil Pure Diva alleen als 
OEM-bundle-software aan pc- 
fabrikanlen levcrcn. De Britse 
fabrikant Dixon hcefi dc pri- 
meur wat betreft computers 
met MGEs prugramma's. 

Een stand-alone digitale re¬ 
corder met de naam MPEG- 
2 @ disc wordi door Cojiro op 
de markt gebracht. In de recor¬ 
der, die in cen 19-incli-rack 
past en bijna 4400 gulden kos!> 
is a Is opslaggcheugen een 
cd-rw geintegreerd. Er zijn uit- 
gebreidere versies samen te 
stellen met onder and ere een 
dvd-ramdrive en aansluitingcn 
voor YUV-componentensigna- 
len en [EEE4 395, de MPEG- 
2@dise zal rood de zomer in 
Nederland vcrknjgbaar zijn. 

Daarnaast lict Como niet al¬ 
leen de DV-montagcioepassing 
DVX SC Pro zien, inclusief 
MediaSmdio Pro 6.0 (f 950), 
maar ook de converter DV- 
1394, die analoge PAL- en 
audio-signalcn naar digital- 
video ornzet en omgekeerd. 


Nieuws CeBIT: Videomanlage en Voodeo 



Met bchulp van het ongeveer 
1700 gulden kosiend appa- 
raat kun jc analoge bronnen 
(Composite, S-Video) zonder 
omwegen met pure DV-monia- 
ge-systemen opnemen en de 
uitgangsignalen naar een iv-mo- 
nitor overbrengen of op een 
analoge recorder opnemen, de 
converter is vanaf inaarl ver- 
krijgbaai'. 

Matrox slelde op de CeBit 
de montagetoepassing RT2000 
voor. Hiermee kun je video van 
analoge en digitale bronnen in 
dc DV- en MPEG-2- formaten 
(I-Framc) opnemen. Voor dc 
prijs van 3500 gulden krijg je 
het moniagcprogramma Adobe 
Premiere RT, hci auteurssys- 
teem DVDit LE. Ulead Cool 
3D titling en dc grafische kaart 
Millennium G400 Flex. Deze 
zorgt in samenwerking met de 
videohardware voor dc rcal- 
time-3D effee ten. In Nederland 
moet de kaart ook korl na dc 
CeBIT verkrygbaar zijn. 


Videosoftware 

Op de CeBIT heeft AIST de 
final-version van zijn Windows 
videosoftware MovicPack 
voorgesield. Het ongeveer 
2100 gulden kostendc pro- 
gramma gebruikl OpenGL- 
gpdfische kaarten om video- 
e flee ten bijna in realtime weer 
te geven. Dc kleine verste 
MovieStan cn dc groie versie 
Cinergy zouden dit jaar moeten 
uitkomen. 

MainConcept lict op dc 
ELSA-stand MainActor 3.5 
zien. Deze nietiwe vidcosoft- 
ware moet heter nil dc vocicn 
kunnen met MPHG-l en -2, en 
under Windows videomontage 
ondcrsteuiien. Ook de gratis op 
iniemei vLTkrijgbare bfeta-Li¬ 
nux versie van MainActor 3.5 
kan de M-JPEG-comprcs.sie 
aan in real time. 

Ulead Met versie 6.0 van het 
1195 gulden kostende video- 
montage soft ware MedtaSiudio 
Pro zien. Deze heeft fuiicties 
die al van het kleinere Vi- 
deoStudio 4.0 bekend waren. 
Dit zijn de verbinding van 
1394 poortkaarten met dv. real- 
limecompressie in MPEG-1 en 
-2, MPBG-2 im- en export en 
MP3-ondersteLming, 


Grafische kaarten 

Eerdcr dan verwacht witde 

3Dl'x zijn nieuwe 3D-chip 
VSAIOO in acUc laicn zien. 
Voor redactieslutting was het 
echier nog steeds nici voor hon- 
derd procent zeker of de de¬ 
monstrati e openbaar zoii zijn. 
Hci was toen ook nog niet be¬ 
kend of het vlaggeirschip 
Voodoo 5 6000 met vier paral¬ 
lel werkende VSA 100-chips a I 
rijp was om gedemonstreerd te 
worden. Het stond wel vast dat 
ze door middcl van spel en T- 
buffer demo's de prestatics en 
de speciale functies (seenc-anti- 
aliasing, soft-shadows, dieplc- 
en bcwegings-onscherpie) van 
dc Voodoo^- respeclieveiijk 
Voodoo-5-kaart (^^n respectie- 
velijk twee of vier VSA-UKl) in 
dc praktijk wildcn laten zien. 
Ook dc levcrtijdcn cn prijzxjn 
voor de Nederlandse markt wil- 
den ze pas op dc CeBIT bc- 
kendniaken. Lara Croft-fans 
hadden trouwens op vrijdag in 
de namiddag vanaf 14:00 unr de 
gelegenheid om hnn heldin (Ne- 
dcrlandse look-alike) te irefl'en 
bij 3Dfx. 

Bij Diamond/S 3 was de 
Vtt?er II met dc 3D-chlp Savage 
2000 hei hoogtepunt van de 
beurs. Deze chip werd al tijdcns 
de zomer van het algelo- 


peti jaar als GcForce-256-coii- 
currenl aangekondigd en zal 
dankzij zijn T&L-vcrsnclling 
(ti-an.sfomiation and lighting) als 
geen ander details kunnen weer- 
geven. Diamond brengt de 
Viper II inmiddels op de markt, 
De komende tijd zal men voor 
het eerst OpenCl-spelten met 
T&L-vcrsnclling kunnen zien, 
lerwijl dc DirectX 7.0-driver het 
nog steeds zonder T&L zal 
moeten stellen. De in de chip 
aanwezige bugs zijn blijkbaar 
zo ernstig, dat men voor Di¬ 
rectX geen praktisch bruikbarc 
workarounds toepast. Ook dc 
OpenGL-prestaties blijven diii- 
dclijk achter bij de GeForce 
256. De voor de zomer geplan- 
de opvolger van de Savage 
2(XH> mod cchter de Nvidia- 
chip kunnen bijhouden. Deze 
moet dan niet alleen een wer¬ 
kende T&L-enginc hebben, 
maar ook d.m.v. het 0*18 pm 
productieproees snelheden van 
183“ tot cn met 200 Mhz aan¬ 
kunnen. Andere thema's bij 
Diumond/S3 waren natuurlijk 
de Web-Pad met Trans Meta- 
processur, dc RIO MP3-serie en 
de VIA-Norlhbridgc ‘Savage 
MB' me! geintegreerde grafi¬ 
sche chip. Verder liet Diamond 
<Kik grafische oplossingen voor 
dc professionele markt zien. 



12 


c'f 2000, Nr. 4 








Nieuws 


CeBIT; rondapiiiiratuur 



Alles voor USB 

De Universal Serial Bus 
word I sieeds meer gemeengocd. 
Aangezien bijna alle modcme 
computers met op zijn minsi 
twee USB-poorten zijn uitge- 
rust, is voor de bsjbehorcnde be* 
sturingssystemen dc aansluiling 
van USB-apparaien geen pro- 
blccm mcer. Maar wie geen 
Windows 95 (B), Windows 9R 
of 2000 gebniikt, kan alleen be- 
pcrkt of zelfs helemaal niet met 
USB-apparaten werken. 

Op de CeBIT prcscnicerde 
hei USB Itnplcmcniors Forum 
zich met USB-producten van de 
aangeslotcn firma’s en de mo- 
gelijkhcdcn van dc tiieuwe USB 
2.0-iilandaard, 

Hclcmaai nieuw zijn Fast- 
IrDA-USB-adapters, die dc 
i n fra rood-corn muni catie tusscn 
desktop en laptop tot op 4 MB 
per seconde knnnen versncllen. 
Hei Taiwanese bedrijf Magic 
Control Technology heeft bij- 
vfKirbeeld zulke adapters in het 
productaanbod. 


Digitale CRT 

Op de stands van NEC, Sam¬ 
sung en ViewSonic warcn de 
eerste CRT-moni£oren met een 
digitale signaalingaiig te zien. 
ViewSonic presemeerde er 
maar lief'st twee tegelijk: een 
17- en een 19-inch- Beidc 
ViewSonic inonitoren waren 
zowe! van een analoge als cen 
digitale itigang voorzien* Omdat 
maar weinig pc*s siandaard een 
digitale grafischc kaarl aan 
boord hebben is dc kcuze voor 
cen zowel cen analoge als digi¬ 
tale ingang eenvoudig te verkla- 
rcn. Dc beide monitoren zijn 
voorzien van een Diamondtron- 
NF-beeldbuis van Mitsubishi. 
Een maximale horizontalc fre- 
quentie van 97 kHz zou cen iril- 
lingsvrij becld moclcn garande- 
ren bij standaardresululies. De 
prijzen zullen ongeveer I (XI 
guidon boven de normale analo- 
gc moniloren {PI^75 en PF790) 
liggen- Volgens ViewSonic zou 
vanaf april de eerste serie uit dc 
fabriek gaan rollen. 



Camera's 

Hei 3-megapixel-scizoen is 
geopend: Na Casio en Canon 
zullen binnenkori tH>k Fuji, 
Nikon, Olympus en Sony 
nieuwe luxe digitale camera's 
presenteren. 

Nikons' 0,56-inoh-CCD van 
dc Coolpix 990 bereikt aciner 
de nieuwe drievoudige zoom 
van Nikkor een resol utie van 
2048 X 1536 pixels. Tot de an- 
dere verbeteringen ten opzichtc 
van de 950 behoren cen snclle 
USB-poort, vijf auLofocus- 
meetveldcn en cen matrix me¬ 
ting met automalische witrege- 
ling. De camera moet in mei op 
dc markt komen en zal circa 
2900 gulden gaan kosten. 

In het zwarte omhulsel van 
de bekende C-20(X) vcrschccn 
de eerste 3,3 megapixel-camera 
van marktleider Olympus, de 
C-3030 Zoom. Net als de 
C-20fX)-opvolgcr C-2020 schit- 
tert zij mcl tal van manuele in- 


sicllingen en een 
QuickTime-video- 
Ttiodiis. 

Fuji preseniecrdc 
de met de nieuwe 
Super-CCD uitge- 
ruste mode I ten MX- 
4700 Zoom en 
FinePix S1 Pro (zie 
folo), Deze kuiinen 
dank zij de hogere 
orlhogonale resolu- 
lie van hun ‘gekan- 
telde’ pixels de kwalitcil van 
4,3 megapixels cvenaren. De 
spiegelreflexcamcra SI Pro is 
hiermee goed opgewassen tegen 
de voor de herfst aangekondig- 
dc Nikon D1. 

Op de Photo Marketing As- 
scx'iation Show 2000 begin fc- 
bruari in I.as Vegas lict JVC 
al zien wat hier nog verborgen 
bleef: De OC-GX3 is cen 
3,3-megapi xc I -compac ic a me ra 
met 2,3 zoom. Bijzonderheid: 


Een 6 Mega Pro Still Modus 
versehui ft het CCD -beeldv 1 ak 
tussen twee gcdeeliclijke opn li¬ 
mes met cen pixel, zodat de 
kleurrcsolulic vanwege de niet 
meer iKKMJzakelijke inter|>olatie 
aanzienlijk stijgt. Twee andere 
meervoudige opnamestanden 
zijn bedoeld voor mis verminde¬ 
ring tot en met 18db of dyna- 
miek-uiibreiding. Dit alles 
werkt natuurlijk alleen maar bij 
*sdllevenK* en mcl een statief.. 




Consoleswitches en 
onderhoud op afstand 


De kleine Lindf'^ltch is met 10 x 1Q cm 

nouwelijks groter dem een pakje sigaretten. 


Op de CeBIT waren zowel 
voor de thuisgebniikcr met twee 
computers als voor de systeem- 
bchccrder mei een serverpark 
van 200 computers console- 
switches te zien, 

De consoieswitch-specialisl 
int'ratec'^^“* presenteerdc zijn 
nieuwe model Icn. Het basismo- 
del is dc Signum^*^’^ Swift 
(maxitnaal 4 pc's). De mtdden- 
klasse, dc Signumi^’**'^ Basie, 
werki met 16 Lot 32 pc's. Het 
topmode I, de voor grotere net- 
werken bedoelde malrixswitch 
SignumP'“^ Enterprise, bedient 
1000 pc's vanaf 60 wcrkplck- 
ken. Alle apparaicn moelcn re- 
solutie.s van 16(K) x 1200 pixels 
kunnen overbrengen. Vanaf het 
Basic-model bieden de appara- 
ten cen directe ondersteuning 
voor Sun-workstations. 

Lindy bracht de CPU-switch 
Lite uit. Dit is een voordclig ap- 
paraat voor thuisgebruik. De 
compacte switches siaan alleen 
de aansluiting van PS/2-toetsen- 
borden en -muis en een monitor 


toe en moe- 
ten I6(X) X 
1200 pixels 
kunnen 
oversturen. 

De appara- 
ten hebben 
geen eigen 
stroomvoorzien ing nodig, dc 
l>enodigde stroom halcn zc uit 
de aangesloten computers. 


De Key-View II van Cybex In 
194nch-lormoat. 


Cybex, in dc professionele 
wereld veel gebruikt, heeft op 
dc CeBIT de verdere ontwikke- 
ling van haar afsiandsmanage- 
meiitsysteem laten zien: dc 
Key-View II. Het systeem is gc- 
baseerd op een Windows NT 4- 
server, waarmce dc sysiccmbe- 
beerder per telcfuon- of ISDN- 
lijn verbinding rnaakt. Voor de 
afstandsbediening gebiu i kt 
Cybex Symantecs PCanywhere. 

Cybex' dochteron- 
dernemiug Polycon 
bracht met de 
LC703 een nieu¬ 
we versie van 
hun CAT5- 
extender op 


de markt. Deze verlengt muis-, 
toetsenbord- cn nionitor-signa- 
Icn tot maxirnaal 200 meter, De 
verbinding verloopt via cen 
aanwezige CAT5-kabel, deze 
staat voor het transptirt van net- 
werkgegevens dan nicl meer ter 
beschikking. Een prijs wou Po¬ 
lycon pas op dc CeBIT bekend 
inakcn. 
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MOEDERBORDEN 


ASUS S 

P^lA (liia ite( 

PSA (simi 
P5A n m 

PSA (1 MB) 

PSS »VGA 
P2B-L 
P2B-ODu33 
P2B-S 

P2B-IS tUyWilAN 
P2B^050ui»kU2VV 
P3V4x]5 11 

m-r fe-0 

paB-F m\ 
paUFls;! 

Pac-'inoo 5-1) 

P3C-t(5-11 

P3C-D IS’OI 

P3C-S(5-1] 

P3C-L5t&-n 

(C7M 


ELITEGROUP Sodcal/Cfi^ KAM 

PCSAT-Mr Sii-VW ui 

P^T-A+ 2.0 +5oufiil SI 1-VIA 7H 
PeBXf-A+ 4-Smjnd SII-HX TtiHti 
P6IWT-A+ 2.0 boLind Sll-BIOF 


GUtLLEMOT Praphet 


GeForce Arvnihibrof 
GeForce Apni hi la EDf Pro 


32-50/SrFotcc 250 440,- 
32-00/(ifFarce 2SS 559^ 


32 M& SO-ftAM. GeForce 256, 
AGP, TV-Out 


179.' 

219, 

259,- 

259.- Mlcm-ATX 

319.' 


AfX 


289,- 
419,- 
389,- 
jm 4B9,- 
? 010 ,- 
• 1.049, ■ 
ll:l^9.- 
Vi 349,- 


Ui 149,- WcFt^AlX 
7H 1 
199,- 

239,- *VGA 


ABIT 

Sockef / dkip RAM 

ATX 

AT 

ZMG 

PTOA-ZX 

jwr* 

t99. 


BM6 



229,- 


BPS dual 

PPSA-EK 

2ri/4rv 

299,- 


WX6 

PPSA^llO 

a/4 

249,- 


VA6 1 Sound 

5M-V1A 

r/4^ 

T79,- 


8E6 

.sti-ax 


769, 


8 EG 7\\ 

sn-EX 

mm 

299,' 


WBG *5i>und 

SM-BitH 

i a/4/8 

2S9,- 


FIC 

Sockel/Chip 

RAM 

AIX 

AT 

SO-if 

SW-7S0 

4 

369,- 


^ GEHEUGEN 

Geheugen-PC 



FI. 

PS/2 fs^tpgge 

32 MB 

WW 

zzRii 

139, 

PS/2 ^0 

32 MB 

Wns 

75 r^ 

129,- 

DIMM PC-100 

32 MB 

/rtlm 

m 1^ 

09,- 

DIMM PC-100 

64 MB 

mni 

inn Pin 

129,- 

DIMM PC-100 

128 MS 

7/em 

leeFin 

249,- 

DIMM PC-100 

256 MB 

7/6 m 

ica Fin 

589,- 

DIMM PG-100 ECC 256MB 

7/11JW 

tail F^n 

OM 

DIMM PC 100 FCC 64 MB 

7/flJ» 

l»Fln. 

oa. 

DIMM PC-100 ECC 12SMB 

r/Ft m 

IQS Fhn 

0.3 

DIMM PC-133 

64 MB 


tCQPk 

139,- 

DIMM PC 133 

128 MB 

tm 

teeFv 

249,- 

DIMM PC-133 

256 MB 

nm 

iGBfWi 

689.- 

RIMM PC-aooECC 128 M6 

JJinK 

tNPin 2.499.- 

KIMM PC flOOECC 64 MB 

Z.|f 

tM fVn 



MSI 

MS 5169 
MS5ia4[lMB) 

MS 8199 
MS 6163 Pro 
MS G163 M^ter 
MS G120 l>uiil+U2W 
MS&301 +tAN 
MS ei92 Oual 
MS G195 +Saijfiif 
MS G191 


Socket/Cliip RAM 

So^-Aii aW4/!. 
So7^VIA iw 
Sfi-VIA 

Stl-8X ara/Vfe 
Sli-SX 269, 

Sf1-W£ irV*/ 619, 
SH-430 
Sfi-S20 vm 
SlA-AWO 4 

S(A-AMD 4 


ATX 

159,- 


169,- 

219,- 


319,- 

349- 


AT 


179. 


SpcH'jtaf A5& 

Sppcd!itar AiOO 
Spcrdslar 

Viper II 220ai/TVbulk 
Viper II Z2tXtfTV retail 
Stealrh lit 

Stealth lit Extreirie retail 
Fire QLt 

ELSA 

rra?0i J I [pro twit 
Eraror lltpro icUil 
FfBior IllproflV twjllt 
fraztwr lllpro/TV rciail 
Frazor X bult 
f razor X2/TV reiail 
Svrtergy II txrifc ^ 

3D trril KCvelatof finfrarood) 


Bij a He rroedertaorden gevcD wij de gnchlktc 

geheugenr>iip> aan tile kolom „ftAM"): 

lJPS/R(Fpof EDO) 

2] DIMM PC-ES 

3} DIMM PC-EG ECC 

4l DIMM PC-1 DO 

5J DIMM PC-TW ICC 

6) PIMM PC-133 

7} DIMM PC-U3 ECC 

fi] RIMM 


GEHEUGEN 

64 MB 

PCtW. 

129,- 

128 MB 

pctoa, i rti 

249,- 

256 MB 

pctoe, $M 

589,- 


MOEDERBORDEN 

179,- 

299,- 

249,- 

389,- 


}» ABITVA6 

Sloll , VIA, ATX, Sound on biKird 

ABIT BE6 Rev. 2X) 

- Slotl, BJl^ATX 


f iViSSi ABrTBF6 


Sloll, BX, AT3C 


ASUS P3C^2000 

Slot 1 , i &20-Ch ipsel, ATX 


a-50/SiSC(f2& 39.- 

B-SO/ [09.- 

1G-S0/Sava^ lVo H9. 
32-50/SaH^TOOO B9, 
32-50/53»ge2nOO 419, 
32 5D/5avage4Prn 199. 
32-50/5a¥Bgc4PriH 249, 
32-50/GraphicvH 1 749, 

ME / a>ip Fl, 

32-SD/ TNT2 Ptq 
37-50/ TNT; Pm 
32-50/1N17 Pm 
12 50/ rNT7 Pm 
32-50/ GeFornlSe 499, 
32-00/Geforce 254i 629. 
32-50/FtIVA !}*l? 4fi9, 

149. 


319.- 

329.- 

339.- 

359, 


319.- Micro-AlX 


5TB/3DFX 

MB / Chip 

Fl. 

WIpriiY^lV 
\A>nDtvri3 3000/IV twdt 
tooDool 3000/TV 
VbtJDooS 3&00/TV 

S-SQ/ RMl7e£X 
IB-SD/VboOooCI 
ttiSD/WoDooS 
IBSG/VbaDKd 

139,- 

299,- 

329,- 

499, 

MSI 

/^H / Chip 

FL 

MS-e 80 > 

16 SD/ IMI2/MN 

149, 

MS- 8 a 08 

37-SD/mTi/M&1 

189,- 

ATI 

MB/Chip 

FJ. 

XPtrt 9S dull 

S^SO/3D Rjgr Pro 

109.- 

XPrrt 2000 buih 

32-50/RiirFr ITS 

219,- 

Rage Fury/IV iiMajl 

33 50/Rase 17861 

309,- 

VIDEO-/ 

TV 

VIDEOKAARTEN • 

PC? 

fl. 

A5iJSV3aoq/iv 

33-SG/RlVAtNr2 

399r 

STB/3DFXVpoD(io3 3000 

16-5n/Vhu0wiJ 

329,- 

HAUPPAUGE 


Ft 

WinTVOtJ 

PCI 

119.- 

WinTV-primto 

PCI 

149,- 

WinlV 

USB 

179,- 

WtnlV-radio 

PCI 

209,' 

WinTV-iadia 

USB 

219, 

WmTV-Thcaiff 

PCI 

279,- 

WinTV DVB-5 

PC 

4«9.- 

TERRATEG 


Fl, 

lerra IVafw 

PCJ 

ita- 

Fefra TV* 

PCI 

179.- 

Terra TV Bad!iQ+ 

PCI 

249. 


I PC KASTEN 


'^HOME-UNE'* 

ATX 

AT 

Mini-Tower 


59,- 

Midi Towrf 

99.- 


Bitj-Tower 

129, 


"PROFI-LINE" 

ATX 

AT 

Mull-lower 

169.' 


Qlg-Ttiwer 

219.- 


l^j-LINE" 

ATX 

AT 


GUILLEMOT 

MB / Chip 

Fl. 

Cougat 

32-SD/WT2/M(?^ 

249.- 

Cougar Vt 

J2-SD/ttJT2/M6t 

329,- 

XentorffV 

32-SD/RtVAlFJT2U 349,- 

Piophet/IV 

T2-*i0/Si:Forcc ?5e 499,- 

Prophet DDR 

3J-WVGcfrrr«7S6 689.- 

MATROX _ 

Mi/Chip 

Ft, 

Milirnnium G4CIO 5H tuik 

1B-S0/O4DU 

249,- 

Millrnnium C 44 OOSH Ihiiie 

27'5G/Q40D 

349,- 

Mtlk'nnjurri (1400011 tatili 

32*50/G40O 

383,- 

MillcTiTiiuni (5400 Max 

.17*50/(VtODMjm 

459,- 

Millenniym (5400 DM OfM 

18^50/641)0 

283,- 

MiHtflniuin G40O0H 

1756/6400 

379.- 

P^rwlO40QSH ret^a 

18*50/6400 

G69,- 

ASUS 

MB/Chip 

Fl. 

V3ROOMadjr/1V 

J3'S(]/ntVATNT2 

269.- 

V3a00IVR?TV 

32*S6/firVATNrz 

369.- 

V3800 rVR EkliJxeflV 

12-58/fllVATWTZ 

379.- 

V3800UlLrsDebxe/IV 

13-56/fllVATHTZLi. 4T9,- 

y6800 

17-50/GcFow 256 S09.- 

V 6600 Deluxe/IV 

33-50/fleFotcc 256 569- 

V 6800 Pure 

32-00/tkftiire 2S6 589- 

VBSOOOcluxe/TV 

3700/Of Force 756 689,- 

VR-TD0G3D brti 


69, 

VR-lOOKit3Dbri( 


69, 

TV-box met afstaod^betliening 

149,' 

KAARTEN^ PCI 


ANUBIS 


FL 

TyphtMft IV liinrf 

PCI 

119,- 

Typhoon TV/RpilfD Tuner 

PCI 

129.- 

IV tuner Box 

USB 

180,- 

MIRO 


fl. 

Studio PCTV Rave tf iitu 

PCI 

119, 

Studio POV mn\ 

pa 

149,- 

Studio PCIV pm rrTiilJ 

pa 

229.- 

mirDViden MP10 k-M 

F^ralld 

6ia- 

mhtjVSrFtti DCIO plus 'ctfH 

PCI 

489.- 

iniroVitko OpO plus retail 

pa 

1.24(9,- 

OV 200PC nrtiin 

TO 

1.D9G. 

miroVideo OV 500 fftaji 

PCI 

1,439,- 

miroVideo blueBOX 


159,- 

miroVicteo Productivity Pack 

429.- 

All(j PC kusten hebben hcl 

vQor^eschrovQfi C£-Teken| 

Server 

ATX 



Server EYE 910300 W 
19' Back-Case 


249,- 


]-b1auw 

i-grocfi 


Alle prijzen in dcie advertentic zijn exclusief 17,5% 6TW. 


□alternate.nl 


tel. bestellingen 

fficifiitclag^'vrljdag 10-20 uur 
xoterdTig 10-16 tiur 


openingstijden van de shop 


maandog 11-16 vur 
dinsdag-donderdag 9-18 ifur 


vrijdflg 9-20 vur 
zaterdog 10-16 vui 


adres 

Wagenniakerstrvctt 2 

2984 BD Riddericerk 


Prijzen zonder "onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 


Bij ons bestaan geert pnjsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars warden of de dollar stijgt. 

Net voordeel voor ur van ons hoort u geen „bia bla'*, met ons hoeft u niet te discussieren* Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van bet voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bi] geheugertchipSt processoren en Microsoft software mogelljk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTKLD - DE TOLGENDE DAG 





































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 






besfeltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 



C 0 M PU TE RVE R SAN D NEDERLAND 




SCANNERS 




ScsriExjf^rcss IZOOCPHh paralirl 
Par^Qpn A3 par^illd 

Scsrtxixrsseoo 
5r3riEj<pfCSS IM) USB 

ScanExpress GOOCSf SCSI 

ScanExprr'i 12OCI0SP+ SCSI 

S(sn Express A3 SCSI 

P^ratjon J 20Q!iP SCSI 


CanoScjn FB Ej30 U USB 

CinoScaji FB t2C0S SCSI 

CanoScan FS 2710 SCSJ 


HP 

ScanJet 3^00C 
VanME^OOC 
ScanJcl 3300 C 
ScajU^l 4200 C 
SanJet6300C 
ScanJet &350C 
ScanJet 6300 C 

EPSON 


rvMluH^ FL 

parallel CKUODO 189, 

psraifd/useeixhtijixi 'll a 
USB «50i]?[M 249, 

050 fiOOxlJOO 309, 

5CSUUSB IJ0rh<t20O 799, 

SCa/USB I30QK12D0 989. 

SCSi/llSB IJOOitUai 1 679, 

. fesoJulic Fi. 


Paraijuri 1200SPPro SCSI fioa* 
transparency adapter vi^nr A4-5canncr 


SnapScan I212P [wraiipi 

SfiapScan 1212U usq 

SnapScan 1212LI i-took USB 
SnapScsn 1236S 5C5i 

SfiapScan 123GU USB 

■■■ mScan Touch USB 


eOOxl2flO 1B9, 
«]0x12i» 229, 

ewxijoo 239, 
eooxi^iu 369, 
eofiji2a> 360. 
BOOS 1200 279. 

IJUOxiaOO 1 499, 


Perfecnon 610 USB eixu3400 279- 

Ptrleclion 1200U USB I300 k?400 429/ 

PtfJcction 1200 Photo USB i30Ch7400 SS9,- 


SnanSran Touch 
Ouo^anTiSlOO 

Diversen 

SCANTAK 12p 
MICROTEK 3S6CX 


GUILLEMOT 

Maxi Scan A4 parali 

Maxi Scan Ad USB 

Maxi SraFi A4 Deluxe SCSI 


revolvHe 

w 0 » 1£06 

eoott(i2dd 

BOfliiJon 


re&ohiiie Fl^ 

tiOdxr^oo S9, 

sopseao 139. 


AGFA Scanners 


Snapscan 1212P 


IS>‘ SOFTWARE 

MICROSOFT F 


MICROSOFT 


Visual Bask B.O VlIP 
Visual C++ 6.0 VUP 
Visual C++ 6,0 Standard 
Visual C++6.0 Pro 
Visual Java++ 6.0 Standard 
Visual ]3va+ i 6.0 Pro Dj^P 
Visual Jaw3++ 80 Pin 
Publisher 2000 
PhotoGniw 2^ 

Fliaht Simulalnr ?00Q 
0a^c tbaii 2000 

Snrt'cr 2000 
( lose Combat Inloqv 
Encarta Wrjfid Atlas 2000 
Encarta Standard 2000 


PlLJ^9a! engek 99/ 

Windows 7000 Pro OEM nKk-narfciH 299,' 

Windows 99 3nd Fdll. OtM ncieriands 219,’ 
Windows9S 2ndi Edit VUP nctUpfiarsdi 219,- 
Windows 98 2nd Edit t^cMkirFds 4S9, 

Windows NT 4.0 WortManon OEM nxicis 429/ 
Windows Nf 4rO Wor1?5tation VUP +f‘rtfTlarnis 349/ 
Windows Nf 4.0 Workstation OEM nptlfUarwI-s 429,- 
Officc 20fXl SBF eVUP Tiedefiand5 S39,- 

Office 2000 evUP nmnintts 519.- 

OfTcc 2)000 Pro CVUP ftcdfUjfltfe 746 

Office 2000 Premium CVUP r)cdcrland^1jQ09, 
Works 2000 nederlands 129.- 


cngcls 49§. 
enqeh 1 249. 

rirdniaruJi 229.- 
ncdprliinris 299/ 

119, 

enqtrs 49,- 

pngets 49,- 

erweh 69/ 

nwcriindii 110/ 


PROCESSOREN 


INTEL 

Celeron* PPGA 
Cclcrnn* PPGA 
Celeron* PPOA 
Celeron* PPGA 
Pentium* MiyX*" 
Pentium* 111 loo 
Pchtium* III 100 
Pentium* III itm 
PCMtium* III IK 
Pentium* fll »f» 
Pentium* tf( IK 

Pentium* Ifl too 
Pentium* lil ™ 
Pentiuni* III too 
Pentium* III m 
Pill* FCPSA 1T1 
Plir FCPGA IK 
Fill' FCPOA IK 
Plir FCPGA ns» 

IBM/CYRIX 

6x«6MX“ PR.100 
BxftBMX" PR333 


"normoal" "in-o-box'' 


433 MHz 
466 MH; 
SOOMHx 
533 MHz 
233 MHa: 
&00 MHz 
550 MHz 
GOOMHz 
600 MHz 
fiSOMHz 
€67 MHz 
TOOMftz 
733 MHz 
750 MHz 
600 MHz 
500 MHz 
533 MHz 

550 MH/ 
600 MHz 


199.- 

323,- 

329.- 

429. 


o.a, 

749.- 

EG3,- 

879,- 

1,069, 

o.a. 

o.a 

o.a 

o.a. 

63$, 

OJ. 

o.a. 

no, 

'^bsxed" 

99/ 

109,- 


■'in-a-boK*' Origlnecl werpakte mtel F^ntium*-cpu 
met higlitteh--coolGf en vctithGidicertificaat 
Wij rJjr> geautorlieerde Intel-pfoctiisor-integr*ttiir, 

HjokiI'*: Door oni verpakte epu met psssende 
hrghtech'cooler en warmtcgeleidingspasta. 


179/ 

319. 

m- 

409,- 

H9/ 

na 

729,- 

B49,- 

B59, 

1,049/ 

0^ 

0 . 3 . 

o.a. 

o.y. 

0.4, 

a^. 

0.3. 

oa. 


79/ 

B9, 


AMD 

K(j«-2 4t»iowr 

K6*-2 jO»iiwr+“ 
K(j*-2 

Ke»-lit 3fflto«r^ 

Athlon'^ 

Athlon* 

Athlon" 

Athlon" 

Athlon™ 


450 MHz 180, 
500 MHz 169/ 
533 MHz 249,^ 
400 MHz 


eooM 


189,- 

499,- 


650 MHz 639,- 
700 MHz 899, 
750 MHz 1.249,- 


’^boxod" 

169.- 
209/ 
3€9,- 
209/ 
539/ 
673. 
938.- 
1.288/ 
1 839. 


900 MHz 170U/ 

CPU*ac£ess<oires 

Adapter voor PPOA/I-CGA -> Sloll 
Kofler TOOr Sockctr-CPUs 
Kodcr vtjor PPGA-CPtls 
Koelet votir Ptniium* II 
Kotlf r vonr AMD K7 koaeilaqer 
tCEBERG-Koclef voor Sdd(ei7-anJs 
KLEBERG Koder voor PPGTVFCPGA-CPUs 
iCEBERG-KocItf voOf Pentium lit* CPUs 30, 

ICEBERG-KjwHet voor Pentium Jjl*-CPUs aubbek fa« 49, 
Wsrmleijelfjd i nnspasta voor CPUs 5, 


AMD Athlon™ 

600 MHz 499/ 

700 MH£ 899/ 


DIGITALE CAMERAS 


OLYMPUS 

C-B3CII 

C02OI 

C-21 

C-2000 Zoom 
C 2030ZQ<5m 
C-2SOOZoom 
P-33DE tdiolnprinlCf 


gicheuqeTi nesolutre Fl. 

4 MB tZBOxSBO 659, 

4 MR 1.159,- 

BMB rewiYlzdo 1399,- 
0 MB >«oeii200 1.B59/ 
^: Mft }6m«12QO 2.290/ 
ft MB 1712X1^60 2.759, - 

749.- 

SONY gcheufcn reiolulie Fl, 

MVC-FD73 (mrt fioppYl 3,44 MB 640*480 1,049, 

MVC-FD-B8 (met ftopirYl 1.44 M» izsoxgso 1.649. 
DSC-F55 4 MB IHXInIZUO 1 44E1. 

DSC-F50S ;mb 1100*1200 1.749. 

DSC-P770 0 MB I144M034 3,709.^ 

FUJI 

MX 1200 
MX-1700 Zoom 
MX-2000 Zoom 
NX’TOfjhoiopfinier 
NX-SOphoto^jrinler 

NIKON 

Coolpix 700 
Coolpix 800 
Coolpix 9S0 


KODAK DC 290 


^ 3240x1500'piKttl rssalirfie!. 

aOMBg 


1 . 599 ,- 


; !f 


KODAK gehtiugcii molulie FL 

DC 215 4 MB 649/ 

""240 OME 1290x060 880/ 

__2B0 2QMH 1760x1168 1.340,- 

DC290 ZUMD 7240x1500 1.500, 


570,- 

1009,- 


ge^HTLigen resolu+b FL AcOe550ir^$ 

SmartMedia Oird 
SmartMedk Card 
larttarlMcdia Card 
CompactFlash Cztrd 
Cnnipacdl^i Card 
CompactFlash Card 
CompactTlssFi Cuid 
CumpaciJ-lash Card 
CompaetBash Card 


4 MB 1280x1024 
«Me 1260x1024 
3 MB 180Q*1?00 t 5.09. 

540/ 

769. 

m 


^dheugen rcsolutre 


a MB TiJD(Jxi 20 O 1,190/ 

BMfl 1600*1700 1,340/ 

9 MR 1600*1200 1.700/ SCM Card Reader SmartMedia USB 


RMB 
1GMB 
37 MB 
16 MU 
37 MR 
48 MH 
64 MR 
9ft MR 
+7BMH 


120 - 

220 ,- 

119, 

109- 

320,- 

389, 

679,- 

790/ 

160, 


ftOOxiZOO 250/ 
F 700* 1200 1209,- 
7710x7710 r280,- 


Oeluidskctarlen type 

CRFATIVt SoundBlaster m 2 speaker PH 
CflEATW SS Uve! P^ver 1024 uMk PO 

CREATIVE SB live! Playrr 1024 fetail PCI 

CREATIVE S0 live! Player 1024 ^ t5 PCI 

CRbAIIVE SB live I Platinum PCI 

SB PRO r'ompaliUlc ISA 

SB PRO compatibk- PQ 

TEJ^RATtC Soundsystem DMX PQ 

ItRHATECXlrrate PCF 

TtRRATECXlcfatcPro PCI 

TERF^ATIC Audioivitenn EWS64 L ISA 

TERRATEC Atidin^yvlem EW564 XL ISA 

lERRATTC Audiosyatem t-WSSB Ml PCf 

ItRBAPEC Audiosvstcm E WS€4 XXL ISA 

GUILLEMOT FortkSStmo PCt 

GUILLEMOT Maxi StiJ<eo5tS PCF 

DIAMOND MomtervHjnd MX300 retH PCI 
AZTECH A3 Di«uIi PCF 

VIDEOLOG |C Sonii' Vrjriex 2 isiilx PCI . 

V1DE0L0GIG Sonin VSari ex 2 reraji PQ 

MP3 

FUJI MP3 Music Player 32 MB 

LG MF^P0330 MP3 Player 32 MB 


Fl. 

Webcam 


FL 

49/ 

CRTATlVt VidCUBIastCf WebCam Go 
CREATM WehCam 1FI 

USR 

m- 

110/ 

USB 

179, 

149,- 

LOGITECH Ouii’kCam fcxprcsj 
lOGIItCH QukckCam Web 

usa 

B9,- 

260,- 

u^ 

170.- 

430/ 

PHILIPS Vesta 

USB 

159.- 

10,- 

PHIUPSVRta F'fu 

U58 

160. 

70, 

VIDEQIGGIC HomcCam 

HS& 

210/ 

230.- 

110.- 

luidspr^kers 


Fl. 

140/ 

Soundboxeh aktif f. 2 x 40 Wati 


30, 

580.- 

Soundbtjxen akltcf 2 x T2D Watt 


S9.- 

910. 

SnuftdtKiKcn aktict USB. 2:3(70 Wjji 1 


€0/ 

829,- 

CRLAIFVE FoutF^bintSjurrwnd 1000 


159.- 

1.540.- 

CREATlt^ FourPcjindkiurround 2000 


359, 

09.- 

CREATF^ De^ttifi Theatre 2500 


449.- 

530/ 

GUIUTMnT r-Lit IMIQ 


80/ 

140. 

GUiUlEMOl MzDd Subwoofersysteri] 720 5D 

749.- 

S0. 

VIDEOLQGIC AC-I Dolby Wqttal OenLtrkr 


399/ 

I39.r 

m- 

VIDEGLQGIC DkjITheatre-S.i 


mr 

YAM.WBnxenVSrMIS 


109,-- 

YAMAHA YS1-M^ {+Digital Sutrwnd) 


119/ 

Fl. 

YAMAHA ySI-M 100 

YAMAHA SaUSuti-Systirm Y5T M52S 
YAMAHA SalJSub-Svstem YSF-MSSO 


209.- 

149. 

339,- 


729,- 

350.- 

YAMAHA 53t/5uh - Vilem YSF-MSSSD USB 

759/ 


Snapscan 1212U 229 ,- 

USB. 600x1 aoo dpi, mN A4,36 Bit 

Snapscan 1236S 369 ,- 

SCSI, 600x1200 <tp4, DIN A4r 36 Bit 

Snapscan Touch 279 ,- 

MSB. 600x1200 dpi. DIN A4, 36 Bit 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE 

Routcbeschrijving vanuit 

Rotterdann/Europoort en Breda 


N 


RIDDERKERK 


8ait«r4j|p^|int 


Routeoesch rijvi ng va n u it 

Gorinchem 


A 15/16, aftlag Hicfclerkerk 
stoplicht rechts -- 3^ stopMcht links 
3x rechts 1X links 


A15, afsiag 21 Ridderkerk. HJ. Ambacht 
1'stoplicht links — 1^ stoplicht rechts 
2^ stoplicht rechts — 3x rechts -- lx links 


SELETEED!" 




^mdien voorradig 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

iMtiniidag-vriidag 10^30 uur 
xoferdng 10-1$ vur 

^ MONITOREN 


openingstiiden van de shop 

¥ri|dag 0-30 mvw 
xaterdog 10-1$ uer 


iti«t«tiid€ig 11-18 uiir 
dlin«dlig-danderdag 9-18 Mur 


adres 

Wageiiitinkei'strtsiit 2 
3984 80 nidderkerli 


BEUNEA 

kMi 

TCO 

rtidi / cm 

FL 

103020 

n 


17/ 4CJ 

4fi9, 

102010 

54 

-- 

15/ 35,1 

310,- 

102020 

TO 


15/35.6 

320,- 

102030 

TO 

35 

15/ 35S 

350. 

103010 

TO 

99 

17/ 

469.- 

103030 

TO 

39 

17 ! 40,3 

540,- 

103040 

m 

39 

17/ 40.2 

sm, 

103060 ♦Swhrt 

35 

33 

17 / 4d,3 

600,- 

103050 

95 

99 

17/ 40.3 

000,- 

103070 

35 

33 

17/ 40^5 

720.- 

106060 

95 

39 

19/ 45.7 

069.- 

108020 

tw 

39 

21/ ^ 

1.650,- 

103060 

115 

99 

21/ 5ae 

1J49.- 

EtIO 

k\h 

TCO 

inch / cm 

FL 

f9S0 

137 

99 

2t / 50.0 

4.239, 

F520 

9fi 

39 

17/ 4aja 

789,- 

F57 

33 

3S 

17/ 4DU0 

1050- 

F67 

93 

95 

19/ 49fl 

1.469. 

T68 

36 

as 

13/ 410 

1.709r 

F77S 

no 

35 

21 / 51,0 

2.499,- 

1960 

no 

95 

21 / 51,0 

3.290,* 

F78 

no 

95 

71/ S1,Q 

4.199,- 

SONY 

kHt 

TCO ifKh / cm 

fi7 

E2W 

as 

93 

17/ 4 0,3 

758,- 

G200 

se 

9i 

17 / 40,a 

839,- 

G40D 

m 

93 

19/ 45,0 

um 

5206S 

3fi 

33 

21 / saa 

1.849,- 

G500 

171 

93 

21 / 50,3 

2.249.- 

E500 

121 

93 

21 / 30,3 

3,259,- 

W9(X) 

m 

9S 

74/ 5g;B 

3.399.- 

Diversen 

kHz 

TCO mdi / cm 

FL 

19" Monitor 



19 / 4SiO 

679.- 

1 A!l« cm^gegeveru 

vbDr de 

beeidi 

itherm-dla{ 

lonaleit 


IIYAMA 

km 

TCO iirdi/cm 

FL 

STOorr 

TO 

99 

17/ 40.6 

490.- 

S704Hr 

93 

99 

17/ 40.6 

690,- 

A702HT 

93 

9>S 

17/ 40.6 

760.- 

S90(2Jr 

115 

99 

13/ 45.0 

1080.- 

S102eT 

110 

as 

2t / 43.5 

1840,- 

A90Hfr 

115 

as 

13/ 45,0 

1 160.- 

A201HT 

130 

93 

72/ 32.0 

T.esi.- 

RELISYS 

kHi 

TCO inch / cm 

FL 

TI555 

H 


15 / 34J 

289, 

ft 770 

71 

95 

17 / 33;i 

413.- 

Tt 786 

93 

95 

17/ 39.9 

S10.- 

TtsaB 

95 

95 

19/ 45.7 

730,- 

Alle menituren i 

(ran Rl 

ELISl 

/S Nebben 

3 Jiar 

anslte-garintie. 
d«e 3 jsar onslt 

Het 

e-gan 

tele! 
If) tie 

Fdonr^umtn 
ii 010-231 

er van 

B5353 

LCD-monifaren 

TCO bdi / cm 

a 

BtLINEA 101030 


33 

15/ 38,3 

1133,- 

BEUNEA 101520 


93 

15/ 38.3 

2.190,- 

BtUNEA 101010 


99 

18/ 46,0 

6l193,- 

EIZO L350-F 


93 

15.0/ mo 

1799.- 

EIZO L360-F 


95 

IW/ 38.0 

2.850, 

EIZO □«) D 


93 

I5j0/ 36,0 

2.850.- 

SONY Ml51 


90 

15,1/ TOJ) 

2,640.- 

SONY LI 01A 


99 

18.1/ 430 

6JJ40, 

IIYAMA TXA3ei2JT 


09 

HJ / 357 

1.990,- 

IIYAMA TXA301DI 


99 

150/ 380 

2.443,- 

IJYAMAIXA3022JT 


33 

ISO / 550 

2640. 

IIYAMA TSA393mT 

fUSi 

39 

15,4/ 39y0 

3.893.- 

IJYAMA TSA4632HT 

«IJS8 

39 

19,1 / 4UO 

5^0. 

Accessoires 




Fi. 


USB monitofvotC voof llyama iT 
USB monitorvoct voor Hygma 19" 


ISDN & MODEMS 


ISDN/Modems 

SITECOM 12flK 
51TEC0M SSICVSC 
5JTEC0M 56k V90 
SITECOM SGKV/SOUSB 
SJTtCOM I28KI/SB 
t TECH Dolphin 128K 
E-TECH Burfci 5fiK 
E-TECH S6K 

E-iiCH m usa 

"-TECH Dolphin )28K 
■^TECH Bultc! 56K 


PO 

PQ 


ra 

VO 


Type 

ISDN 


ISON 

ISDN 

i^aioog 

AMaloog 

anakiog 

ISDN 


FL 

ISDN/Modems 


Type 

79.- AVMFrjt7!Cord 

ISA 

ISDN 

73.- AVM JiitzICard 

PO 

ISDN 

120.- AVM FrJurlCard 

190.. AVMFritziCifdUSe 

PCMCIA 

ISDN 

ISON 

170.- 

S9. 

rORNAlJQ 12,M 
rORNADQSFMSeo 

ro 

ISDN 

»wloc5g 

50.- : 

40r 

09.- 

210.- 

rORNADOSeOSB 
r5RNAD5SFM6eaySB 
rORNADOWcbiCl 12aK 
fA t20KUS6 

PCI 

^ifyloDg 

iinaiDogi 

ISDN 

ISDN 

119.- 1 

A120K 

PCMCIA 

ISON 


213.- 

219.- 


09,- 

149,- 

439,^ 

109.- 

79.- 

149.- 

59. 

219.- 

169,- 

mr 

249, 


RELISYS Monitoren 


15"TGS55 289,- 

34r8 cm dlEaganaaL 54 IcHiy MPft H, 5 faar onalha-garanH* 


irTE770 419,- 

39..9 cm dJafonooL 72 kHz, TC095, 3 {cmr ondlv-^aviifiNv 


17"n768 519,- 

39,9 €m di>a 9 oneflL kHz, TC095y 3 joar enitt«-ganintiB 


19"TE998 739,- 

43,7 cm diogonnal. kHx,, TC09Sj 3 |oar ondta-ganmlltt 


PRINTERS 


HP ink jot printers 

De$1U«t 610 C 
Desidet 710 C 
DrskktfilSC 
DeskJet B80C 
0cskjet930C 
DcskJeLSMC 
DeskJet 97Q Cisi 
OeskJcl 1130 C 
DeskJpi U20C 
DpskJrr3000C 
Qesklrf 340 Dh 
O fficeJet 710 
OfficeJet 1145 
OfficeJet T45 
OfficeJet R6S 
OfficeJet T65 
PhotoSrrart PIQOO 
PholoSmiirt PttOO 


tUSB 

■USB 

iiise 


EMNM 

01NM 
DINM 
DlNM 
DINM 
DINM 
ENN A3 
PIN M 
D1NM 
PINM 
0INA4 
DIN M 
DINA4 
mM 1.159,- 
mw M 1.039.- 


109.- 

279.- 

319.- 

4-19.- 

419,- 

5Ef9,- 

619. 

699, 

909.- 

769.- 

619.- 

649,* 

089.- 

089.- 


DINM 

DINA4 


679,- 

059.- 


Oit£e .,box< 0 " netwerk K 1 t bevat naast da net- 
weekkaart: tO m 0 NC kabel, Urmjnatbr en T-$tuk, 


EPSON inkfer printers 

Stylus Colof *60 

St^us CoEtK 660 

St^us Cotof 760 iusa 

Stylus Colof B60 lus 

St^us Color 900 rusi 

Stylus Color 1160 tus» 

Stylus Color 1S20 

Stylus Color 3000 

StyJus Ph&to 750 .tm 

Stylus Photo EX 

Styl us Photo 1200 h^iisb 

Laser printers 

HP UserJet 1100 
HPUserJet TIOOA 
HPyscrJei2100 
HPUsefJcUIOOM 
HPUsefJel 2100TN 
HPIasecJei 3150 
HP LaserJet 4050 
Tally TB004 


DINM 
DtNM 
QtNM 
C11MA4 
DIN A4 
DrNA3 
DiNAJ 
DIHA2 
PMM 
OtNAa 
UINA3 


Fi. 

229,- 

279.- 

309,- 

539,- 

G39,- 

799.- 

1,099,- 

2.5S9.- 

469,- 

639,- 


2 MB 

B 

749,- 

awm 

9 

040,- 

4 MO 

to 

1^00.- 

8 MS 

to 

t.4G9.. 

8 MS 

w 

1,019.' 

IMS 

6 

L429, 

QMB 

13 

2-200. 

24 MB 

16 

2.599,- 


0 NETWERK 


Nefwerkkaarten 


^nannaal‘' ‘'bcxwf’*' Netwerkkaarfen 


"Iwxvd" 


NelCard Combo JSArhtPCi 29,- 

NetCaid Combo PCMCIA 09,^ 

NetCiHl +liAiJilcrti PCMCIA 209.- 

NetC^d ufiuniutbicS PO 29- 

NetCaid MyinnMUEK PCMCIA 169.- 

HetCard Myim Mxih *MDcieni pCmDa 499,- 

HetCa/d 10)1 ICQ Mt»ih Didbus 179.- 

N ctCa rrf loo Mwth [+-f*iwris-rti*l T 79,- 

Starter K,it iC5i> MWth PCI 199,- 

2 nctilircrItkMfien Jnei 4-finDr^lni|f rn 

SITECOM card isyiotj 49r 

SUECOM gamerskit 79,- 

SITECOM netwerkkit 2-uscr 149,- 

SITECOM netwerkkit 4-user 219 - 

3BM 3410000 ttOWDith PO 09.' 


43.- 

100,- 

3COM max 

1C0M 9000 Combo 
3COM CES89EC Combo 

pa 

PCI 

PCMCIA 

110,- 

169.- 

2 m- 

189,' 

309,- 


Hubs to Mbd/t 


10/100 Mhit/i 


5-poorts 49.- 139,- 219,- 

S-poorts 69- 199.- 209.- 

fl-pooFts incl 8 netwefklcaaiten 549,- 

16-pMrh 149.- 399,- 499,- 

Switches _ lO/iWMbJf/i 

0-pcHrts Desktop 399, 

3-pOOitS JncL 9 rn'twerkkaarteo 649.^- 

IG-poons 849,- 

24-poorls 139- 


TOETSENBORDEN & CO. 


Tnetsenborden 

□WARE keyboard P5J2 

QfWAftE Multimedia keyhoard din wf PS/3 

CULflRYG01-3OOO DW 

CHERRY 683-6104 PSilt 

LOGITTOI ETooch Cordless -unucs PV> 


oansbifing EL Murzen 


: keyboard Pro 
keyboard Piu 


Pife Internet 
MS i^tural 


Jaysfkks 

GUILLEMOT Jet Leader 
GUILLi^MOTR)n:t Feedback 
LOGiTtQH WingMan Extreme 30 
LOGITECH WingMan fwet 
M5 5«Jewinder Rredsion PTo 
Eofctr Ferdhark * spd 


PS/I 
PS/ientJSe 

nartslulfing 


GfichUSB 

stf.enIJSfl 

OS0 

OurnepoQrt 

IJSft 

Oamepoart 


29.* 

39,- 

39.- 

39.- 

199,- 

89.- 

99.- 

FL 

7Sr 

199.- 


Browser Mouse 
Muis standaard 
tssyScTOfiTraddjalt 
PBIMAX Wheel Moijjj 
PfllMAX3knQf35fpiiill 
PRIMAXScfOUMousc 
LiOGnEaiPikrtOEM 
LOGflKH Wheel Mouse 
LOGITECH Cordless Wheel 


ocinsluiHng Fl 

m 19, 

P6J3tilscr. 19. 

PS/2 tiv jer, 59. 

Kf, 19, 

PS/2 eri see. 19, 

PS/2 29. 

PS/3en scf. 19, 

056 39, 

PS/2 en XT. 79. 


Gamepads _ 

CRAVtSGsmrPadPrn 
GRAVIS GamePad l^o 
GRAVIS Xterrrinator 
IjOGIIEGJ WinqMao 
MS Sktevtinifer 
MS Sidewinder OualStnke 
MS Sidewinder Pro 
MS Sidcwindcir fieeyyie Pro 


aanslurfing 

USB 

Oinne|»art 

G^J13ff»orT 

usa 

Gwixpoort 

USB 

m 

OametiOQd 


Stuurtjes ini:L pedalen 

GUILiiMOl Ecffari Force Feedback hx en USB 
GUI LlEMOT Ferrari GfkoiUSa 

LOGITECH WingMan Formula Forte urr enllS 
MS Skbwider Precis icf.ctnUSB 

MS Force Feedback USB 


109.* 

309,- 


49. 

49.- 

69,- 

49, 

59. 

09.- 

09,- 

109,- 

Fl. 


LDCIIECH Cordless Wheel Mouse S£ PW2 
LOGITECH MouScMan Wticel USfi tn PS/2 79, 

IGGITECH Cordlesi MotseMan Wh«l PS/2 en «f. 109, 
LOGITECH Gamirm Mrjuse PS/2 en ser. 79,- 

LOGITECH Ira^arYMarblrVVhH PS /2 en usa 129,- 


(OOrTEaiWinqManff 

MSflasIcMau* 

MS CarreraMtJusc 
WhedMkjirit' 
MSIftWIiMoutsc 
MSlfiielHMou$c InidflEyc 
MS IntclHiMQiJse TrackBalls 
MS IntdiiMoi^ Pro 
MSirttelliMoustEsr 'r4rj;'r 


USB m- 
PS/2 efiSK 49, ’ 
P^ en «r, 59,- 

PS/2 en ser. 59,- 
PS/2 69,- 

PS/lenUSB 09,- 
ipS/3 tn ser. 99,- 
119.- 

PS/2enUS8 119,- 


HP DeskJet 970 Cxi 


ink|$t kleyr^ pfinter 

600x600 dpi, PIN A4, 


619,- 


’c». KQj 

1 Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


Tel esa 1 esm e d e w e rkers 

Medewerkers Technisehe Dienst 

LEUKE BAAN?' 

Saksmedewerkers BtoB 

Medewerker Hotline Support 

Kijk op 

Winkelverkopers 

M a gazijn medewerkers ' 

www.altemate,iil 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina^ tav. Personeelszaken. 


BESTELD - 





























Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 


BlllffiSS TO BiJiinm 


De particulier kent onze service al langer, Maar inmiddels makcn ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdelmg. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw besteillng zo snel 
mogelijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9,00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP WWW,ALTERNAmNL 


TeL OT 80-44 08 80 
Fax 0180-440886 


EN? GAAT B1 


Elektricitcit bereikt bijna de lichtsnelheid waardoor ook gecompliceerde commando's in de micro¬ 
chips op realtime-basis worden vcrwerkt. U dienl hierbij echter hei volgende le bedenken; gebruik allijd 
memory-modules met de IS064005 specificalie en natuurlijk met goud-gallium contacten. Stel dan de 
powersupply in op bypass. Indieii u vervolgens patch 0.86 en de driverversie 2.000065 installeert, zou 
alles goed moeten fundioneren.... 

Maar er is ook ecn andere OplOSSlDg! Wanneer u bij AJJTERNAXE koopt, hoeft u zich niel 
bezig le houdeii met deze problemeii. Bij Alternate koopt u kwaliteitsproducten van de beste producenten; 

A-merken zonder kinderziektes. En mocht u toch nog vragen hebben, dan belt u gewoon 
even met onzc Hotline. 


GELEVERD! 


”iridictT voorradig 


















.alternate.nl 


tel. bestellingen 

mctaiiilog-vrijdag 1 0-20 itur 
xaterdag 10-16 uur 


openingstiiden van de shop 

inaandag 1 1»1Q uwr 
dinsdag-denderdag 9-18 uur 


adres 


vrijdag 9-20 vur 
zalerdog 10-16 uur 


lAfaguninakerstradf 2 
2984 BO Itidderkerk 


CD-ROM / DVD-ROM 


+ 20 ,- 


CD-ROM ATAPI 


intern extern CO ROM SCSI 


36x 

AOk 

AOx 

AOx 

40j( 

4011 

40w 


LITKN LTN3G2 retail 
UTIONLTN403 Wk 
«£C COR 3001 


TOSHIBAXMeeO^B 

PHH.IPSra4C3CD 


PHILIPS PCA403CD 
_ TEACCDMOtbuJIi 
40 j( Tf AG CDB^OC fcssii 
4&X ASUSCO-S45nrn5iif 
CVBERDftIVEtwEk 
^BERDRIVE ictail 
CfiEATWE 

(JTEON ITN4»3 buik. 
UTbON LTN481 jetall 
MITSUMI fX402Obwlt 

S MI FX4e;^t}Tei!iil 
3A 

PHILIPS bDik 
4S)t ApPEN CD34&E refill 
SOx AFREEY 

ASUSCO-S500 
CflFATIVC Uuft 
CYBERDRIVE butk 
AFREEY 

KENWOODUCR 421 


4ex 

4ex 

48x 

4e)t 

4Bx 

4tix 

4ftx 

m 

48x 


99, 

83,- 

93 .- 

93, 

103.- 

100.- 

119.- 

129.- 

119.- 


aasr 

299r 
399, 
300,* 
309r 
31 a 
329r 


32x 

36x 

40x 

40x 

-lOx 

40* 


TEACS32S 
PIONEER DR-706 bulk 
NEC CDR-30t0 bulk 
NEC CDR-30ia retail 
TOSHIBA KM 640IB 
PLEXTOR PX40TSi bulk 
PLEXTOR PX*4aTStfet!iti 


139.- 

159, 

169.- 

173r 

179.- 

179.- 

189,- 


339.^ 

329,- 

339/ 


SOX 

S2X 

52x 

&6x 

72x 


D3.- 

99.- 

99.- 

109,- 

9 a 
lit,- 

na¬ 

ns, 

na- 

89,- 

na 

99,- 


Ita¬ 

lia- 


3S9, 

m- 

399,- 

299,- 

309,- 

299,- 

319,- 

3ia- 

319,- 

319.- 

2B3,- 

319. 

299,- 

299.- 

319. 

519,- 


DVD-ROM ATAPI 


rt, 

8/32* 

AmEFY 


249,* 

^40* 

NEC 0V-&5(X) bulk 


219.- 

8/40* 

8/40* 

NEC DV-5500 retail 


239,- 

rOSHEBA SD M1302 bulk 


219,- 

10/40* 

PI0NEE8 DVD-104 bulk 


249, 

10/40* 

AOPEN DVD-1040 Frti 


250,- 

10/40* 

RONEER DVD A04 


269,- 

DVD-ROM SCSI 

inhsm 

axhsm 

5/32* 

TOSHIBA 5DM1201 

29a 

440. 

Bfm 

PlONtER 0VD-303S bu- 

270.- 

420.- 

6/32* 

PIOF^EEROVD UOSSreisiil 

280.- 

430,- 


CD-wisseloar SCSI 

iCx MAKAMlCHIMJ&l&Sf^ci8 379 


4,4x PlONEEJtDRM-G24XStMrp} 


oxtem 

529,- 


Hiie i:xicrn« woroen ane kiocu cn 

iDftware wbor het iiniluitcn op de ttirbllele bbort 
□devrrd. 

Externe SCSI^vEnies in een Ctl-ROM CASE met 
•Ddfo-uitgflng. 


0 CONTROLLER 


Kit; Incl. honJeiicljjig,^ kqbdtsjen software. 


SCSf-conIroller 


ADAPTEC 2SOCD 
ADAPTEC 3S40U 
ADAPTEC 2940 UW 
ADAPTEC 2940 U2W 
ADAPTEC not® 

ADAPTEC 14«» 

ADAPTEC 135U2U2W Raid 
ADVANa 2911 U 
AOVANa294lU 
ADVANCE 2941 UW 
ADVANCE 2931 U2W 
ADVANCE 2941 U2W 
SYWiaiOS LOGIC 20010 
S¥M BIOS LOGIC BGOOSPU 
SYM0IOS LOGIC 8750SPU 
SYMBIOS LOGIC 87S1SP GW 
OAW1CONTROLDC-2964F 
OAWICONTHOIDC-2974 
DAWICONTROl DC-2975 U 
DAWICOWTROL DC-297S UW 
llftWlCONTROLDC-1368 


lyp* 

sbglu 

kif 

IDE-conIrolTer 

(ypo 

kit 

pa 


119,' 

ABlTLIotRod HA66U-DMA6B 

TO 

89.' 

PO 

329, 

PROMISE Ultra eSU-0MA66 

TO 

139, 

m 

FQ 

360,* 

489. 


FRGMtSE Ulti3 SGU-DMATie Rbid 

TO 

320.- 


PCMCIA 

PCMQA 

Pa 


PO 

pa 

PCI 

Fa 

PO 

PO 

PCI 

PO 

m 

PO 

PCI 

ra 

pa 

(MfSflfi 


259, 

36a 

1.509, 

79. 

129.- 

22a- 

34a- 

49a- 


Ba¬ 


lsa- 

160,- 

260,* 

79,- 

109,- 

Ha- 

179.- 

139.- 


Hi-Fi DVD-Player 


AFRiEY 5.1 Channel 

leest DVD, MP3, CD, SVCD, VCD 


699 ,- 


2911U 

y-SCSl, ^lKlaclcH>rvo«r max, 20 MO/i, Incl. 


(DEL kalMl A loftwtira 


ADVANCE SCSI-Controller 

79,- 

>ftwtlra 

129,- 

& wAvrara 

229,- 

A soflwor* 

349,- 

ib«l A lisftworfi 

499,- 


2941U 

U-SCS, d fafl oe to arvoffr nnx. 20 MW/i, incL handteiding (D£|, Icabvl & 


2941UW 

ilW-SCSt, dehidaarvDer max. 40 ME/t, ind. barrdMding {Ptl, Icobol A sofiwtir* 


2931U2W 

U2W-SC$t, dkitodowviMr mox. 30 Mft/i, ind. hondkrding (DE|, kab«l A loftwora 


2941U2W 

U2W-5CSI, dandoDcvoter mox* 30 MA/i, Incl. hvndWkfing (DC), IdtibeJ 6 ioltwcxra 





BffllEss m stlPn^ 

TeL 0180-4408 80 
Fax 0180-440886 



ALTERNATE en PC-Prive 


CD- / DVD-RECORDERS 


f>oixe4 

+ 20 / 


exbjrr CD-recordops SCSI 


280. 

300- 

a/24x 

a/24* 

TEAC C0-H5eS bulk 

TEAC CO-RMS retail 

449. 

47a' 

590, 

629,- 

300/ 

329, 

CDRW recorders ATAPt 


FL 


4j4(24x 
4M 24* 
4/4(32* 
4(4 32* 
4 6/24* 


4/8/24* 
4/B(24* 
4 8/32* 
4/832* 
4/8/32* 


LG buDi 

SONY CRXl2f!£ .eu8 
TEACCOW54E rrrail 
PHILIPS PCRW4CW leujt 
CREATIVE 8424 fci 

icn4*i 

YAMAHA CR^a474E bulk 
YAMAHA CRWB424E reiilt 
PiXXTOR PX-W8432Ti rcUii 
HP CDRWBllOi 
SONY CHX HOE retail 


399. 

469.- 

429,- 

439, 

450.- 


499 ,- 

530,- 

539 , 

550,- 

590/ 


CDRW recorders SCSI 

2 / 8 / 20 * 


intern exmiri 


IMATION CDRW Kit 

Rewrite/ 3 x Write/ 20 x Rend 


PLEXTOR rechnology tnd. AdDp(*< 293Dc 
U-SCSI ceatroHler, inlvrne SCSI kobel, I CO-R, 
1 CD-RW en veel faFtworo: 

Eoty CD Creoliw, Diract CD, CD Copief> 
DvePtx Daluxfl, NovoDiik Dodcup & Reslore. 
Sonic Fwjndry, Sovnd Pwegm XP 



599 ,- 


4/6/24* 

4/0/24* 


4/8/24* 

4/8); 


24* 

8/321 


IMAIIONKir 509/ 

viT wiv- >fjJ ramne^. 1 fll B’ 

RICOH MFTOeoS btilfc 430,* 

RICOH MP706C6-DP 489, 

f,. iAWXH 3 CU-H I «k •»!« 

YAMAHA CHWa424 bdk 5ia- 
YAMAHA Cftwe424 m 549,- 

^ W./JWI'l ^.«»cfCD. 1 CD t 

HPCDRW92tOi 639, 

S0NYCRXl4OSTctarJ 699,- 

I^TOR PK Wl24 retiii 729,- 


- Blanco O^s : lOSl. 50St lOOSt 


sea- 

630 . 


set.* 


/ 89 .- 

849, 

079 .- 


Soffwore 


systeem 

NLR0 4,0 0rM [WIN, WIN 85, NT] 

WmOrtCO 3.7 Powti tditioJi 
Exi^y CO Ct^ittor OEM iticen i.cm. CD recorder I 
Easy CD Crcalun DriNxr 4.0 


Fl. 


28,- 

12a- 

39, 

laa- 


Aceessoires 


FI. 


Vltlstifl voor bianco CD-R/CO-RW 
FUJI CD-Ubekr Star irr-Kit 


VIDEOL061CMP£G2-kaart PCI 
VIDEOLOGEC MPEGZ-ksari u PCI 


2|: 


199/ 


NERO 4e0 


CD-R«f ordmg- soFtwiare 
OEM-versie 


29 ,- 


streamers 


DAT 



inlcni 

DKlvm 

HRC1533A 

SCI 

E)DS3 

899. 

1049, 

HPC1530A 

SCI 

CDSZ 

M99.- 

1.349, 

HP Cl 53 7A 

SCSI 

Dte3 

1.599.- 

1 749, 

HP CSS8b 

VlW 

DDS4 

2400,- 

2,719. 

SONY 7000 

SOI 

DOS? 

1D00,= 

1 249,' 

ADR-ONSTREAM 


rtitem 

extern 

0130 bulk 

AT 

30 GB 

509,- 


DI3D mill 

AT 

3yOB 

639.- 


DP30 reinli 

Parallel 

3D OB 


859.- 

SC30 retail 

SCI 

30Gfl 

1 039.- 

SC30r reiAll 

SCI 

30 GB 

1.339,- 

SCIjO retail 

SCSI 

SOOGB 

1.500,- 



YAMAHA CRW4416SX 


4 j</ 4 x/T 6 x 

SC£l. uteen, kkl md. 1 Ok-R, 

1 CD-tW mn A4lnprec MrFtwon; 


489 ,- 


Uivtrsoi tjihffF/htauiMl 

2,ia 

2.09 

1,90 

Divrrsen e*ter!detJ bianco 700 MB 269 

2.50 

2.49 

FUJI 

2.69 

a59 

2.49 

FUJI blancoB* 

7.G9 

?,&9 

t49 

FUJI ft* 

2,79 

2XB 


PIONEER 6* 

2.99 

2,89 

2,79 

PHIUPSe* 

3.29 

3.19 

aG0 

KODAK 

KODAK a* 

2.99 

2^ 

a79 

3,29 

xn 

3,19 

m 

TDK 

xw- 

w 

I^HIIIPS fxlended TOD MB 

4,19 

4,09 

3,99 

FUJI voor audio 

4,?0 

4.19 

4,09 

Blanco CDRWs .«tww I 5i. 

SO St. 

100 St. 

Diwrrbcn 2x 

3.29 

3.19 

3,00 

UrwCTSCn 4)( 

4,20 

4,10 

4,- 

VERBATIM 

w 

aeo 

aio 

Bbneo CDRW*s tsi. 

20 Si. 

5054 

FUJI 

7.90 

;.4G 

fiao 

PHtUPS 

9.20 

6.70 

0,20 

FUJI 4* 

laio 

9,60 

am 

PHILIPS 4* 

10,* 

18," 

17, 

PHIUPSCD-Rco CD RW 

13,- 

IS,- 

17,- 

PHILIPS CDRW voor audio 

29, 

2&.- 

77,- 

DVD-RAM Medki 

ts». 

lost 

30 St. 

2 1 2.6 G0 

79, 

74,- 

60.- 

'BACKUP 

ifiNim 

boxed 

+20.- 

Travan 

UlltJII 


HP Colorado A 1 

IP &lnf»dci AT 

iF Cotorado F^rnuei 

500^ 300,- 
flOB 430.- 


a OB 


519,- 

JP u^luradti Ai 

14 OB 520.- 

IP CoEarado hnitiel 

HOB 


610.- 

iP Colorado Af 

4P Colorddo l^r*liH 

20 OB 509, 

3008 


600.- 

IP SurcSlorr Sd 

20 GB Q29,- 

089.- 

Sofhvare _ 



FL 

NovaStor Backup 6 l*S£ 

[WQS/NT/0S7T 

60,- 

NovaStoi Bafkiip 6.* 

IWSb/MT/OSiJ 

99,- 

Medio 



_FL 


nosi 

D0S2 

D0S3 

DDM 


DAT-tapr 
DAT^tape 
DAT-tapr 
DAT-tape 
DAT - rein iging'st^pr 
Travan-tape 18 -a 
Colorado-€3ftrklf]f 
Colofado-caitridgc 
ADR-rartridgie 
ADR-cartridge 
ADR-reinigingsrape 


9Clm 

I25in 

j50m 


Hlbpcfst 
l/10perfl 
1/ 5 per sc 
1/ 5 per 51 


6.90/ 6.40 

va 18. 


808 
bm 
1-1 Ga 
3DGB 
50 G8 


l/mjler^ 
1/lU per 5t 
1/toper 
t/lOpcr St 
l/lOpwy 


100,-j 


36.- 

94. 

ta- 

56,- 

64,- 

84, 

84,- 

99.- 

99.- 


Notebooks van o.a. Topline zijn op aanvraag leverbaar. 

Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 17,5cVo BTW, 


Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven eeo reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkes te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibeie instelbng en scherpe prijzen levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en componenten. Of het 
nu om de voltedige organisatie van een project gaat of aileen om advies, wij staan voor u klaar. 

MEER WETEN? EEN INFORMATIESET MET OEFERTE MAKEN WIJ 6RAAC VOOR U* 




BESTELD - DE VOIGENDE DA^ 





































8^4 9/iiw5/s.«o 

13*6 S.100 

'/.QA a / 3 (MB / 5,400 


G8 uni/csjcfw/RPM Ft 

8.7 a/ 51 ;3i 5,400 m 

1C,2 a / 512 i 5.400 2&3, 

IB,3 'if 512/S400 299, 

17.3 9/ 512 i 15 400 319* 

17.4 9/ 512/5^400 309, 

20.4 a; 512)5^400 359* 

20,4 9; 2.048/ 7Jm 399, 

30,7 $/2.048/5.400 489, 

30,7 9/2048/7:200 499, 

40,9 9 / 2XH8 j 5.400 039, 

40,9 9/2i>i«/VJOO 639. 

G9 nu/cache/RFM Ft 

U.3 1^/ 64/.1.000 89; 

4,e nf 512 / 4.200 449, 

6,4 13/ 512/4J00 499, 

6,0 12/ 512/4.200 539. 

12,0 12/ 517/ 4.200 849, 

18.0 12/ 512/*200 1.239, 

2S.0 12/ 5V2/4JQ0 1.359. 


90<87lU2 
9TC21U2 
9I531U1 
9r73IU4 
9t74TU4 
92041U4 
52O40U4 
93073U6 
B3073U6 
94098US 
54098U8 


y U>SCSI HARDDISKS 


GB mi/codSfi/RFM [nKfrn SEAGATE G8 ms/cache/RFM inlem 

9,1 7/2,048 / 7201) 519,’ 669,- Elite SCSI 2,910/517/5.400 149,- 339,- 

Tfl.l 7/2048 / 7.200 8 59.- 1.009,- Elite 426 5C5l 9.0 tl/t 0(2* / 5.400 298.- 4S9, 


REMOVABLE-DRIVES 


MOD drives 


CASTLEWDOD 


OLYMPUS SCSI WUMB B19, 669, 

mjiTSU MCD3530SS5CS1 UQB 939,- 1,009, 


E-IDE HARDDISKS 


intern boxed 
voor U-DMA66 boxed 

+40,- +20,- 


40,9 GB MAXTOR 

54098U8, U-66 

9 mt* 2.04S K& Coche, 7*200 RPM 




FUJITSU 

MPE3043AE 

MPE3136AT 

MS»t3t70AT 

MPP704AT 

MPE3204AH 

MPE3Z73AT 

WD 

W084AA 

mizmi 

W020SM 


GB 

4,9 

13,6 

17,0 

20,4 

20,4 

Z/,3 


ms/coche/RPM 

a/ £17/5.400 
g/ 513/5 *00 
8/ 512/5.400 
8/ 513/5.400 
B / 204& / 7 JOO 
8/71)48/5400 


ft 

219,- 

289.- 

329, 

379, 

439.- 

509.- 


GB im/cochc/fiPM fl* 


249,- 

289,- 

399,- 


SEAGATE 


349,- 
469, 
379,- 
539,- 
E99, 
699,= 

QB ms/sochfl/RPM FL 


EXTERNE USB-DRIVES 


^veer Ft 300,- Mira kr»|gi u 
diik of dhq AW* CO-fOM I 
U&lnbflhutiing, dtrect aim k 
USft-aoOrt. Ih^ inbOLTwl «i h 


200,- 


IOMEGA 

Pk! 

&ik1 

Zip 

ZipKil 
Zip Kit 2000 
ZipKit 
Zip huiii 

Zip Kit 
Zip Kit 
Zip Kit Pri] 
Zip Kit 
Zip Kit 
Ja/ Kit 


mdem exTcfn 


pamliel 40 MB 
rcMOA wm 
AT 100 MB 
pdfaBel idOMB 
pai^Hcl 100 MB 
USB 100 MB 
AT 250 MB 
AT 2S0 Mfi 359, 
pAnlIri 250 MB 
parallel 250 M9 
SCSI 250 Mfl 
1158 250 MbI 

SCSI 3ja6B 


139,- 


249,- 


369.^ 

/09,- 


219*- 

249,- 

269.- 


339.- 

399,- 

339,- 


FJoppy drives 

ALPS 1,44 MB 

NEC 1,44 MB 

SOtfi' 1,44 MB 

TtAC J,44MB 

iS/a: fOciAie-spcccl] 1,4 4 / 120 M 8 


mlHn extern 


Diversen 


irrtem f»xlern 

NEC 

At 

lot) ME 129.* 


SEAGATE Elite 


9,0 GB 


scst, s.ss^ 

11 m>, l.DaftKa Cache, 
S,400 RPWV 


299 ,- 


• inch mcdiB 


Media 

Diskettes 
OrbCAHtWOOD 
eiitliOMEGA 
Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip fOMEGA 
Jaz IOMEGA 
bf IOMEGA 


i2Q MQ 
2,7 08 
4pMB 
ipOMH 
2!i0 MB 
250 MB 
lOQB 
2,000 


l/lUpcrst 
1/ 5 PC' St 
'/to per U 
.1/10 per SJ. 

1/10 pqr St 
1/10 per sL 


_ FL 

2Brt 2/,- 
89,*/ 79, 
29.-/ 27,- 
\BA 18,- 
39;-J .36*- 
49,-1 4fi-- 


1/5 per .1.79,“il 69,- 
i/bptfit 179,’/169, 


y UW-SCSI HARDDISKS 


IRM GB mi/coche/RPM (nhrm 

ONES 9,1 7/2.048/ 7200 539,- 

DNB 10.3 7/i04$/72{» 819, 


'g U2W-SCSI HARDDISKS 


boxed 

+20*-/40r 


mtwn 

boxed 

+80,- 


IBM 

ONES 

DNES 

DRHS 

DH\/S 

DMVS 

DMVS 

OMVS 


GB ms/coche/RPM Jnlefn exivm QUAMTUM ins/«ithe/RPM intern exiero 


9,1 7/10*0/7-300 509,- 
18.3 7/7.0*9/7 700 809, 

36*4 8/4.036/ 7 31X11.799, 
18,2 6/4.096/10.000 1-239, 
9,1 5/70*6/10000 df®, 
18*3 i,/lJtWfiMODO 1.229, 

1 2 DS9, 


36,7 S/2.04S/if>j>: 

SEAGATE GB nis/coche/RPM intern 


019,- 
1.119,- 
2,109.- 
1J49,- 
t 119*- 
1539,- 
7.369, 

exten 


Atlas IV 
Atlas W 
Atlas fV 
Atlas lOK 
Atlas 1CK 
Adas tOK 


9.1 
1B,2 
36.4 

9.1 
10.2 
3^4 


7 /7j 04« ; 7.200 529,- 
7 /ia48 / 7 MO 869, 
8/3 048/ 7100 1.709,- 
5/2J048/tOltKW 789,- 
S/2.048/10iK» 1.2S9*- 
S/1O40/HUXO2JS9*- 


039.- 

1J79. 

1019,- 

1J399. 

T.sea.- 

1469,- 


Barmeuda 18,2 
iarracyda 9,1 
Bairacuda 36,4 
tiaitacudd 50,C 
Cheetah 
Cheetah 
Checteh 
ciiMtah 


9,1 

V 

36,4 

18,2 


7/1634/7J00 909 - 
a/lJOJ*/ 7.20Q 599,- 

0/1024/ 7,300 1,799,- 
6/1034 / 7 300 1.959,- 
5/1024/10.000 019,- 

5/4006/10.000 919,- 

5/1.024/10000 J.199, 
5/1M4/10000 IJIB, 


U19,- 

909,- 

U(Br 

2,269,- 

1.T29,- 

1.229,- 

2,509,- 

t.619,- 


IBM U-SCSI Harddisks 


9^1 G& DDRS -.m 

8 nu* Sit KBCntlw, P-ftOO Rm V/" 

9,1 GBDNES EAA 

Zm$,X04BKBCorhe*7.2P0RPM 


^ STORAGE-ACCESSOIRES 


UW 

99*- 

99,- 

II?:: 

2B9,* 


pscsi 

79. 

84, 

79,- 

99,* 

149,- 

209,- 

249,* 

U2W 

T29^- 

129, 

It 

359,* 

USB 


^ype 

HU wisseiffamc IDE 

HD wissfil frame SCSI 

HD wissclframe + vcritHatof SCSI 

H D wlssel fra me PRO + ventila tor IDE 

HD wtsselframc PRO ^ veniilatoi U-G6 

advance USS-Unk 

ADVANa USO lAN-Wjnnect 
USS-pOQrt taart PCI 

SYMSIOS LOGIC 60800 PO 

USB-Hub 4 poom 
USB Huh B-poorts 


79,- 

99, 

39. 

89,- 

79,* 

139, 


ilk pripwn m dCM HJVCrteri+F njr ejtcHisjtf T7,S%3 STW 


Aik prijzen in d€ze advertentie zijn exclusief 17, 50/0 BTW. 


20,5 GB IBM 

0CTM72OS, 9 nu, 3M* KS. 7.100 1PM 

379 

20/4 GB MAXTOR 

52049U4* 9 tntr 3-048 KB, 7,200 RPM 

399 

30,7 GB MAXTOR 

SM73tM, 9 mt, l.l>4« M, 7,100 MM 

499 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu met meer! 

Het kan 00 k eenvotidig: met ems „storage“in«the-box'' systeem wordt de drive-montage kinderspel, Wij ieveren al 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaak kabels, 
schroeven en een handkiding* 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs (f40.'- voor UW-SCSI en fSO,- voor U2W-SCS1], 

Alles in een box* Buitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTENI 




UU 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


























Nieuws 


Hardware, Software, Nlarkt 


Toetsenbord met 
antistatische toefs 

Het ErgoForce-toetseribord 
viin t'abiikant Key Tronic is een 
van de ecrslc TCO 99 gecertifi- 
ceerde loctscnbordcn. TC099 is 
een ceiliftcering waarin ergono- 
m i sc he en ecologlsche nonnen 
7:ijn vastgesteld. 

Een bclangrijke eis om aan 
de TCO 99-certiHce ring te vul- 
doen is de onttading van statb 
schc clcklriciieit van de coiiipU" 
lergcbruikcT. Eike keer a Is een 
computer gebmikt word I, kari 
zich statischc lading opbouwen. 
[>e geleidende spalicbalk van 
KeyTronic omlaadt dc gcbrui- 
ker elke keer als de spalicbalk 
wordi ingedrukt. 

KeyTronic hceft ziclizell' ten 
duel gcstcld producten te leve- 


ren die de werkomgeving ver- 
beteren. Hen voorbeeld hier\'an 
is ook de Varied Force Techno¬ 
logy. De/e nieuwe aanslagtcch- 
nologie voonr.ict in een aiidcrc 
driikkrachi onder elke toets, dii 
in tegenslelling tot con vent ione- 
le toetsenborden W3ar\'an alle 
toetsen hetzellde zijn. Ergo For¬ 
ce houdi rekening met hei feit 
dat de wijsvinger mccr kracht 
uitoefenl op een toeis dan de 
pink. Traditionele toetsenbor¬ 
den hebben overai dezellde 
toeisaanslag. 

Distributcur van hel ErgoFbr- 
ce toetsenbord is Quote Compo¬ 
nents le OldenzaaL 

De eindgebrtiikersprijs van 
het Ergo Force toetsenbord is 95 
gulden, circa Bfr L790, 

Meer informalie, tel: +31 
(0)541-373 737 


Software voor 
beeldbewerking 

ScanSoft brengt PhuLoFacto- 
ry op dc Nederland.se niiirku 
PhotoFactory is een bundel van 
diie sol'lwarc-pakketien: Photo¬ 
soap 2, Supergoo en Power- 
Show, Dciic drie programimPs 
vullen elkaar aan cn lalcn de ge- 
bruiker afbeeklingen seannen, 
bewerken en met geluid combi- 
ncren tot animatiefilmpjes en 
niultimediapresematies, Het rc- 
Kultaal kan eenvoudig via e- 
matl of over het internet worden 
vcj spreid. Met Phutosoap 2 kan 
de gebruiker ufbee Id ingen ver- 
zamelem bewerken cn ops I aan, 
om te gebruiken in bijvoor¬ 
beeld kalenders, digiiale foto-al¬ 
bums of collages. SuperOoo kan 
I'oLo’s vervormen, uiirekken. 



draaien, enzovoort. PowerShow 
werki met digilale foto's, 
PowerPoint presentattes, plaaF 
jes en videobeeIdcn. Deze soft¬ 
ware kan al le onderdelen 
samenvt>egen en ombouwen lot 
complete presentaties voorzien 
van geluid. PhotoFactory is ge- 
schikt voor zowel Macintosh- 
a I s W j ndo w s-omge v i nge n en 
heeft een adviesprijs van 129 
gulden, circa Bfr 2.4Q0. 

Meer in forma tie: www. 

scan so ft com. 



Leerboek AutoCAD LT2000 


“AutoCAD LT20(X)“ is cen 

Liilgavc van ir. R. Boeklageii in 
zijn bekende serie “AutoCAD, 
Computer Ondcrslcund Oniwer- 
peiC, Een cojupleet cn van (KK- 
sprong Nederlands leerboek en 
naslagwerk met natuurlijk m>k 
gebmik van Nederlandse token- 
normen. Deze geboiiden uitgavc 
is gcschrcvcn in een pretlig lees- 



bare siijl met veel voorbeelden 
cn illuslraties, aehtergrundinfor- 
matie en handige tips, Je leen 
slap voor slap alle CAD-teken- 
lechniekeii, Naasi cen uitgebrei- 
de behandelirig van 2D tekenen 
vind je onder meer ook unieke 
informatie over het gebruik van 
LT2()00 samen met internet/ 
intranet en het progiamnicrcn 
van 11 it Microsoft Office. De 
combinatie theorie, geleide in- 
struclie en oeieningen leent zich 
oitstekend voor zelfstudte* Door 
de complete (grafische) over- 
zichten van alle functics en mo- 
gel ijkheden doei (lit bock tevens 
uitstekend diensl als naslag¬ 
werk. F^n echie aan rad er voor 
zowel de beginnende als de ge- 
vorderde AutoCAD LT-gc- 
bruiker. Te hestellen bij TEC, 
lelefoon +31(0)24-356 56 77 of 
via intemel www.cadcollege.nl. 
Ook in de boekhandcl verkrijg- 
baar onder ISBN 90-72487- 
24-9, voor 78 gulden, circa 
Bfr F470. 


Corel neemt Borlond over 


Linux-dislribuicur Corel wLt 
met Ir^firise/Borlund, fubrikant 
van onder andere oiUwikkelings- 
omgev ingen voor Linux, gaan 
fuseren. Corel neemt hiorbij de 
fnprise-aandelen over in mil 
voor eigen aandelen ter waarde 
van krup 2,5 miljard dollar. Het 
nieuwe hediijf zal de firmanaam 
Cotel hebben, Michael Cow- 
pland, tot nu toe directeur van 
Corel, ziil do bcdrijfslciding voor 
zijn rekening nenien. 

Dc combinatie van Corels 
Linux-distributie en applicaties 
cn Borland.sontwikkell(x4s moot 
"allc iucciten van de exploderen- 
do Linux-markt' bereiken, aldus 
Cow|iland. De president van 
Borland Dale Fuller ziet in de 
versmeliing een kans de grote 
gemeenschappeiijke klanten- 
kring van Corel en Biirland de 
mogelijkhcid te bieden naar 
Linux over le stappen, 

D(K>r deze verrassende slap 
haali Corel zijn achteistand op 
de Amerikaanse distrihuteur Red 
Hal in, die vcrleden jaar met 
Cygniis evencens cen fabrikant 
van ontwikkelLools vcM>r Linux 
kochl. Hli jkbaar gaan dc Liiiux- 
disiribuieuj's ervan uii dal met de 
Linux-bcjom de vraag naar nieu¬ 
we Linux-applicaties - en daar- 
mce ook naar ontwikkeltools - 
zal slijgen. 

Door dc ovemame verliest 
een bedrijf met cen lange iradi- 
lic in dc ICT-indusirie zijn zelf- 
siandiglieid: Boiiands Turbo 
Pa.scal zette len tijde van DOS 


de standaard met een krachtige 
en comforlabele onlwikkelom- 
geving. Veel pc-gebmikenj zul- 
len zich nog lierinncien hoe ze 
met dit programnia hun ccrsle 
programma's voorde pc hebben 
gemaaku 

Met het succe.s van Windows 
slaagde Borland er evenwel 
steeds minder in de aansluiting 
met de huidige ontwikkehngen 
te behouden; ook dc onttroning 
van Borland-oprichier Philippe 
Kahn en de daurup volgcnde 
naamsveranderhig in Inprise ver- 
anderde hier niet veel aan. 

Beidc bcdrijven willen echler 
in de loekomst al hun producten 
op de verschillende platforms 
(Windows, Linux, Macintosh, 
Solaris) verder onlwikkelen. 
Corel decide verder mee dat er 
sprake zal zijn v:in een nauwe 
samenwerking. De besiaande za- 
kcnrclaties, ontwikkelingen cn 
lechnologieen zulleti gezamen- 
lijk worden gebmikt, 

Muar cr is ook nieuws van 
Philippe Kahn: zijn huidige 
firma LighlSurf Technologies 
heeft een techniek aan Motorola 
in licemie gegeveru die het mak- 
kelijker moet maken digitiile fo- 
to\s direct vanuit het opname-ap- 
paraat op intemel te zetten. Dil 
runclloncert allemaal draadloos 
en moct zonder prohlemen in ie- 
dere camera geintegreerd kun- 
nen worden. Kahn hceft de hoop 
uitgesproken dal zulkc appat aien 
a I over ongeveer een jaar alge- 
meen be,schikbaar zullen zijn. 
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Nieifws Overig 


Branko Collin 

Schoon gebruik 

Strijd rond dvd-decoder 'DeCSS' verhevigt 

Twee rechten in de Verenigde Staten hebben de ver* 
spreiding van een programma dat het onder meer moge- 
lijk maakt om dvd-video te kopieren voorlopig verboden. 


Jon Johansen hccfl gernerkt 
wat het is om aLs enige van een 
groepje hackers zijn iiaam vnj le 
geven: alhoewel luj als lid van 
Masters ol' Reverse Engineering 
(MoRE) ntel de cmeialc code 
schreci' die het mogelijk miiitki 
de versleuteling van dvd-video's 
tc omzeilen, was de 16-jarige we I 
degcEie die door de Noorse poli- 
tie werd opgepakl en zes iiiir lang 
werd verhoord. Johansen wordt 
er van bcschuldigd een wet ic 
overtreden die het breken van 
een veiligheidsn mat regel illcgual 
maaki. Daanuuisi worden hij eii 
zijn vader, tie eigenaar van de 
website vanaf welkc Johansen 
tx)rspronkeliJk naar hel DeCSS- 
decodeerprogramma verwees, 
ervan beschuldigd eopyrighire- 
gels gebn>ken tc hebben. Johan 
sen zegt dal MoRE nog twee an- 
dere leclen kenl. de DuiLse pm- 
grammeur van de decodccrcode 
en cen NedeHander, van bcide 
zijn de naJiien niet bekend. 

De aanklageni waren de 
MPAA, in de VS vertegenwoor- 
diger van grotc lilmniaatschap- 
pijen> en de DVD-CCA, verte- 
genwoordiger v;ui het dvd- 
fonim. In de Verenigde vStaten 
verboden rechlers in zowel New 
York als Califomie voorlopig 
het verspreiden van DeCSS. De 
rcchier in CaJifomie had aanvan- 
kelijk zo'n verbod aTgewezen.^ 
[iiaar kwam daiir later op tentg. 

In de opcn-source-wereld 
heersi onbegrip over de recht.s7.a- 
ken: wut zou er illegaal kunnen 
zijn aan DeCSS? Het was oor- 
spninkclijk geschreven om 
Linux-gebmikers de mogelijk- 



heid le geven legale dvd-videt)'s 
op hull systeem af te spclcn, 
Daanuntsi kan het programma 
gebnjikt worden oin legale ko- 
pieen van dvd-vidco's le maken 
(bijvoorheeld voor back-up-doel- 
einden)* Het illegaal verspreiden 
van met DeCSS gedecodeerde 
films heeft vtKiralsnog weinig 
71 n, omdal er geen medium is dat 
grool genucg is om een vollcdigc 
film le bevatten. Dit laaiste is 
waaiom in online pubHcalics als 
Win^, Salon en Linux Today 
met scepsis wordt gercugeerd op 
de beschuIdigingen v;in de DVD- 
CCA cn de MPAA. Als hel mak- 
ketijk is om met altematieve me* 
ilioden tllegaic kopieen van 
dvd's tc maken, waamm worden 
dan juisl de makers en aan hie- 
den; van DeCSS vervolgd? Som- 
migen, zoals Erie Raymond, den- 
kon dal hel puur cen kwestie van 
geld is: het dvd-ldrum laai zich 
goed betalen viKir een licerilie 
voor dvd-dectniers, Anderen zien 
een veel dnisterder plan acliter de 
rechtszaken: als hel dvcLforum 
kan controleren wie dvd-spelcrs 
maaki, en daamaast ot^k de 
markt voor dvd-schijven onder 
controle lieefl, kan het forum cl- 
fectief bepalen wat er op die 
schijven komt te staan on onder 
welke voorwaarden de schijven 
gebmikt kunnen worden. Nu al is 
er een syslccm van regiocodes 
waarmce dvd-films die voor een 
bepaalU land gekocht zijn niet op 
cen speler vooi- een andere rcgio 
afgespeeld kunnen worden. Hci 
up deze manicr inperken van hel 
maken en gebmiken van auieurs- 
rechtelijk beschcrmde werken 
wordt in de VS al gauw gezien 
als een sterke bcknoUuig van de 
vrijheid van moningsLiiting. 

LHerotutir 

[ 11 http://www.dvdrorum,org/ 

[2] liLLp;//w w w .e ff.org/Ll W idco/ 

Jon Johansen, de 16-jpnge 
progrommeur die werd ver- 
hoofd voor het maken van 
DeCSS. 
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CD Edition! 




SuSE 


f 

^ Nvlwiirl.iiH[ 
» Sott-nd a Gmwf 
► ln|«in«1 


Nfeuw voor Linux- 
starters: een quick- 
instatt-handleiding 
van 64 pagina's! 


Ook als DVD! 


SuSE Linux 6.4 


Nu met uitgebreide installatietool! 

ledereen kan nu op comfortabele wijze op Linux overstappen! De 
grafische SuSEdnstallatietool YaST 2 overtuigl door: 

► automatische hardwareherkenning (incl. vele geluidskaarten, 
ISDN'kaarten en modems) 

► de mogelijkheid tussen een automalische of een bandmatige 
partitlonering le kiezen 

► keuze uit voorgeconfigureerde of afzonderlijke pakketten 

► uitvoerige contextgevoelige hulp 

Spelfanaten opgelet! SuSE Linux 6.4 biedt nu ook 3D-hardware- 
ondersteuning voorde volgende grafische chips: ATI Rage Pro, nVidia 
GeForce256, Intel iSlO, 53 VirGE 


SuSE Linux 6.4 biedt vaor het eerst voor professioneel gebruik: 

► USB-support voormuizen, toetsenborden en printers 

► 3,5 GB hoofdgeheugenuitbreiding 

► ReiserFS-ondersteuning (Journaling Filesystem, partities kunnen 
tijdens lopend bedrljf worden vergroot) 

► RaW'devrce ondersteuning voor databases 

6 cd-roms met meer dan 
1500 programma's, 2 handboeken! 
rncl 60 dagen installatiesupport! 


€46- 


Linux Office Suite 99 


Beleef productiviteit op uw desktop! 
SuSE presenteert een verzameling 
Office-tools die aan alle wensen 
voldoet: Applixware 4.4.2 biedt tekst- 
vefwerking, spreadsheets en presen- 
taties, maar ook een eenvoudige in¬ 
terface naar SQL-databases en een 
objectgeorienteerde ontwikkeling- 
somgevmg, En dat allemaal met een 
intuTtieve grafische gebruikersinter- 
face! Geschikt voor alle bekende Linux- 
distributiesi 



Office Suite 


OJ'rii'c TiXii't I'of iJW 5jPVta«i 


2 CD-roms & Engels handboek 



€75,- 


SuSE 


Bestel vandaag nog! 


SuSE GmbH 
Schanzackemralie 10 
D-90443 Niimberg 
Tel ^^49 911 740 53 J9 
Fax *1^9 911 740 53 479 
Email suse@suse.de 
WWW vvwrt.suse.de 


Computercollecttef 

Amstel 312 * 1017 AP Amsterdam 
Fax +31 20 62 26 668 

Email verkoop@cQmcoi.nl - WWW www.comcol.nl 

Eert complete lljst van onze resellers vindt u onder 
WWW. su 5 e. de/ re seller/neth e rla n ds / n et heri an ds. htm 1 






















Korfvoorg esteld/Nieuws ▼ Vlakbedscanner/Corel en Linux 



Pixelkap 

Met een optische resolutie van 
1200x2400 en een opttonele opzel^ 
module voor transparonten wil de 
Umax Astro 4000LJ oan de IcwalHeHs- 
bewuste fhuisgebruiker oppellereit* 

Umax busccrt lijjn topmodei van dc 
Astra-serie op dc USB poori, De mstallalie 


van de TWAlN-modulcs 'Vista- 
Scan' en de bijbeiiorende bccldbe- 
wcrkingssoflware Adobe Photoshop 
5.0 Limited Edition is dan ook ecn- 
voudig Lc installercn. Het pakkel 
beval hci klcurenbeheerprograniina 
'Kodak Magic Match'* Voor teksi- 
herkeiniing zorgt Omni page limited 
5.0. Een uitvocrigc apparaatdocu- 
memalic is er allecn in de vorm van 
ccn Acrohat-t>e stand op cd-rom. E>e 
bijbchorcnde software 'copier' 
maaki het mogelijk ont de 4tX)0U in 
combinatic met een printer ook als 
kleuncn-kopiecrmachine te gebiui- 
ken* Ook heel handig is de viituele knop, 
die software-gesluurd dc scanner!amp aan- 
cn uii7x;t. Dil zorgi voor een hogere levens- 
duur van de koudlichllanip cn bovendien 
bcspaari bet energie. 

De TWAlN-module weki een gebruiks- 
vriendclijkc indruk. Voor de ongeoelcndc 
scannergebruiker zijn er in de 'begijiners- 
modtjs' verschilicnde vfmrheeldtnstellin- 
gen (bijv. voor foto’s, documenten en web- 
graphics). Gevorderde gehmikers kunnen 



De testfoto in fweeen gedeefd; links de ingescande foto, rechts de dia^ftasting. 
De ult£neden tonen in de vergroting de detaiUcherpte van de beide scanmodL 


CeBIT: Corel en Linux 

Corel lijkt zich hclemaal op de Linux- 
markt te hebben gestort. In hal 2 (stand 
C28) werderi hardware-versnelde 3D-bccI- 
den getoond op een RreGL-kaart van S3* 
Dc betaversie van de X-server liep onder 
X(rcc86 3.9.18 en zal als deze klaar is in 
Xfrcc86 Worden gemtegreerd* Enkele de¬ 
mo’s lictcn zien wa£ na het verschijnen van 
Xfree86 4.0 in maan op het gebied van 
3D-toepassingcn te verwachteii is* zeker 
Wat t>elrelt het aanbod aan giimes die onder 
Linux draaien. Op de .stand was ook een 
demonstratie van MS Windows onder 
Linux met dc GraphOn Bridges oplossing. 
Op dinsdag 28 maarl wordt tijdens het In- 
terNclworking Event de Ncdcrlandstalige 


Corel Linux LI gepresenteerd* Hicrin zul- 
len nog geen gmle veninderingen aangc- 
bracht zijn in vergelijking met de Engelsc 
variant. Volgcns Phil Rackus (Associate 
Product I3evelopmcnt Manager bij Corel), 
die we spraken lijdcns dc CeBIT, zal de 
opvolgcr later in het jaar (Corel Linux 
2*0?) op de kojnendc 2,4 kernel gebaseerd 
zijn cn das USB en ISDN ondersteuning 
hebben* Ook zal de installaticprocedure 
wat gewijzigd zijn en wordl UDMA-66 cn 
XMLondorsteund. 

In Juni volgt het lang verwachie, 99 gul¬ 
den kostende, Ncdcrlandstalige Corel 01- 
fiee voor Linux. Cord's Photopaint en 
Corel Draw wordeti in dc zomer verwacht* 
Cord kondigde bovendien al aan om de 


met de gebruikdijke functies aan de slag, 
van de vasllegging van de gewenste scan- 
resolutie tot dc correctie van kJeurschake- 
ringen, schaduw cn lichu Helaas ontbreekt 
ccn 'pipet' voor een elegante selectie van 
wit- en zwartpunl, Dc slccht gemaakte af- 
dckplaat veroorzaakl ook ergemis. Deze 
drokte tal van objecten die wc wilden 
scamien nict good vast op de glasplaat. De 
solide uilvocring van de optionele upzet- 
module voor transparanten was daarentc- 
gen verrassend. Ondanks het relatief hoge 
gewicht was liij probleemloos in alle 
gewenste stajiden vast te zetien, 

Dc scanresultaten waren bij dia's op 
zijn best acceptabeL De klcurwccrgave 
was wcl goed, maar de scherple was niet 
echt gewddig. De in de ppzichlmodus 
gescande folo's en tekstdocumenien 
waren daarentegen zeer goed door dc 
goede scherptediepte, de zuivere comras- 
ten en mooie klcurcn. Bovendien werkt de 
Astra 4000U bijzondcr sneh een foto met 
300 dpi weid in 45 sccoiiden en een blad- 
zijdc lekst (Dr.-Graubert-brief, 200 dpi) 
zeifs in 25 seconden op onze test-pc (Pen¬ 
tium 111, 450 Mhz met 125 MB RAM) 
overgczci. 

Met 1200 dpi gescand xiet de aftasting 
van het 'honderd mark biljet' er leer 
scherp uit! 


[ Umax Astra 4000U 

FobrikanI 

Umax (www.umoxcemi 

leverctncfer 

Aeon-OokwcNtxJ B.V. 
(w¥flW,oeo(Hjqkwoc)(l.c?>m) 

Tetefoon, bx 

070-?70 0000/?00 0099 

R^sabfie 

]200j(2400(jpi 

Scanformoct 

DIN-A4 

Piifs 

749 gulden (oplioneb opzehnodule 
voor Iranipofonfen 259 gylden] 



ontwikkeling van hun open source appltca- 
lie printerdiensten-biblioiheek op Source- 
Forge van VA Linux Systems te hosten 
(hitp://pri ming.sourceforge.net), Volgens 
Michael Cowpland, CEO van Corel, 
moct prinlcn een siinpcl 'point-and- 
clkk’-proces 
worden. 
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Intel CC820 vs. Soltek S1-67KV. 


FSS 133MHg 
AGP 4X Mode 
Ultra ATAmfi 
AC97 Sound 
ltercfa»r« ionUor 
BIOS Wnling ProtecEton 
BlOSVqoreSoWng 


Sl-65 


SI-67IV 

«Ut2C694)(«9jl6B 

AVAIUBIENOWH 


uS 


FSB 133Mfe __ 

AGP 4X Made iSOCkBlSIDSeiilS 

ACBTs^ Isi-esinsi-Bsra* 

BIOS Wripng Protsdtionjflir Intel iB-FCfl MllWltHBn 
eFOSVeorBEetbnfl iFPfift CeigTOii ft WIft CyiiK Inim 


Test Item 

CC820 

SL-67KV 

Business WinStone 

23.7 

23.7 

CPUmari<99 

42.4 

44.4 

FPUmark 

3020 

3030 

Business Disk WinMark ] 

3190 

3150 

High-end Disk WinMark 

10600 

11100 

Quake 3 Demo 1{TNT2 Ultra) 

35.6 

35,9 

Quake 3 Demo 2{TNT2 Ultra) 

43 

43-2 

Quake 3 Demo 1(G400Max) 

35.2 

36-1 

Quake 3 Demo 2{G400Ma)!) 

39.8 

41-3 


The «* tol taiingi 

CPU: Prntam WW tU3 FSa| 

■ba, r. BiAlIb $tUB PC'tOO SORMI 
JU^ tiDL !M9eoiG400Mb32US 

M^cPnRiHTNTS Uln 12MB 

(t«fl I y 1 1 on: IftteTSS. J2iin Mior 0^ 

m; fPM raiopm 

PS WVide>s9eS&DnciX7^ 

Te«i PrDD. :WAnStO(i«ffl1l 
WnEenctiSSll 
QbiiieSUH 

(Nigfi I024s7«». hnlin EIh. bftwHl 


Source:PC Buyer Hong Kong 


FSB 200MKZ 
AGP 4X Mode 
AC'97 Sound 
Ultra ATA/66 
Hardware Monitor 
BIOS Writing Protection 
BIOS Vcore Setting 


MllfP«3M81fl 


1MB cache on board 
AC'97 Sound 
Ultra ATA/S6 
Hardware Monitor 

sL-sen @1 

gIBFM — J 

NOWAYlOnniE!!! 


SL-67m 


FSB 133MHz 
AC*97 Sound 
Ultra ATA/66 
Hardware Monitor 

sinm 

NOWAVAIUBIE!!! 
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Soul Technology Europe B.V. 

Sydneystaat 52-54 

3047 BP Rotterdam Emaa aale8@soultech.«urope com 

kry5talejean@30ultech-europe.com 

the Netherlands URL wwwaoMllech europe.ccjm 
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Soltek Computer Inc. 

W; ^88-2-26429060 
Fast ^86-2-26429065 
URL wiim.sBltek.coin.isM 
















































Kort voorgesteid Partitie^dHor, beeldbewerking, rendering 



Voor knutselaars 



Met GNU Parted 1.0.5 kunnen 
ofibevreesde gebruikers orider 
Linux partitiegrootles tijdens het 
lopend bedrijf veranderen. 

Parted is een prograiinna vot>r hcL nia- 
nipiilercn van ext2-. FAT- en Liniix-swiip- 
p;irliLics. Behai ve fund a men tele I'unelies 
ais het uunteggen cii wissen vim purtilics 
kan het prugramma paitities ook eojnpleel 
kopteren of luin grmJtte veraiidereti. Vei- 
ligheid slaat liicrbij vc>orop: volgens de 
program jneiir lopoii dc gegevens zeifs bij 
siriximuitvai geen risico. Dc software zil 
in de vorm van een dgz-iirchicf op de 
GNU-serven Voor het compilcren heb jc 
de bronnen van liei e2fsprugs-pakket 
nodig, dut bij de meeste disiribulies wordi 
nieegelevcrd. 

In de test verklcindc cn vergrootie Par¬ 
ted primaire, uitgebreide en logische ext2- 
partitics, zorider dat hierbij gegevens ver- 
ioreii gingen. Fr is echtor sprake van een 
beperking: bij exi2-panities moct de start- 
cihndcr van de panilie onveranderd bUj- 
ven, de grootte kan daarmec allccii aan hel 
eiiide van de partilie warden veranderd. 
Met piogramma weigerde zo mi en dan 
dienst te doen met de aanwijzing dat de 
paitiiie niet zuiver ‘unmounted^ was, 
Hoewc! e2fsck in deze gevallen iiooit een 
fouL vonti, wilde Parted pas na ecu lierslart 
zijn taak weer oppakken. Maar bij een 
prugramma, dat zich up zulkc kritische 
systeemonderdeien als de partitietabel 
werpi. is overdreven voorzichtighoid zcker 
beterdari ruckcloosheid. 

Parted is allcs wdbcschuuwd een prak- 
tisch sink gereedschap - als jc weei wat je 
doei: als je alleen in megabytes en niet in 
de vonn van start- en cindcilinders met 
parti liegroottes knm omgaan, knn je het 
programma beier links lalen liggen. 


Fotokunstenaar 

Photonyx I.Sverpakt prolessionelo 
beeldbewerking onder een 
duidelijke interface. 

Het beddbewerkingsprogramma kan zich 
wat de fundamenldc functies betad t met de 
groten nil de branche meten: 8-hit-niaskc- 
ring vtxir zachte t^indcn, geniaskeeide layers 
voor montages en klcureffecten, die niet de 
originele pixels aanUislcn en dus steeds weer 
gemcxlificeert kunnen worden. Tcksl typ je 
op eigen layei's, lien hisLory-lijst maakt in 
een keer meeaiere werkstappen ongetiaan* 

De CYMK-modus is zander kleurkali- 
braiie nauweltjks gesdiikt oni vmir pre- 
press-dtideinden gebrniki te woiden; voor 
het web ombreeki het Gll'-beslundsfor- 
maat. De labrikanL zel dc software eerder 
a!s ondersleiming voor 3D-designcrs in 
de markl. Phot onyx Icest de beeldbe- 
stamisformaien van diverse .ID-software 
indusief de huipkanalen zoals Z-diepte en 
objeemummer in, wai bijvoorbeeld hei 
duclgcndite omkleuren gemakkdijker 
maakt. Dc tckcnt<wls, van pollood lot en 
met kriji, levcren met een grailsdi tablet 
realislisehe resnltaten op. Het programma 
houdi zeifs rekening met de buiging en 
rididng van de slifl op een WaeoiiMablet. 
zodal de virtuele Airbrush cen sehuine 
verfstmal op het beeld kan sprocierL Pho- 
loshop-piug-ins woiden geVmplenienteerd; 
in de lest met KFV 3.11 ediier werkien ved 
van zijn modules niet correct 

De interface die aan X heiinnert ver- 
pakt de grate hoeveetheid funclies [n Ick- 
kcr over/.ichldijke menu's. Het program- 
nia zet de instdlingspalclien desgewensl 
automat isch aan dc rand onder clkaar. 
Photonyx ziet af V4in lluiiwekul en beiieersi 
alle bdangrijke beeldbewerking functies. 
Dc vcrgeleken met Adobe PhttUishop en 
Cord Photo-Paint wat eenvoudigere soft¬ 
ware zou cchter we I wal goedkopjcr mogen 
zijn. 


Bouwmeester 

De model lerings- en 
render!ngsoftware 3D Studio VIZ 
3.0 plant bomen en monteert 
vensters. 

3D Studio is bcdt)cld voor archileclen 
en landschapsplanncrs. De kenmerkeii 
van de verbeterde rendering-engine zijn 
dc nieuwe versie en cen organ ische 
NURMS-modellering. VIZ beperkt zich 
lot dc fundumeniele animatiefuncties. 

VIZ biedt voorgefabriccerde, gcdetail- 
leerd instdbare objecten voor diverse 
soorten dciircn, vensiers en irappen. Dc 
software Irckt een hekwerk langs een 
Spline-pad. VIZ plant diverse booinsoor- 
ten in de scene: van pal in bomen lot en 
met pijnbomcn. Altijd good ter versie- 
ring: bij de meesie bomen kunnen niet 
alleen aile afmetingen worden ingesteld, 
maar ook de hel aantal bladcren en de 
hoogie van de ondersic Uikken, 

Met een nieiiwc browser ktin je naar 
voorbereide bouwstenen zoeken - bij- 
voarbeeld de mecgeleverde model len 
van menseu en meuhcls. Hij geeft niei 
alleen lijsten van bcelden, texturen en 
scenes als verzameling van miniatuur- 
alkiccldingen weer, maar benadert ook 
ftp- en Webserver!s), wehswaar zander 
preview, maar wel met drag drop van 
objecien en textuurbeelden in dc eon- 
si ructievensters van VIZ. 

Met de dynamische integralie van 
DWG-tekeningen is VIZ cen ideate part¬ 
ner voor AiJiuCAD. Aangczien de mo- 
dellcrings- en rendcringssofiware van 
goede kwaliteii is, is VIZ ook geschikt 
als zclfstandige software, als jc kunt vol- 
sUum met eenvoudige ani mattes - bij¬ 
voorbeeld virtuele wand el in gen. 


3D Studib VII 3.0 


1 Parted ^ 

Portiti&^dHor voor linux | 

Progfommeur 

Andrew Cbusen | 

Aanbieder 

GNU Pfojekt, www.giHJ.OFg | 

Website 

www.gnu.org/sofiware/ported | 

Prijs 

¥ri[e soFiwQfo oodof do GPL | 


Photonyx 1.5 


FabrikanI Ch rome 1 rraging, www.diromfrimog jng.coifi. 
_ tel>41^22 8200320 _ 

SyiteemeinCT Windows 9Sj 98. NT 4.0, 32 MB RAM 
IVi js on\m 4 ] 9 doibi vdledig polcktit 675 ddlat 


ModePenng m rendenng 


Fobrilcont 

AulodeslL. www.lilx.com, 

Tolefoon. 010 268 5050 

Sy«t$ein$ijen Fent[um-200{] af veigdijlibcKir, 

Window! 98 of NT 4.0,120 MB RAM 

Priis 

4740 gulden, updoie von versie 2.0 

1634 gulden (odviespriji induikf b(w) ^ 
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ISDN-TA 


A dviesverkaapprtjs 


fnci 17,5% BTW 


LAN-ADAPTER 


Advtesy/Brkaopprijs 


tncL 1Z5%BTW 


ind. 17,5% BIW 


and speed at the right price! 

\Met Twister PCMCIA kaarten heeft u de keuze snel 
\gemaakt. Alles wat u nodig heeft en meer: Supersnel, 
lop vrijwel alle systemen aansluitbaar, eenvoudige 
linstallatie, laag stroomverbruik en optimale service. 


5BK PCMCIA FAX-MOtXM 


taSK ISDN-TA PCMCIA ADAPTER 

-ML-PPP 128.000 bps 
-V.120/X.75/Fax/EFT 

- Modem emulBtie 

- NDISWAN Miniport & 

CAP! 2.0 driver 

- Inclusief HVSCSM LTTE 

- CE gekeurd 


10/100 BASE-TX ETHBWiET 
CAflOBlffi AiMPTEff 


- 32 bits Cardbus True Fast 
Ethernet 100 Mbit/10 Mbit 

- IfflE 802.3 

- IKE B02.3U 

- RJ-45 UTP Interface 

- CE gekeurd 


- V.90 56.000 bps DATA 
-V.17 14.400 bps Fax 

- Fax/Oatacompressie 

- Foutcorrectie 

- Inclusief Bitware 

- CTR21 & CE gekeurd 


De kaarten die precies hebben wat u zoekt. Analoge Internet 
communicatie tot 56.000 bps, Digitaal ISDN tot 128.000 bps en True 
Fast Ethernet tot 100 Mbit dankzij de 32 bits Cardbus aansluiting. 
Twister Cards zijn alien Windows 95, 38, A/74.0 en nu ook 2000 
compatible. Dankzij de hoge eisen die wij stellen aan onze producten 
beschikken het modem en de ISDN kaart over een interne lijn interfa¬ 
ce, u heeft dus geen grate dongels meer naast u notebook liggen. 
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DllSIKjNUB HW 
Mic-muiun 
WlNPdWTi ikmuNi i e* 


VRAAG UW DEALER 


DM TWISTER CARDSI 


Xpert Data BV Zandsteen 50 2132 MX Hoofddorp Tel.: 020 - 4467899 Fax: 020 - 6532152 







































Kort voorgesteld T Displays 



Nieuw panel 


Krachtige kleuren 

liyama's itieuwe 18"-clisplay staot 
stevig en heeft een modarn 1PS- 
panael van Hitachi* 

Met twee analogc VGA-uitgaJigen. een 
USB-hub met vier <jownstream-ports, twee 
luidsprckers van 1 watt cn een display die 
in verticulc richting gedrauid kan wordeii 
biedi fici 18 inch plane becldseherm van 
liyama allc functies. die je van cen gocik 
monitor mag verwachien. Het gemtegreer- 
de IPS-pancl (In Plane Switching) van Hi¬ 
tachi bekourt met een uitgesproken hoek- 
onafl^aiikelijke kleuren wee rgave - nil 
welkc richiing jc ook op de display kijkt, 
dc krachtige verzadigdc kleuren blijvcn be- 
Iioudcn. Het 18-irieh apparuai doei bet wai 
minder bij de gryswaardcnrcsolutie wai do 
donkciv toonwaarden bo Ire ft. De coiitras- 
len zijn incl waardes troven dc 3(K): I zeer 
hoog cn nemcn in verticale en horizonlale 
richiing slechis onnierkbaar af. 

Het ovemchlelijke on-screen-menu 
wordt niiddels dric drukknoppen op de 
voorzijdc bed lend. Hot hceft een automati- 
sche signaalregeling die het contrast en dc 
kleuren van het becldseherm a an het bin- 
nenkomende videosignaal aanpast. 

De synchronisatie lussen de monitor en 
het ingangssignaal verloopl daarentegen 
niet nutomalisch - frequentic* fuse en 
becldposilie mtictcn met de hand worden 
nagcregeld. De buiicnkani van de monitor 
is voorbeeldig: stH:pcle zwenk- en Jraai- 
mcchanismen zorgen voor de gewensic 
display stand, de monitor rust stevig op een 
stabielc voet. 


liyamQ heeft rijn ProLite-serie 
iiieuwe namen gegeven: 

@ 15" Prolife 38g heef vanaf nu 
TXA3833JT* 

liyama gebruikt bij de 15 inch TXA 
3833JT een 6-bit-panel van Toshiba; bij 
de vos>rganger 381' werd nog een panel van 
NEC gebmiku De kleuren van dit nieuw- 
sie apparaal zijn als Je ze meet en subjec- 
tief bekeken heldcrderen beter verzadigd. 
Daar siaat lege never dal ze nei als hei 
zwart-wit-comrust iets athankclijkcr zijn 
van de kijkhoek^ De afzonderlijke loc- 
schoiiwer zal zieh hier nauwelijks aan slo- 
ren - tenzij tiij dc portrait-fiinclic van dc 
38g gebruikt. Als je de display reeluop 
draaii (dus op de smullc kani zel). wordi 
mci name in verticale richiing bet aftie- 
mende eontrasi waamcembaar. tenslotte 
komt do onderste display rand bij de draai- 
iiig op de linkerkant terechl. 

De monitor biedt een zeer gmol heldcr- 
heidsregclbcreik {4t) ... 200 cd/nr)* waar- 
bij de kjjntjmntie-in.stelling geen invloed 
heeft op het contrast (wat helaas niet voor 
allc LCITs geldt), Om het beeldviak loopt 
een grijze rand, aati de onderste t^eeldrand 
en in de hoeken zie je de lichtsehakerin- 
gen het duidclijkst. De 38g voeri de grijs- 
waardenrcsolutie heel goed door, als je 
loodrechl op de display kijkt liggen de 
contrasien gcmiddeld boven 250 : 1. 

De I5'*-LCD is voorzien van een USB- 
hub (een upstrciuii, vierdownstreams), twee 
luidsprckers van 1 watt cn van de portrait- 
softwiue om de beeldinhood te draaien. 


14633JT 

% 

cirltAU 

1B, r TFI-nlat beeklsdiarni 

Fabrikont liyama 

URL ^wwJiyaiTKi.nl 

Resdutie 1280x1024 

Telefoon 020 ■ 4460404 

Fox 020-4460268 

Gofaritie 3 jaor ofnile gcrnnKB 


Prr[s 8636 gulden / 

] 57.300 BEF 

0 1 Q 0 m ' m 


15'TFrijldbeeldschenn 

Fobnbnr ttyorria 

URL 

www.iiyama.d 

ResoluNft 

1024 x 768 

Telefoon 

020 446G404 

Fox 

020-4460268 

Garonfe 

3 jagrofMitegaonlie 

Prijs 

3407 gulden / 


64.130 BEF 






Moeilijk draaibaar 

De 15 inch Relisys-LCD van Teco is 
als anaioge (TL520A} of digifale 
(TL520) variant verkrijgbaar. 

Met tie digiiale Rclisys-LCD TL520 
kwam er een 'oude bekende’ bij ons bin- 
nen; de 15-incli-display lijkt op de Vision 
TFT van Cybercamp. In de monitor zJt een 
panel van Samsung, tlal bijzonder mtxjie, 
krachtige kleuren weergeefi en een geringe 
kijkhoekafhankelijkheid heeft. Allcen het 
in verticale richting geringe conlniKi doet 
afl^reiik aan de weergave in de portrait- 
mtxlLis. Dc contrasien bedrageti gemiddcld 
230 : I, als jc loodrueht op het midden van 
het beeldscherm kijkt en je niet beweegl. 
De monitor gee It bij de grijswaardenreso- 
lutie de lichie toonwaarden niet helemaal 
goed weer, de weergave van donkere grijs- 
vcrlopen lukt wat lieler, muar niet perfect. 

De monitorbehuizing laal loch we I wat 
le wensen over: het apparaat siaat stevig, 
maar de display zelf is nogal wankcl met 
de voet verbonden. De draai- en zwenk- 
mechaiiismen zijn nogal stroef, de aanslag 
komt te laat iia de draaiing in verticale 
richting (portrait-modus) en weer terug: 
het gevolg de display hangt sc heef. 

f5e TL520 wordt samcn met ATFs 
AGP gra fisc he kaart Xpert LCD met 4 
MB afgelcverd. Deze herkeiil de display 
als plug&play-monitor en ieverl cen over- 
eenkomend .scheip en lielder becld op de 
digitale LCD. De verkoop voor eindge- 
brtiikeis verloopt vtK)r Nederland en Bel- 
gie via Sales liilernationai. 


RelisysTL520 

coiifrtHl- diWi 

op 20 dteemet wm dToDr. 

i5'TFT-plaf beeldsdwni 

FabrIkantTeco 

URL www.tecoinfo.com.lw 

Rfisoluite 1024 x 768 

Tdnfoon 076-5429191/ 
03641-8484 

Fax 076-5424433/ 

03641-8485 


uoranhe 3 loar on-iite aafanti€i 


PfTis 3185 gulden 

52.000 BEF 

Q 100 ttW 300 
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INTERCOM 

coisyiM^ 



Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


MAIIMBOARDS CD-ROM/DVD SCANNERS MONITOREN 


[ASUS 


CHIP 

ATX 

AT 

P5A 


Alad.S 

235,- 

225,- 

P3B-F 


PII-BX 

335.- 


P3C 2000 


1820 

479.- 


K7-M-WA 


AMD-751 

409,- 


ABIT 

CPU 

CHIP 

Con. 

AT| 

VA6 

S370 

VLA 

U/33 

229,- 

WX6 

$370 

010 

U/33 

27S.- 

BE 5 

Slotl 

PILBX 

U/66 

299,- 

BE 6-11 

Sloll 

PIFBX 

U/66 

335,- 

BE 6 

Slotl 

PN-BX 

U/33 

275,- 

BP 6 

2XS370 PIl'BX 

U/33 

345,- 


PCCHFPS 

MB598LMR s?, vGAtwvtiid, woo. lan, at 
MB599LMR ST, vga-swiki. haoo. i an. at 
MB 741MRT )fcal2O0O.VGAt«jwid.NT.5GttATX 
MB765MRI zx,. Pii. pourtd.set, isiAep. at 
M B 766M RI imH, WSA * aouwi. 6ek. lan, at 

UPGRADESETi 

Pt;CHH^S MB598LMR. AT-torm.bMD AGP. 
Svuiiij, KVtOaMbit nohrarkkaarl 
V90 Moddm 

AMD Ke-2 45()Mhz + GtXJkjf 


ha; 


SPEED 

4Qx‘"' 

44x 

^Bx 

4ex 

4ex 

52x 

52x 

DVD 8/40 
DVD 10/40 
DVD 8/40 

SPEED 

40 k 

DVD 6/32 


ATAPI 

LG 8400B 

Delta 

LG 84806 

Delta 

A^OPEIJ 

AOPEN 

Creative 

Pieneei' l(HS Slol-ln 
Pi<ji>eei'114S trey 
LG08OB 

SCSI _ 

Plextor PX40TSI 

Pioneer 303S 


Hfl 

99.- 

89.- 

1-15.- 

99,- 

125.- 

145.- 

125.- 

289.- 

299.- 

249.- 

Hfl 

215.- 

345.- 


HARDDISK E-IDE 


IBM 20^5 GB 

DPTA 372050 7200rpm 


319' 


MSI 

5169 

6153 

6199 l33Mh£ 
6163 Pro 
6195 
6191 


AX59PRO 

AX6BC 

AX6BC Pro Gold 
AX636 


CHIP 

S7-AO 

S370-BX 

PII-BX 

PII-BX 

K7-AMD 

K7-AMP + Sound 

CHIP 

Via apollo 

PII-BX 

PII-BX 

PII-BX-133Mhz 


SHUTTLE CHIP 

easw S370-Via 

597 S7.Via 


ATXl 

1797- 

215.- 

220.- 

255.- 

315.- 

339,- 

AT^ 

219.- 

289.- 

335,- 

229,- 

ATX 

195,- 


IBM 

□JNAT62030 
D JNA 352500 
D JNA 371800 
-372^0 


[A ■ 

;A5 

IPTA lllSsO 
'PTA 373420 


I SAMSUNG MB 


SV0643D 
SV0844D 
SV1022D 
SV13640 
SV1824D 

sv^eo 

I Quantum 

QML4300 

QML8400 

QML10200 

QML13000 

QML15000 

QML20400 

QML26000 


MB n^cw:lT^jrpni 

a 8/2048/5400 
8/2048/5400 
8/2048/7MQ 
22000 8^048/7200 
37500 81204^5400 
2I3Q0 8i^48/5400 
A/7200 
^[5^/7200 
i048l7200 


ftisicactieirpm 

6400 9/512/5400 
6400 9/512/5400 
10200 9/512/5400 
13600 9/512/5400 
18200 9/512/5400 
20400 9/512/5400 

MB 




4300 

3400 

10200 

13000 

15000 

20400 

26000 


itis/cachc/Fpin 

9/512/5400 

9/512/5400 

9/51Z/5400 

9/512/5400 

9/512/5400 

9/512/5400 

9/512/5400 


Hfl 


AMD 

AMD 


m 

INTEt 

INTE 

1NTE 

INTE 


K6-2 450Mh2 
" 2 SOOMhz 
3 4QQMhz 
^ SQOMhz Athlon 
<7 550Mh2 Athlon 
K7 eOOMhz Athlon 

g eleron 433A 
eloron 466A 
Celeron 500A 
Pentium III MOMhz 
Pentsum III 
Penlium III eOOMhz 


CD-REWRITERS 


lies:- 


SPEED 

4/4/20X 

4/4/24X 

4/4/24X 

6/4/32X 

4/4/3^ 

'SPEED 


ATAPI Hfl 

Ricgh MP7060ADP kit 549.- 
HPSurestore 91101 kit 675.- 
... 429,- 


LG CED^042B kit 
LG CED-8080B kit 


609.- 


Traxdata CD RiAf 443 2 489.- 

SCSI iffl] 

Yamaha CORW6416S 475,- 
Yamaha CDRW8424S 649.- 
Plextor PX-W8220TI 725,- 
Ricoh 7Q6QS/DP 599 - 


DIMM les^pin LSD-RAM} 

32MB 7'9; 

64MB 125, 

128MB 225, 

CPU/RAM-pn^ztin ziin dagpn[zent< 

VIDEOi^AR'rEN SPEED SCSI 


CD-RECORDERS 


[DIAMOND MB/Chip AGP | 

Stealth 111 Xtreme 3ZSD/Savagej^ 269,- 

CREATIVE MB/Chlp Z.AGP 

3D Annibilator Pfo 32SG/^FofCE256 669,- 

MATROX MB/Chip _ AOPH 

Millenium G400 leSG/Matrox SH 
Millenium G400 32SG/Matrox SH 399,- 
MHleniumG400 32SG/Matrox DH 449,- 

ELSA MB/Chip AGP 

Erazor III Pro 32MB/Rtva TNT2 359,- 
E razor X 32M8/GeForce256 59T 

Erazor X2 52DDt5GoForce256 73J 

Synergy ll 32M| PCI Kit 681 

Sfi^rSyll 32MB AGP 581 

Gbria^L^ 16+24/Glint 2899 

GjpriaXXL 16+24/Glint 434" 

3p Revetator kabd versie & 

3 D Revelator infrar ood versieT 189 

Matrox Marvel G400 

I Videoediting 16MB AGP 

[WERS EN AGP 

Hauppauge Win/TV Prrmio + afstb. 
Hauppauge Win/TV Radio + afstb. 

STB Voodoo 2000 16MB 275.- 
STB Voodoo 3000 16MB tv-out 369,- 
STB Voodoo 3500 16MB tv-out 559,- 
Trider^l Blade 3D 8MB 95.- 

Video Exel TNT2 M64 1GMS 155.- 


Hfl' 

6/24X TEAC CD-R56S 479.- 

8/24X TEAC CD-R58S 555.- 

8/20x Plaxtor PX-R820Tt 715,- 

SOUND 


'SOUNDBLASTER 

PCt-128 2 Speaker 
Live! Player 1024 
Live! Platinum 

DIVERSEN “ 

Diamond Monster Sound Mx3O0 
Soundblaster oompatibel 
TerraTec Xlerate 


;(SPEAKERS 



Xavia 120 Walt 
Wavenrasler 240 Walt 
WavenTasler 300 Walt 
480W Subwoofer System 
Creative 4p<}int Suftoutk! Sj 


Creative ^int SurfouTto Speakersei 
Greatve m Theater 2500 Dlgitat 

ISDN - MODEMS 


TWISTER/WISECOM INT EXT 

59,- 


56KV.90 
56KV90 USB 
ISDN 

56K PCMCAI 


69,- 

199,- 


UMAX Hfl 

Astra 1220 S SCSI 600x1200 355,- 

Astra2100U USS 600x1200 289,- 


PLUSTEC OPTIC PRO 

Hfl 

P12-PAR. 600x1200 

U12-USB 600x1200 

Lm2 DIA - USB 600x1200 

9636TDIA* PAR600x1200 

A3I - PAR 400x800 

149- 

189,- 

259,* 

249,- 

349,- 

DIVERSEN 

iKASTEN _1 

Hfl 

Midi - Tower ATX Ccxiegen Wave 

Big - Tower ATX Codegen Wave 

Heriin ATX midi 

Heflin ATX big 

99,- 

159,- 

189.- 

209* 

1 DIVERSEN 

Hfl 

foei^nbord PS/2 

Microsoft Trekker Mouse Basic PS/2 
Logiiech-Wheelmpuse PS/2 

Logitech cordless wtieelmouse PS/2 
1,44MB 3,57FDD 

25,- 

20,- 

35.- 

95.- 

35.- 

PRINTERS 


SAMTRON 



Hf|l 

55E 


TC095 

15* 

329,- 

55B 


TC095 

15" 

359,- 

75E 


TC095 

17" 

529.- 

75P 


TC095 

17" 

825.- 

95P 


TC095 

t9" 

925,- 

[BELINEA 



Hfll 

102020 


MPRII 

15" 

389.- 

103010 


TC099 

17" 

529,- 

103040 


TC099 

17- 

642.* 

106060 


TC099 

19' 

111?,- 

106020 


TC099 

21" 

1959,- 

IIYAMA 



Hfll 

A702H] 

ASOIH] 


7^5 

IC095 

w 

ll'- 

A102G1 

r 


21" 

20^.- 

A210H] 



22" 


S703m 



ir 


5704 HI 

S9i5lGl 

r 

TC095 

TC095 

W- 

825.- 

1299.- 


YAM AKAWA AVPhile 713/715 


.I 


- H! 


HEWLETT PACKARD 

HP Deskiel 61OC 
1P Deskiet7lt3C 
P DeskJet 815C 
HP Desk et 880C 
HP PeskjBt S95CXI _ 

[EPSON 

Stylus Color 460 
Stylus Color 660 
Stylus Color 760 
Stylus Co or 900 
Stylus Photo 750 
Stylus Photo EX 
Stylus Photo 1200 


Hfl! 

219, 

325- 

425,- 

529.- 

639.- 

Hfl 

269,- 

319,- 

439,- 

775.- 

525.- 

875.- 

1099.- 


Standalone Codefree, Afspeler voor: 

MP3 - DVD - SVCD - CD - VCD ! 
AVPhile 71AVPhile 

SCSI-CONTROLLERS 


DIVERSEN PCL 

ADAPTEC 2940 UW 
ADAPTEC 2940 U2W 
TEKRAM DC-31 SU Kft 
TEKRAM DC-390 Kit 
TEKRAM DC-395 UW Kit 
TEKRAM DC-390 U2W Kil 
ASUS SC-200 Kil 


Hfl 

419,- 

599.- 

130.- 

189,- 

499r 

150,- 


KOMPLETE SYSTEMEN 




©EST BUY PC 


-^43®' 


jffi' 

175.- 

25,- 

125.- 

Hfll 

20 .- 

69.- 

79.- 

75.- 

175.- 

575.- 


* AMD K6-2 45pMhz ' lOOrnbt netwerkkrt. 
PoChips M599LMR 

" awB AGP 3D VkJeokaart o.b. 

* 32MB SO-RAM PC-100 

* 43GB Harddisk Uflra-DMA 

* 40 Speed CD-Rom 
’ 3.5" 1.44MB FDD 

* 16 64 Geluidskaart e.b. 

* 120 Watt Boxen 

* 56k modem 

* Mini-Tower M-ATX 

* Toel.^K!n:bord / Muis 

* 15" Monitor _ __ 

M^RPRIJZEhl __ _ 

AMDK6-2 500 70.-.^undblastor12e 59, 
AMDKe-3 400 70 .-[6.4 GB HD 20. 

64MB SD-RAM 15 - 15.3 GB HO 115. 
128MB SD-RAM 140,-!20.6 GB IBM 229. 


• INTEL Celeron 433A * lOOmbt netwerkkrt. 

• PcChips MB741LMRT * 56k modem 

• BMB Videekaait AGP 3D Pro o.b, 

" 32M6 SD-Ram PC-100 

• 4,3 GB Harddisk Ultra-DMA 
" 44 Speed CD-Rom 

• 3.5" 1.44MB FDD 

• 16 Bit Geluktskaart o.b. 

• Watt Boxen 

• Mini-Tower M-ATX 
" Toeisenbord / Muis 

• IS** Monitof 






MEER PRUZEN 


Intel Cel. 466A 30,- Soundblaster128 59,- 

Intel Cel. SEKJA 155,-15,3GB HD 115,- 
tntel PHI 500 4S5,- 20,SGB HD IBM 230,- 

Intel PHI 5 50 650 -'64MB SD-Ram 16,- 


‘ AMD K6-2 450Mhz 

* MB SHUTTLE 597 lOGMhz 
' Tmleni Slade 3D 8MB Videokaart 
*64MB SD-Ram PC-100 

* Creative Labs Soundblaster PC1128 
‘ 6,4 G8 Harddisk Samsung 

* 240 W Boxen 
' 48 Speed CD-Rom 
' 15- 1,44MB FDD 
‘ Midi-Tower ATX 

* 15" Monitor 

* Toetsenbord/Lo gltec h mui^ 
MEERPRUZEN j __ 

AMDK6-2 5dn TO,-2Q,5GB'HD IBM 195, 
AMD K6-3 400 TO.-'Uve Player 1024 70. 
128MB SD-RAM 126,- Matrox G400-16 205. 
15.3GB 79;-iTNT 2 16 MB 60, 


* Intel Cefcrari 433 Mhz 

* AbitBE6 11 Main board ATX 
•64MB SD-Ram PC-100 

* 32MB Cardex Riva TNT2 M64 

* 15.3 GB Harddisk U-OMA 66 

* Soundbraster Live! Player 1024 

* Subwoofer System 480 VVai 
’ Aopen 46 Speed 

* 1,44MB FDD 
' Midi-Tower ATX 

* 15" Monitor 
' Multimedia Toetsb./Ltjgiiech WbeeJmouse 


layer 1024 
^WaU 


MEERP RUZ EN I__ 

K7-5l^/MS6167 409,-tVtperll 32MB 
K7-600/MS6167 455,- E razor X 399, 

128 MB Ram 125,- i 20.5GB 7200 115.’ 

Malrox G400 D H249.-[Mode m SSk _59. 


n van het merk Samtron type 55E. 


125,- 

130.- 


L 


Aiie 15" monitoren in de systemen zijn 

Andere merken monitoren zijn ook leverbaar. 

Staat Uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeern op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alle vermeldo pffjzen zijn inctusief BTW, 
Verzending onder remhours dcx>r hee! Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl 15,- 
Leveringen indien op voorraad birtnen 24 uur 
Prijswijzig ingen en drukfouten vcK>rbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsland. 
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Dr Olivier Diedrich 

Uitgevijid 

Mandrake 7*0 

Linux-disfributies hoeven niet altijd 
bekend te zi[n. Van Mandrake wordt 
al longer gezegd dot het een befere 
Red Hat is dan Red Hat zelf. De 
huidige 7.0 versie schittert met een 
solide opbouw en leuke ideeen. 

Mandrake 7.0 vail onder de op Red Hat 
gebaseerdc di5itribiJtie.'i cn is overduidclijk 
een verdcrc ontwikkeling. In tegensteUing 
loi atidere Red Hat clones is hei een zell' 
oniwikkeJd programma. dai vaak zijn eigen 
weg gaat. Na het booten van dc cd staat aan 
de linkerkaiil een lijsi met af te werken pun- 
len, door het aanklikken van een afgcwerkl 
piinl kunnen ook al doorgevoerdc insteliin- 
gen gccorrigeerd worden. Door met de 
boot-prompt ‘text’ in Ic voeren wordt de 
setup zuiver tekst gebaseerd. 

De aanbcvolen en grotendeeis antojnali- 
sche installatk beperkl dc invtier tot dc 
kcuze van de laal, toet.senbord. tijdszone cn 
root-password. Naar wens kiinnen ook *nor- 
male’ gebruikers worden ingerieht, net als 
printers, X M en nelwcrkconnguraties. 

Netwerk- en grallschc kaarten herkent 
het programma zelfstandig, de gebruiker 
hoeft allecn maar een bccldschermresolulie 
te kiezen en een eigen IP-adres in te voeren. 
Maar je kunl natinirJijk ook voor een ver- 
binding van de nctwerkgegevens via DHCP 
of bootp kiezen. 

Mandrake kan even goed met lokale prin¬ 
ters overweg als met printservers op een net¬ 
work (mag via een Windows-, Novell- of 
Unix/lpd-server). Detail r je kunl dc printer 
testen met twee proefpagina’s, een met 
ASClI-leksl en een met Postscript, De keuzc 


uii 60 printers le- 
vert meestal wel 
een minimaal com- 
paiibelc driver op. 

Automatiseb 

De automatischc 
insiallaiie regelt hci 
partitioneicn, dc 
softw are-ken ze en 
Li lo-install atie cn 
verdecldc onze 2.5 
GB vrijc schijt- 
ruimte in een k lei tie 
bootparlilie, een 
met 240 MB ruim 
bemeten SWAP- 
deel en twee sys- 
tem-partities van 
dezelfde groolLc. 
Een daarvan is hestemd voor /home, en dc 
ander voor/. Een al bestaande Window.s-par- 
titie bleef hierbij t>naangetasl. Lilo landde in 
het MBR en Windows werd meteen in het 
Lilo-bootmenii opgenomen. 

Tijdens de gcbruiker-gedefiniccrde in- 
slallalie kun je bij de installatie zelf parti- 
lies maken. wissen en dc grootie van be- 
siaande partities aanpassen. Mandrake is lot 
nu toe dc cnige in het Linuxkam|> met de 
laaist genoemde mogelijkheid. Via dc 
Undo-button kunnen alle veranderingen aan 
de partiiionering siap voor slap ongedaan 
worden geinaakl. Pas op bij dc aanpassin- 
gen van de grooltc : gegevens van de aan- 
gepaste parti lie worden verntetigd, en er is 
een reboot noodzakclijk. 

Ook bij de software-instal lade Icven 
'handmatig’ meer keuzc: o,a. een voorse- 
lectie Lussen ‘normaaP, ontwtkkelingspIaL- 
form en server. Ook kun je dan aajisluitcnd 
af/onderlijkc pakketgroepen als KDE, Mul¬ 
timedia ol' webservers uiikiczcn. Een gede- 
tailleerde pakketkeuze trolTen we niet aan, 
hoewel de experbin.stallatie dil wel beloofi 
(voor de rest kenmerkt deze zich vooral 
door de harclware-hcrkenning te weigeren), 
Bij de aulomatischc installatie belanden er 
bi jna 7tK) MB op de schijf. Onze gebniikcr- 
gedefinieerdc installatie vergde met bijna 
alle pakkeUen 1100 MB. 

Na de herslart start Mandrake meteen 
met een grallsche login. Deze is al vooraC 
ingesleld. Bij cen gebruiker-gedefinieerde 
installatie kun je ook kiezen voor de klas- 
sieke login-proinpl. Het programma ge- 
bruikt standaard de KDE-desklop, maar je 
hebl ook dc kenze uil Gnome en diverse an- 
dere vcnsicrmanagers zoals Window Maker, 
TceWM orfvwm2, Alle oppervlaktes zijn a) 
voorgedeHnieerd en bevatten de geinstaL 
leerde toepassingen in hun startmeiiu’s. 

Aan KDE hebben de ontwikkelaars extra 
gewerkt. Op de desktop bevinden zich tal 
van iconen voor het starten van vaak ge- 
bruikie programma’s, Niet-KDE-toepassin- 
gen zijn zinvol in de KDE-menu’s geime- 
greerd. Uitzondering: helaas installeerl 
Mandrake niet alle documentatie die bet 


‘doc’-icoon aangeeft, alleen de gebruikers- 
handleiding van Mandrake cn KDE staan op 
schijf. Erg irriiani: een zoeklunctie ontbreekt 
in de voorde rest erg nuttige lumdboeken. 

Mandrakes’ overzichtelijke configuratie- 
programma DrakConf (een pcrLscript) 
vraagi bij een gewone gebruiker meteen 
naar het root-wachiwoord. Een al aanwezi- 
ge Windows-partilic wordt gemount en is 
via een desktop-icoon direct toegankelijk. 
Vanzelfsprckend is de automount-funclie 
voor wisselmcdia gemtegreerd, ook norma- 
Ic gebruikers kunnen lezen en sehrijven op 
de diskette,alhankclijk van het bevciligings- 
niveau, 

Veilig en wet 

Met beveiligingsmiveau? ia, via deze 
menukeuzc start Mandnike DrakConf dal in 
totaal zes verschillende vciligheidsniveaus 
kent, Drie niveaus, iaag*, ‘midder en 
"hoog’ staan onder de grafische oppcrvlakte 
ter bcschikking. Mandrake beveclt de laat- 
ste twee niveaus aan voor intemctcompu- 
fers, Een omschakcling van laag naar hoog 
beinvloedt de opgestarte taak en ecu veel- 
voud van andere syslceminstellingcn. Bij 
een hoog vciligheidsniveuu werken geen 
servers, geen daemons, worden toegangs- 
rechten voor apparaten en bestanden zeer 
streng gehandhaafd en is inloggen via telnet 
of ftp onmogclijk. De cron-duemon start re- 
gelmatig scripten ter controlc van veilig- 
heidsrclevame functies. Ben check met de 
poriscanner-saint kon bij hoog dan ook 
geen galcn in de bcvdliging ontdekken, 

Liiag leven het zonder veei beperkingen 
werken op, Het liuogsie veiligheidsniveau 
verbiedt in cerste instanlic alles: de admini¬ 
strator mod elke afzonderlijkc taak bewusl 
vrijgeven. Helaas is er geen gedetailleerde 
in format ie over dc afzonderlijke veilig- 
heidsniveaus in dc documcmalie... 

Ook op andere gebieden is DrakConf 
overtuigend. Het grijpi bij verschillende tn- 
steljingcn {bijvoorbceld voor een nelwerk) 
weliswaar terug op linuxconf, maar is loch 
duidclijk overzichtelijkcr dan linuxconL 
Met RpmDrake heb je een comfortabel tool 
voor bet beheer van gci'nsialleerde sofl- 
warepaketten, en Mandrakes’ update-pro- 
gramma maakl in teder geval cen functio- 
nele indi-uk, ook al was er lijdcns de test 
geen pakket voor het actualiseren. 

Bij de hardware heikenning vail er bijna 
niets Ic klagen. Naast dc netkaart (DEC- 
21243) cn de ATI 3D Rage Pro AGP, her- 
kende Mandrake ook onze Soundblaslcr 
PCI 128, Deze maakte bij dc eerste start al 
geluid. Hclaa.s kan het systeem niets met 
ISDN. De hardware herkenning baseert zich 
op de bijbehorende Red Hal-routines, die 
ISDN ook niet kennen. In elk geval bevin¬ 
den de ISDN-pakciten (idsn4k-utils en 
isdn4net) zicli op de cd, zodat een ISDN- 
kaart met wai handenarhetd wel aan de 
praat tc krijgen is. 

Een bijzonderheid van Mandrake is dat dc 
kernel en dc toepassingen met Pentium-opti- 
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100/133MHZ FSB Processors up to 
700MHz Of higher, > 

• Supports 2xRIMM or 2xDIMM 
Up to 1GB, 

•■Onboard IDE supports ATA 66, 

• Onboard Diagnostic LED, 

• Audio chip integrated. 

• LAN / Modem Ring Wake Up Function 

• SIR, STD. 

• 1xAGP(4X}, SxPCI and IxiSA slot. 

• PC99 Compliant. 
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MS-630g / Vi^ 694 • Socket 370 



• Supports Inter FPGA Pentium" III and 
Celeron™ 100/1 33MHz FSB 
processors up to 800MHz or higher 

• Supports 3xDtMM up to t,5GB (PCI33). 

• Onboard Diagnostic LED, 

• PC AlertIII {System Hardware Monitor) 

• Audio chip integrated. 

• Onboard IDE supports ATA6G* 

• 1xAGP(4X), 5xPCI/1x!SA/1xAMR slot, ATX 

• Vcore & Vl/O setting through.STR, 


|{7IHii/AMPIniniHte*SliitA 



• Supports AMD^ Athlon™ Processors up to 
800MHz and higher, 

• 200 MHz EV6 System Interface speed. 

• Onboard tDE support Ultra DMA/ATA 66. 

• Supports SxDIMM sockets for SDRAM 
up to 768MB. 

• PC Alert '* Ml (System Hardware Monitor). 

• Vcore & Vl/O setting through BIOS. 

• Onboard Diagnostic LED. 

m IxAGP / 6xPCI(Mastef) / IxISA, ATX, 
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malisering zijn gecompilecrd, Daardwr yjou 
de distribuLic met Pentiutn-proccssors sneHer 
moeten wcrkcn. Bezitters van 386 of 4S6 
computers hcbbcn niets aan Mandrake. 

SamenvaHing 

Mandrake 7.0 iiiaakl ccn solide en gocd 
Liitgewcrkte indnik, tensloUc zit onder de aan- 
gepasle menu bet degelijke Red Hal systeein. 
Niet alieen gebruikers die de lechnische voor- 
delen van Red Hat 6J op waardc schatten en 
zich alleen aan dc kleine ongerijmdhcden van 


deze distribulie stooriden, zijn met Mandrake 
gocd bediend. Mel ecn comfortabele in.slalla- 
lie, de gmte keuze a^m software, een goed ge- 
luktc lokalisering overzichteiijke heheeriools 
en slimme ideeen zoals dc vciligheidsniveaus 
is deze Franse distiibuiic zeker de moeile 
waard. Een cd-image vindt je op de website 
van MandrakesofL Dit is met 60()MB echter 
wel vrij grout. Hct powerpack met extra cd*s 
en gedrukt handbock is voor ongeveer 150 
gulden in de handel verkrijgbaar. Op http:// 
w w w* 1 i n u X- ma ndrakcx’om/en/fdoc, php3 is 
een uitvoerige on-line-dukumentatie beschik- 


baar, die bijvcsofbceld ook vcrschiliende be- 
veiligingsnivcaus uitlegt. 


1 Mandrake 7.0 

FobrikanI 

MandrabSoft 

(jrl 

WWW. maridrokesoflcom 

Dislrifeutie 

Mensyi 

uri 

wwwmenjysnl 

Tdeloon 

023-5482020 

Prijs (ifngle cd/ 
powerpackf incl. btw 

12/152 


Ulrich Schmitz 

Idylle uit de 
computer 

Onder Windows virtuele 
landschappen creeren 

Adembenemende rotsformaties en 
realistische zeemotieven, zoals je die 
anders alleen op echte foto's of ols 
resulfaaf van gecompliceerde 
modelleer- en renderingsessies fe 
zien kri|gtr creeer je met Terrogen op 
ongecompliceerde wijze en 
bovendien ook nog voor niets* 

Het freewiire-prognimnm Tcrragen maakl 
relatief snel fotorealistiscbe landschappen, 
zondcr dal dc gcbruiker van tevoren enonne 



hoeveelheden crypiische gegevens muci in- 
voeren. Parameters als lichiinval tmnsparan- 
tic, wolkengroulte, kleur van hel water cn de 
iucht zorgen ervoor dat ieder motief ecn an- 
dcnc sfeer uitstriuilt. Met dil programnia kun- 
tien de incest uiteenlopcnde virtuele wereJ- 
den warden gefabriceerd; van dc persctonlij- 
ke Grand-Canyon-variani tot cn met sprook- 
Jesachtige eilanden. 

Wie voor hct cerst met zo'n programma 
werkt. kan a I met dc standaardinslcllingcn 
goede resnltalen bchulen. Het experimen- 
teren wordt gestimulccrd door een pre¬ 


view-funcUe, Deze laat voor een detailbe- 
rekening zien wal ongeveer het resultaal 
van de wijzigingen zal zijn die de gebrui- 
ker doorvoert. 

Gegenerecrde landschappen kunnen van 
huis uit direct als Terragen-World-files 
(TGW) worden opgeslagen of in verschil- 
Icnde formaten geexporteerd worden. Pixel- 
beelden kunnen in 8- of Ib-bit-RAW-for- 
maat worden opgeslagen. Objecien expor- 
teert Tcrragen in het Vista-Pro-formaal of 
in hel fonmaat van de Ray tracer Lightwave 
3D (zie cH NL 4/98, p. 64). Met ecu gratis 
aanvullcnd programma kunnen TGW-be- 
Stan den naar het door etteiijke vector- en 
rendenngprogranima*s ondersteynde DXF- 
formaat worden geconverteerd. Ecn om- 
vangrijke Engelstaiige documenlatic bij 
Tcrragen kan ook gratis van de Planetsidc- 
server worden gedownload. 


Tcrragen V, 0.728, freeware voor 
Windows 95, 98, NT vanar4,0 en 2000, 
download onder lutp://www.planets- 
ide.co.uk/terragcn/ 


Opnieuw 

gefixeerd 

De pas gerenoveerde Fix-it Utilities 
moeten de gebruikelijke Windows- 
problemen opiossen. 

Op hct eerste gezicht is cr ten opzichte 
van dc voorganger weinig veranderd. In de 
schakelkasl van dc Utilities vind je naasl 
hct hernoemde undelete-gcreedschap het 
Crisis Center als nicuw menu, lliermce kun 
je crisistips van bei internet halen cn inftir- 
maiic over data-reddingsdiensten van Ont- 
rack. Bovendien kun je hier diskettes met 
hct dala-rcddingsiool Easy Recovery hcr- 
stellen. De light-versie daarvan red per pro¬ 
cedure maximaal tien besianden van 



Otsk 





FAT32- en NTFS-drives, zells wanneer 
deze per ongeluk gefonnatteerd of gcparti- 
tioneerd zijn. Anders dan de Utilities van 
Norton en McAfee werkt Fix-It zowel 
onder Windows 9x als mci NT4,0 en Win¬ 
dows 2000. Daardoor zijn dc DOS-tools tot 
een minimum beperkl. Op dc cd zit alleen 
de hardwarc-diagnose QA* waarvan Ont- 
rack het duidelijk niet de mocitc waard 
vond om de versie aan te passen. Er staat 
namclijk nog steeds het Fix-lt-99 logo op. 


Pas na de installatie van Fix-It kun je ecn 
reddingsdiskette aanmaken, waarmee je ook 
onder DOS problemen kunt oplossen, 

Ook Ontrack kan zich nici aan de trend 
van 'eiericggende en wol en melkprnduce- 
rende koeicn* onttrekken. Je krijgl bijvoor- 
beeld nog een uiigcbretde tool-vcrzameling, 
die Fix-It met ccn zip-manager en ccn unin¬ 
staller aanvult. Voor de lest stond ons de 
Engclse versie ler bcschikking. 


1 Fix4f Utilities 2000 

WkitvoorWimfewi | 

Aqn bidder 

Ontrack 

Website 

http://www. mijen ix.com, 
bilp//www.orvlrack-CQni 

Systeemeisen 

486, Windows 93c NT of 

2000, cd- romdrive, 16mb RAM, 

3 5 mb hordfl schijfcapaciteil. 

Pn> 

Fix^f utiiittes 2000 $ 14, Sysiem Suite 
2000 $30 |priji«n zonder verzead- 
koslen en btw, oanbieding loop! lot 
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HauppaugeF 

Made in the U.5.A. 


Mel de Win/TV kaarten van Hauppauge stem! u via een 
PC af op veel spectaculaire mogelijkheden met iv, radio, 
video en na ook met digitale signalen. 

Ha stmpele montage en installatie van een Win/TV kaart 
begint al het echte genreten en blijft u nu echl aan de 
monitor gekluisrerd, 

Te denken valt bijvoorbeeld aan de mogelijkhefd om 
TV-kanalen, via antenne of sateKietomvanger in 
Windows te bekijken, of interactief en snel de taat^te 
informatte via teietekst op te vragen, en bestaande of 
een zeffgemaakte vtdeo a1 te spefen en fragmenten te 
gebruiken voor ta! van cfeatleve doeleinden, 

Tevens h het mogelijk om een CCD camera rechtstreeks 
op de kaart aan te sjuiten en de PC in te zetten voor 
video-conferencing of zelfs bewakingsdoeleinden, 

De verbazing is er alom, als blEjkt dat de toepassmgen 
pbk nog ebns gecpmbineerd worden met stereo geluids- 
weergave, of zoals bij de Win/TV Theater, ook nog eens 
geluid ten gehore brengt op een wijze dat men het 
gevoel krijgt dat men in een bloscoop zit. Dolby 
Surround Pro Logic 


WinTV USB 

NU OOK WIN/TV KAARTEN MET USB AANSLUIKNG 



Meer dan 
tv op je pc 




Alte WinTV kaarten, met uitzondering van de WinTV Go en USB, 
worden indusief infrarood afstandsbediening geleverdl 




BUS Type 

TV-Tuner/AudSo 

UKW 5terOO 
Radio 

Frame & AVI 
Clip Capture 

Tetetekst 

Afstands¬ 

bediening 

Dolby Surround 
Pro-Logic 

(ngang 

Operating 

system 

WinTV Go 

PCI 

Jp/mono 


)a 

la 

Nee 

Nee 

1 K CWEip 

Wm9529e MT4 0 

WlilTV Primlo/FM 

PC I . 

Ja/mori-O 

Ja 

Ja 

Ja 

M 

Nee 

1 itCCHrLp. 

Wm95m hTTA.O 

WinTV PC( 

■ PCI 

. Ja Zktin. sierec 

- 

Ja 

ja 

Ja 

Nee 

1 X CompVixS-VHS 

Win95/98 NM.O 

WinTV Radio/PCI-FM PCI 

Ji 3Tt«jn stereo 

Ja 

Ja 

Ja 

la 

Nee 

t X CotnpyixS-VMS 

WinyiVDB MTA 0 

WinTV Theater 

PCE 

Ja 7 kaa. stereo 

lit 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

t K Comp nxS-VHS 

Win9!379a NT4.0 

WinTV DVBi 

PCI 

JaZUn sterw 

la (digitaal) 

Ja 

Ja 

Ja 

Nee 

1 X CompVIxS-VHS 

Win9S79a NT4.0 


WAAR TE KOOR? 

ALKMAAft PC Top (072) SlSlSll ALMtLO Mulli metila Center (OWfi) BOSOeo AMSTERpAM Multi piftfl (020) / Mycoifl (020) 4705595 > (020) 4S90O77 / Benelux Computer Exchange (020) 6203239 / PyjlectTo P\i2A (020) 

SI 70000 fZYZTM Computers (020) 696SSSS ARNHEM Fun Price Computer^ (050) SIRS 161 f PC Internalimal (026) 364)2)6 BADHOEVEDORP Dyna Systerrs (020) 6S9591) BERGSCHENHOEK Informstique (010) 5151666 BIVERWUK £CL (0251) 215940 
BUSSUM dedicated(035)6189870DlLfTChici^(015)25104567 JOtrqniG((315)2628150 DEN HAAG Ftopla(070)356J733 DEW HELDER P&D (0223)617024 DUIVEHZYZIM ComputeT^(026)3118907 EWOHOVEN GooyeflsCompulen(040)257)990 
/ Mycom (040) 2962762 EMMEN Budget Hard en Software (0591) 642122 ENSOtEDI Fun Price Cfmputen (050) 3186161 / The CiKtcjm ibop (053) 4760166 GELIEN Divinewft (046) 423S6S6 GOIBIE ISS (013) 5500063 
GRONINGEN Fun Prke Corrsputerr (OSO| 3186161 HAAKSBESGEN Home en Offke Shop (0S3) 5733000 HAARLEM IMC (023) 5512057 / Mycom (023) S322S97 HARDENBIBG LabOSoH (0S23) 261387 HABDINXVEID GLE5SENDAM De Giesien (0184) 
675400 HIERENVEEN Dam Computers (0513) 651167 HELMOND CSX Computers (M92] 549681 HENGELO firm (074) 2489111 / Sunlron (074) 2912412 HOLTEN Dogterom {0548} 365274 HOOFDOQRP Mycom (023) 5SS6633 HOOGEZAND A com 
(0598) 396575 HODMN Stumpel (0229) 2S3114 JOURE Noord Computer (0513) 416546 AAMPEN Wew Vision PC Shop (038) 3333238 lEEDWARDEN Dam Computers (058) 2130330 LEIDEN GrafKall (07l) 5221014 LEMMER Dam Compitsers (0514) 
562653 M^-PEL Dam Computers (0522) 240472 MIDDEIHARNIS J004 Componeoten (Oil?) 470165 MUDHECHT Qyna Systems (0257) 254977 NAARDEW (SooHand Computer Shop (035) 6948919 OLDENZAAL SwESih Aulomptisering (0541) 573700 
REUVEft AOl AutaifUlisering (077)4?46700 flUSWUK ICO Owriputen (070) 3194343 ROTTERDAM Craiy Hani (010) 4046193 SIHAIID UntED^ic (046) 4200764 SNEEK Accerrt Automatlserif^g (0515)431220 ^ Dam Computers (0515) 431609 / Cotnforlium 
(0515) 435200 ULBUM ZoncfarmaJ^ Electro WorW (0595) 401477 UTHECHT TKe Webstar (030) 2343452 VEENOAM A Com (0598) 631252 WAGENINGEN K international (0317) 42584B WEERT Bees Cumputera (0495) 456420 
W1NSCH0TEN A Cum (0597) 451010 WORMERVEER PC Top (075) 6400707 ZEVENAAR Switch Aiitomaliitring (0316) 311330 ZOETERMEER Dostedi (079) 3410041 ZWOLLE Switch Automatisefing (038) 4670020. 



Bel (010) 4008100 Bel (0800) 0425 0^(073)5482600 Bel (020) 5170000 Bel (010) 4376744 Bel (010) 4335000 


THE WAV THINGS WORK TOCETHERI 

Gnn««ide viricpopisdi^Ksptiizwci-jri in gukfeni aFunciusicf 0 TpW, 

Prijj- ^ m^etwlj^^g•in 9 »n jiittiede'iiruk en tttfouftn vGartkehouefen. 


AhMfv Mfl aafhtai prcGuctCfi 
ton tPfilMwIrliiiU Mn df 
oHici jiEe dIsUitiutrur ul 


rau oTE 


KliK VaOR MEER (NFORMATIE OP 

www.quote.nl/liauppauge 
















Kort voorgesteld 


Genii si 00 5 , cd-fecordefi, ctkecording software 



Geruisloos 

Kenwood is met lijtt True-X- 
techniek koploper onder de cd- 
rom-drives. 72X is met conven- 
tionele techniek dan ook niet 
makkelijk in te halen* 

Achter True X zit de door Zen Re¬ 
search uitgevondcu 'multil^am-technick*. 
Kenwood is de enige fahrikant die dii go- 
bniiku De UCR-42! iecst zeven tracks 
rcspcciievelyk windingen legelijkertijd 
in. Ecu specmle, door Zen Research om- 
wikkcldc chip (ASIC) voegt de zeven da- 
lastromen weer satiien (zte cT 6/99 p. 30 
M eers pore nl ase r). 

I lierdoor bereikt een ‘FriJe X-drive zijn 
iransfersnelheid bij een lagere snelhcid, 
waardoor er ook minder lawaai wordl gc- 
produceerd. Bovcntlicn wijst de i’abrikani 
met de benaming True X op hel feii dal 
deze apparaten een vrijwei constantc 
Iransfersnelheid over dc tolalc cd-rom be- 
reiken, 

Tijdens onze henchmark-meiingen met 
HZBench stclden we op de binnenste 
30% van de schijf echter een oplopende 
transferraie vanaf 6,5 MB [ler seconde 
vast (circa 43x). Op dc resteiende 70% 
blcef de gegevenssncllieid consiani op dc 
maxi male waarde. De drive was hierbij 
nauweUjks le horen. Dil 72 X-model be- 
schikt bovendien over een uitslekende 
foutencoiTcctic en grabt aiidiotracks van 
cd’s toi en met 15X. 

Voor wie van rust en snellieid houdt. 
is de in vergelijking met conventioncle 
apparaten dubbelc prijs zeker geeri be- 
zwaar. 


1 Kenwood UCR-421 

Fobrikonl 

Kenwood Tedmologies (USAL fnc, 

Distnbiflie 

PcConneclian 

1 WWW. pccoirnedion.coiTi | 

Telefoon 

+] (40e| 467-7900 

Interr^ 

¥ww. ken w^iodtech.com 

Prijs 

130 dollar 


Bonte vogel 

Niet door een hogere schrijf- 
snelheid, moor met behulp van 
diverse meegeleverde software wil 
AOpen een nieuwe cd-recorder-kit 
aan de man brengen. 

De cd-rccorder CRW-%24 schrijfi alle 
stafidaardldrmaten* cd-r met 6- en cd-rw 
met viervoudige normale snellieid. De 
hijgeleverdc brandsoftware is Nero 
4.0.64 van Ahead (de actiiele versie is 
4.0.83, zie www.microicrra.com). Daar- 
bij boon InCD 1.3. Dit is cen progiamma 
voor het schryven van IJDF-discs mei 
gebruik van drag & drop. Met Nero kan 
de recorder ook cd-ieksi aan en vanuit de 
1 ead -oil I h ersc ii r ij ve n. 

Aangezicfi MP3 grool op dc verpakking 
KtaaU is cen <Jccodcr/player alsook cen en¬ 
coder loch wcl het minste wal je mag ver- 
wachlen. Deze funelies, maar ook cen 
paar extra zoals een mixer en een MIDI- 
took biedi fiet meegeleverde Gamut 98 
van de Taiwanese firm a Forniosori. 

Bovendien bevai dc kit ook nog cen cd 
met een OEM-versie van Norton Ghost, 
een image kopieerder waarmee je Win¬ 
dows in twee minuten moei kurmcn her- 
stellen. Deze cd be vat alleen het kale 
(DOS) programma cn geen doeiimcntalic 
(het bijbehorende read me-be stand klopl 
niet). Wees daarom gewaarschuwd voor 
life-experimenteren met Windows. Ghosi 
kan weiiswaar in hel DOS-vensler draai- 
en, maar wie tn deze modus probeeit om 
de boolparlitie te kopieren cn Ic rcstaure’ 
ren komt voor een akelige blauwc verras- 
sing le staan. 


1 AOpen 

CRW-9624 1 

fabrilsonl 

AOpefi Gifnpulers b.v | 

Distributi$ 

REIN debronte, Amtmn, MC Dos, WlC | 

Internel 

www.qqjin.nl ] 

Meegeleverde Nero 4.0.83, Gam u! 98, Norton 
pfoducton Ghost 1 1 CO'RW, kabel 

Pn]5 

1619.00/Mr 11 799,00 


Doodgewoand 

Ondanks de overname van 
Cequadrat door Adaptec komt er 
weer een nieuwe verste van het cd- 
brandprogramma op de markt, 
WinOnCD 3.7 wacht op [e met 
hele leuke functies. 

Cequadrat is nog steeds de incrknaam. 
De naaiu Adaptec komt een keer voor in 
een verwijzing op de website. Kupers van 
het voorai’gaandc WinOnCD 3.6 die graag 
naar dc nieuwe versic willen omschake- 
Icn, moeten worden tclcurgesteld. Een 
update is niet voor/Jcti. Wie de nieuwe 
vcrsic wik meet de voile prijs betalen. 

Hel meegelevertle PaekciCD voor 
UDF-discs werkl mi ook met Windows 
NT. Het rccenlelijk toegevoegde disaster 
recovery programma genaamd 'Back- 
MeUp' cehlcr niet. Niet zo [licuw is dc 
MF3-deeOder waarmec in MP3 gccompri- 
meerde muziekstukken op aiidio-ed kun- 
nen worden gebrand. Helaas heeft de la- 
brikant geen encoder mcegeleverd, waar- 
mee andio-eePs in MP3*s kunnen worden 
omgczcl. 

In dc audio-editor ondekten we aanvul- 
lendc elTectfilters. Naasl de gebruikelyke 
niters als galm, denoiser en stereo bevat 
WinOnCD 3.7 nil ook * pie tfi Iters* zoals 
'Robovoicck ‘Alienizc' en * Pitch*. Hicr- 
mce kun je Slarwars-achlige geluidcn 
maken. Voor dc rest slaal het hele scala 
aan ed-lbrmaien lot je besehikking, van 
lxHH-ed*s lot video-ed's. 

Als je het geltik hebi dal WinOnCD 3.7 
zieh in je sysieem integreert cn je niet op 
een programmabug stool, kun je met een 
lljn programma werken. Helaas huren we 
ook beriehten dal de software nici icgen 
bepaalde instcllingcn van chipsets* host- 
adapters en siuurprogramma's kan. 


1 Ce^uddrertiV^ 3 J 

Fobribnl 

Cdquodrat GmbH 

DisTtbutie 

Compotericoieciief 

(www.comcoLnl] 

"Telefoon 

020J6223573 

Internet 

www.cequadrQt.com 

Bestunngssysteem 

Windows 95/9B/NT4 

PHjs 

179 gulden 
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Kort voorgesteid 


Athlon moederborden 


Slot-A- moederborden: de tweede generatie voor de AMD Athlon 



Het emge Athlofhffioederbord met zes PCI* 
sloten: MSI goat verder met MS-6 195 
K7PRO met de lrongote<hipsef von AMD. 


De twecdc generatie inoeder- 
borcien v(x>r de Aitilon-processor 
van AMD iculllen op de CeBIT 
geintrodiiceerd wojiden. A an de 
ene kanL venschijnen er moeder- 
borden inel de VIA-ehipsel 
KXr33* Aan de andcrc kaiii 
wordt een vemieuwde revisie 
van de Iron gate-chipset van 
AMD op goedkupere bord’ 
ontwerpen gebmikl. VIA levert 
sinds begin janiniri de KXX 133, 


die hcL Athlon-seaia 
met dc AGP-4X en 
PC 133-geheugens 
verrijkt, 

Vooml de van 
VI As'" Slot I-chipset 
694X bekende ge- 
heugen-inierrace is 
veelbelovend. In ver- 
gelijking met liei PC 
l{X)-gebengen stijgt 
dc Lheoretische band- 
breed le van 800 naar 
1064 MB. Bovendien 
tnoct de KXJ33 ook 
tnet verscheidene ge- 
heugenmodules in meerdere 
combinaties betcr nil de voeten 
kiinnen dan de in dil opzicht wai 
matige IronguLe-chipset. 

Volgens VIA heeit AMD 
voor de Irongate zich ook up 
bchourlijk oude hibliolhcken van 
VlAnnhipsets gebaseerd. Juisl 
met betrekking tot de geheugen- 
intertace heeft VIA sinds de 
eerste "Aptillo-missies’ toch de 


mecste vooruitgang gcbockt. 
Moederborden met dc VIA 
KXI33 zullen AOpen Chain- 
tech, EPoX, iMck}^ Star, Lucky- 
tech, NMC, Legend QDl en 
iioiiek vcx>rstcllcn. De moeder¬ 
borden zijn uiigerust met cen 
ACP-, vijf PC1-, cen ISA* en een 
AMR slot, AC 97-sound, Ultra 
ATA/66-adaptei; vier USB-pons 
en doe DiMM-sockets (hocwel 
er volgens het nieuwe KXI33- 
gegevensbiad vicr zijn toe- 
gesiaan)* Ook AMD heeft zijn 
chipset verder oniwikkeld en 
I evert nu een versie met ‘Super 
Bypass" (zie artikel op p. 34). 

Over de aanduiditig van deze 
revisie hcerst onenigheid. AMD 
zelf en etikele andere labrikanten 
betitelen dez^ als C5, cn de PCI- 
Revision-ID 25h van irongate 
zou volgens het gegevensbiad als 
C6 moeten worden gernter- 
preteerd. Dc nieuwe moeder- 
bordgenemlie jnel de Irongate 
C5/C6/25h is gebaseerd op een 
rcfcrenlieonrwefp van AMD dat 


bedoeld is voor goedkope 4- 
layer-moederborden, in legen- 
stelling tot dc hiiidige moeder- 
Ix^rden met 6 lagen. Ze zijn 
bij DFl, Gigabyte, iMcky Star, 
MSI Mkrmtan Shutiie en Soyo 
ic vinden. De intrusting van 
dc moederboi'den met op he I 
moederbord aanwczig geliiid, 
PCI- en ISA-slots varieeri. 
Behaive de gcbmikelijke inter¬ 
faces hebben de butirds DIMM- 
stxrkets, een AGP-slot en het niet 
aanwezige AMR-slot met elkaar 
gemcen. 

Asus en MSI-Micros bieden 
miero-ATX-versies van al be- 
staande moederborden aan. 
Op deze meestaJ maar 244 \ 
244 cm^ gmte prinlplaten passen 
meesial maar een AGP- en 
drie PCT-siob. Andere Athlon- 
moederborden werden door 
Asus, Biosiar, FlC, Transcend en 
TMC/Mycomp aangekondigd, 
maar over de samenstclling van 
de componenten op het moeder- 
boal houden de fabrikanien nog 
een slag om de arm. dC 




in 00n Igbm. Geh«el automotisch* Zonder 
toezicht. Met 4 fecerders, Stand-Alone. Of 
bijv. 4 batches van 25 CD-R's - gelijictiidig! 
Een knopdruk met de CD Master Pro. 


CD Duplicatie 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 
SCSI Storage 


Tevens leveren wij ult 
voorraad de CopyALL 
voor het makkeli[ke 
dupliceren, stand-alone 
copyboxen met 1 tot 8 
recorders voor klelnseries 
en p rod uctie-robots voor^ 
de inhouse-produktie von 
50 en meet CD-R's. 


Tenslotte zijn er voor het full-color 
otwerken van de CD-R's de CD Style color 
CD printers. 



CD Juke Box 
Optical Storage 


sales agency! 

Kerlcitroat 24 
6291 AC Voglj 
Telefoon: 043-3088400 
TeleFgx: 043-3088409 
WWW, c 0 m ex ■ sol e s ,co m 
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Testbank AthloiMnainboard 


Jorg Wirtgen 

Athlons uitstapje 
in de ruimte 


Het moederbord Spacewalker Al 61 
van Shuttle 



De moederbordmarkt voor AMD's AthIon-processor komt 
steeds meer in beweging. Enerzijds sluiten zich bij de 
fabrikanten in de slot-A-business enkele nieuwelingen oan^ 
anderzjjds verschijnen er verbeterde chipsets: noast VEA's 
KX133 die iets later uitkwam dan gepland, heeft AMD 
vaart gezef achter de ontwikkeling van de Irongate-chips 
tot en met revisie C6. De laotste is ook op de Spacewalker 
Al 61 te vinden die Shuttle nu is begoiinen uit te leveren. 


Nadat de nioederbordfabri- 
kanten een t ijd lang ecn afwach^ 
Lende houding aannainen mei 
betrckking toi de Ahtlon-proccii- 
sor, lijken de twijfels nu te zijn 
overwonncn, Veel fabrikatiten 
van naatn bcgcven zich op de 
slot-A-marki cn kondigen nieu- 
we nioederbordcn mci de chips¬ 
ets van AMD en VIA aun. Asus, 
Gigabyte en MSI halcn cindelijk 
bun achterstand op Bioslar cn 
FIC in en verstoppen hun Alh“ 
lon-moederborden niet meer in 


de OliM-markt. Op internet ki'ij- 
gen ze nu een zclfde be ban de¬ 
ling als de slot-1-, socket-370- 
en socket-7-iiioedcrb<3rden. Dat 
moet ook gelden voor dc behan- 
dcling van de problemen met be- 
trekking lot de verschillcnde 
tnoederborden. 

Shuttle Kick met de Spacewal¬ 
ker AJ 61 nu cen sober Aihlon- 
moederbord voon Met vijf PCl- 
en een AGP-slot, vier USB- 
ports, drie geheugcnsockets en 
btwerKlien de gebniikelijke inter¬ 


faces en uansluitjngert Hei op 
het moederbord afwezige geluid 
en het AMR-slot zullen waar- 
schijnlijk door weinig men sen 
gemist worden, maar het feii dat 
er geen ISA-sloLs aanwezig zijn 
zal wel zwaarder wegen. Als 
Noithbridge wordt AMD*s Iron- 
gale 751 gebruikt, volgens Shut¬ 
tle steeds jo revisie C6 met geac- 
tiveerde ‘Super Bypass’. Dankzij 
deze hinclie omzeilt de chipset 
bij de geheugenbenadering de 
interne f*lFO’s cn de arbilre- 
ringslogica, als er geen PCI- of 
AGP-benaderingen op het pro- 
gramma staan LVI- In 
van c’l ieverde een prutotype- 
moederbord van AMD met dc 
nieuwe chipset-revisie daadwer- 
kelLjk bcterc resultaten op dan 
hei overige test veld met C4- 
Nonbridges. 

Warp 2X, C6 

De ingebruikname V4in de Al 
61 verliep onder de tweede editie 
van Windows 98 zomler problc- 
men. Grafische kaarlen met de 
Gel'oree- cn de TNTl-Ulii'a-ciiip 
van NVidia wericten prim a, nadai 
versie 4.45 van de AGP-miniport- 
driver van AMD cn versie 3,62 
(of hoger) v;in dc NVidia-driver 
geVnsUilteeiid mwtn. I>c laatste be- 
pcrkl dc AGP-lransfer van de Cjc- 
Forcc-kaaiten tot AGP-tX, maar 
zorgl hiermee wel voor een zorge- 
loos samcnspel van de Irongalc- 
Northbridge cn de GcHoree-chip 
op alle Athlon-moederborden. 

De 2X-modus kan met een 
huipprograrnma als PowerStrip 
[21 weliswaar geaciivcerd wor- 
den, maar enkele Athlon-moedcr- 
borden reageren hierop met een 
crash, Ook de AJ 61 l>ehDort lot 
deze eaicgorie en kon met een gc- 
activeerdc AGP-2X-modus cn 
een GeForee-kaait geen 31>-ben- 
chinark gelieel doorlopen, Vol¬ 
gens onze melingcn spclen lex- 
tuur-transfers via dc AGP op het 
mt^ment echter nog geen door- 
slaggcvende rol, zodai de ontbre- 
kende AGP-2X-modus pas bij 
toekomslige spellen een nadeel 
zou kunnen worden. Bovendicn 


hebben alleen GeForec-kaarten 
hiermee te kanipeii: dc TNT2- 
Ultra-chip had geen moeilijkhc- 
den met AGP-2X-tninsfers. 

Dc Al 61 doorliep de 3D-ben- 
clunarks met bravoure en lag bij 
bijna aJle tests net voor AMD's 
prototype-moederbord (eveneens 
met C^siepping van dc North- 
bridge) en zelfs tot zes prtx:ent 
voor de Asus K7M (nicl C4-Iron- 
gale), Bij de appltcatie-bench- 
marks ging de Al 61 min of mccr 
getijk op met zijn tegenstanders. 

Concliisie 

De Spacewalker AJ 61 behaalt 
de van de nieuwe chipset-revisie 
vcrwachte peifonmnccwaardcn 
cn haalt zetfs AMD’s prototype- 
moederbord bij enkele bench¬ 
marks in, Maar de verge!ijking 
met de resultaten uit [2] valt un¬ 
fair uit. omdat de meeste moeder¬ 
borden inmiddels ook van C6- 
stepping zijn voorzien en daai- 
mee vergelijkbiiar goede resulfa- 
len zouden moelen bchalen als 
het Shuttle-moederbord, Dc stabi- 
iiteit van de Al 61 was overtui- 
gend: alle benchmarks en ook de 
SPEC 2(KX) liepen zonder crash 
door. Het board necnit hiemiec 
een van dc cerste plaatsen tussen 
de bcschikbare Alhlon-moeder- 
bortlen in. Allccn mensen die nog 
ISA-insleekkaancn willcn gebmi- 
ken kujujen het mixiderbord maar 
beter links lalen liggen. 

Literofuur 

111 AMD 7,51 System Controller: 
WWW. amd .com/producLs/cpg/ 
aihlun/tcchdocs 

|2| PowerStrip: www. entechlai- 
warucotn/ps.htm 


1 spacewalker Al 61 

AthkirHndnbaarcl | 

FdbrikonI 

Shuttle Computer, 

IniemeiF 

ywwjpocewaltef.com 

Urlrmting 

dijpjet AMD Irofigete/ C6 

UAGf.SxPCIJiiOtMM. 

4xU5B 

Ai:c«»oir« hondbewk, UIifoATA/664(<iIm 4 
d^ivef^3d 

P# 

350 guldien 
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COMFORTABELE 



BANDBREEDTE 

^ \ 

Da^ zit wel goed, bij de grootste en compleetste hosting^provider \ 

van Nederland! Want of het nu goat om registreren van een £ 

domeinnaam of het plaatsen van een complete internet site, 

VuurWerk Internet zit nergens mee, Al meer dan 25.000 
bedrijven en organisaties halen eruit v/at erin zit, dankzij 
2 X 266 Mbit bandbreedte en de gebruiksvriendelijke 
diensten van VuurWerk Internet. 

Wil je weten hoe de vork In de steel zit, 
bel dan met VuurWerk Internet: 

+ 31 (0)23 5 11 n 11, 

Of ga er even rustig voor zitten, 
en kijk op wwv^.vuurwerk.nl. 

VuurWerk Internet, "de Hosting Provider". 


VUURWERK 




STARTPAKKET 

TOTAALPAKKET 

pluspakket 

PRIJS PER JAAR 

fl600,- 

fl 1500,- 

fl 5220,- 

DATAVERKEER 

3000 MB 

8000 MB 

16000 MB 

E MAIL ADRESSEN 

onbeperkt 

onbeperkt 

onbeperkt 

HARDE SCHIJFRUIMTE 

30 MB 

80 MB 

200 MB 

POP 3 POSTBUSSEN 

5 

25 

100 


VUURWERK INTERNET BV 
TEL: +31 (0123 511 11 11 


een 




TEL* ondcfnemirtg 


• RICHARD HOLKADE 20 • 2033 PZ HAARLEM • POSTBUS 4256 

• FAX, +31 (0)23 511 11 15 * E MAIL: INFO@VUURWERK.NL - 


• 2003 EG HAARLEM 

www.vuurwerk.nl 








Testbank 


Sequencer-software 


Budget-studio 

Steinberg Cubasis VST audio-MIDI- 
sequencer 

Ais {e altijd a I groag een VST-sequencer van Steinberg 
wilde hebben, maar vonwege de kasten tot nu toe geen 
Cubase VST hebt kunnen kopen, kun je nti met Cubasis 
VST [e slag slaan, dit is namelijk een adequate muzikale 
partner voor een betaalbare prijs. Niet afsianken, maar 
deduce to the max" luidt bet devies van deze light-versie. 


Frederic Matthieu 


Zelfs goede VST-kenners /ul- 
!eia zjch na de eerslc pn^gram- 
mastajt wellichl alyragcn of niet 
de volledige versie van Cubase 
VST per abuis op de cd lerechi is 
gckomen. Afgezien van de wat 
slanker ailgevallen ‘Transport 
Biir' met de schuifregelaitrs voor 
de bedicning van de setjaencer 
inaakt a lies in cci'ste instantie een 
‘heel volwasseif indruk. Pa.s na 
een intensieverc zocktcx:ht in de 
menu's koin je crachtcr dai er 
flink wcrd opgeruinid. 

Cubasis VST behccrt maxi’ 
maal 64 MTDl- eti 32 audiospo- 
ren, wui vaoral afliankelijk is 
van dc tcchnisehe mogelijkhe’ 
den van dc computer. Met zo- 
veel sporen zullcn niet alleen 
nicuwelingcn, maar ook mentg 
professioneie gebruikcr levrcden 
zijn. BehaJve liel Arrange-ven- 
stcr, waaj jn audio- en MIDI-op- 
namcn - de zogenaamde parts - 
tol complete songs worden sa- 
mengesield, bicdt Cubasis dric 


verdere cdilors. De lijsi-editor 
geeft de MlDl-byics als cljfer- 
waardes weer cn - graftsch 
wat aantrekkelijkcr - ook uls 
‘events' in een verticaal tijdroos- 
ter. Ook de key-editor draagl een 
stcenlje bij aan het goede se- 
qucncergeluid; zijn weergave 
lijkl op cen pianorol voor me- 
chanischc piano'.s, waarbij ondcr 
de 'nolen' nog ruimte is voor de 
grafisehe weergave van de 
M I Dl-conlrollcr-gege vens. 1 n 
Cubasis VST zil ook nog een 
eenvoudige nolen-cditor; die 
wcliswaar niet geschikt is vtK>r 
complexe noieivnoiities. maar 
zcker genoeg in huts heell voor 
een snelle be working voor hot 
siemnicn. Op het momenl is hei 
niet raadzaam om in een van de 
editors cen bestand te 0])eneji. 
De sequencer reageert hrerop na¬ 
melijk met een fouimclding. Het 
wachten is dus op de bugfix. 

Een geintegreerde uudio-edi- 
lor zul Je tevergeefs zoeken. 


Van dc programma-cd kun je 
nieUemin het huiseigen Wave- 
lab Light in^stalleren en dan in 
Cubasis VST als exteme audio- 
editor aanmeldcn. 

Audio 

De VST-audio-niixer die vol- 
Icdig gcauiomatiseerd kan wor¬ 
den wcrd niet geschrapi. In le- 
genstelling tot de duurdere 
soorlgelijke programma’s wer- 
den bij deze audio-mixer het 
masierbereik cn dc afzonderlij- 
kc kanaaJbundeling in cen enkel 
venster ondergebrachL Cubasis 
VST ondersteunl weliswuur wil- 
lekcurig veel audto-ingangen. 
maar stcchLs een stereofone uit- 
gang; daarom kon de apaite 
mas icrscclic wegva lien. 

Per kanaal bicdt Cubasis VS'F 
een tweebandige. vollcdig para- 
metrische equalizer (bij Cubase 
VST zijn het 4 EQ\s en twee 
aux-wegen); per kanaal kan ver- 
dcr een extra Insert-effect in de 
signaalwcg worden gezel (Cuba¬ 
se VST: 4). Het gaat bij deze ef- 
fecten om plug-ins, quasi DSF- 
modules in software, Cubasis 
kan niet alleen met speciale 
VST-exemplarcn samenwerken, 
maar kan dat ook vickkeloos met 
DirectX-modules. De elfccLsec- 
tie neemt overeenkomstig het 
aantal aux-wegen in dc kanakn 
prccies twee plug-ins op, 

Ook het kletnste VST-exeni- 
plaar wcrkl met de huidige 
AS 10 2-specific at ie (ASIO staat 
vot^r Audio Stream Input/Out¬ 
put). Die zorgt voor kotie iaten- 
tielijden (door a^kentijden van 
ve rsc h i 11 e n de sy slecmcom po - 
nenten ontstaan vertragingen in 
dc audiostroom btnnen in de 
computer) en levert dc nieuwe 
virluele ‘VST-Instru me tits’ op. 
Die kunnen net als traditionele 
MIDLiiistnimcnten in het Arran¬ 
ge-venster worden aangestuurd 
en opgenomcn, zc geven hun 
signaal echter aan dc VST-au- 
dioniixer door, Daar doorlopcn 
ze cen volledig uitgerusle virlu- 
cle kanaalbundeling en kunnen 
dus cvcncens met equalizers en 
plug-ins worden bewerkt. 

Dric VST-instruments wor¬ 
den standaard bijgelcverd: de 
eenvoudige analoge synthesizer 
Neon, de Physical-Modelling- 
Bass CuBass. waarbij zelfs 
plectrum- en pickup-positic ver- 
schoven kunnen worden; cn 
tcnslottc een kleine drum-ma¬ 
chine met de naam l,M-9 met 
twee drumsets a negen sounds. 


Real time-veranderingen aan dc 
instrumentenparanieters kunnen 
op een apart MTDl-spoor wor¬ 
den vaslgclcgd, geautomatiseer- 
de 111 ter-sweeps met de ' Virtu- 
ele analoog’ horen dus tot de 
eenvoudigere VST-oefeningen. 

En verder? 

Cubasis VST kan niet gesyn- 
chroniseerd worden, het zendt 
echter wel desgewenst een 
MIDl-clock. Bcstanden van de 
Kreaiivloo! ‘Mixman' en de 
loop-specialist *RcCycIc’ kun¬ 
nen geihiporteerd worden. Op de 
cd maken talrijke demo-songs cn 
song-templates - rilmiscbe *mu- 
ziek-templates’ zogezegd - de 
instap in het sequencerleven bij 
cen extensief gebmik van de au- 
diofundies gcmakkelijker, 

I let laatsle dal wc widen noe- 
men is de 'Ma,ster Unit’, Dit 
extra programma bicdt dc moge- 
lijkhcid Wave-besLanden in een 
playlist te organiseren cn die dan 
op cen uudio-cd te brauclen, Bo- 
vendien kunnen met de modules 
'Bass B(K>st', ‘Stereo Spread’ en 
‘Brilliance’ heel gernakkelijk 
minder gcslaagde op names wat 
worden opgckalefaterd. Ook de 
Master Unit is cen Light-pro- 
gramma; volledig uiLgerusi beet 
hei ‘Clean’ en beval hcl verdere 
DSP-moduies, met name voor 
het restaureren van oud vinyl, 

Cubasis VST van Steinberg 
is zeker geen slap aftreksel van 
een hooggeprijsde sequencer, 
Voor net geen 250 gulden krijg 
je een aanlrekkclijk bijzonder 
comfbiiabel pakket, dat op de 
juiste plaatsen voldoendc Ic bic- 
den heeft en op kiitische pun ten 
op cen goede manier were! afge- 
slankt. Als Cuba.sis VST tegen 
de vcrwachting in niet meer aan 
al je cisen mocht voldoen, of als 
je zin mocht hebben in meer, 
kun je Jiet programma tegen een 
redelijke prijs naar de ‘volgroei- 
de' versie upgraden. 


Cubasis VST 


Spqwflcor vDor oueli^ ^ MlPtflegw/im 


Fflbribfil Steinbeeg^ Hamkrrg 


lBvt!Fahci«r BMl GjootocUl BV 
TeWoorv 0?0-3016633/3? 

w«b wwwJHTM.nl 


Spofw 


64 MIDh 32 eudbsijoten 

[hqrdworfriibnnlcBtijk] 


SystBaTOison PenJium 200 MHi, 64 MB RAM, 
Wi^idows 95/96, EIDE^ioddlsfc, 
cd-ri3m MME- of ASICkoiripdibefe 


Priji in Mmbidse gukkos Ind BIW 249 
Pniji in B«{gTtdt« ^anbn ind. STW 5000 



MIDI-en audiosporen [boven), bet 'mengpaneel' en de 
^synthesizer' met de naam Neon - Cubosis VST zorgt voor een 
goed gevuld computerbeeldscherm. 
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MIDk/imdiosequencers 



Dr. Justus Noll 

Muzikaal zilver 

Digitale geluidsstudio 

Versie 4 van de MIDI^eqyeitcer en harddiskrecorder 
Logic Audio heeft oen nteuwe eHedrijko audio-engine. 
De update 4.1,1 kan onder Windows en MacOS met 
softwaresynthesizers en effectmodules in VST- en 
DirectX-standaard omgaan. 


De Mac- en Windows-varian- 
Len van Logic Audio Silver ver- 
schillen nauwelijks nog van cl- 
kaar, zowet innedijk 'dh uiicr- 
lijk. Wan nee r dc nieuwe grail- 
sche interface je niet aanstaaU 
kun je dc vcrlruuwde interface 
gewoon weer insteilen. Drag & 
Drop van audio- en MlDLbc- 
standen in het Logic-vcnsier is 
nu mogelijk. Bmagic gebruikl 
‘eigenwijze* lokale menu's. Een 
nieuw menu omvat bij voorbeeld 
de audiofuncties. Beddscherm- 
weergavc, muiscontrok , pagi- 
na-instelling en lekstbehande- 
ling in dc noien-editor worden 
naar gclang de wensen van de 
gcbniiker veranderd. 

Geluidsopnamen worden 
door de Silver-ventie op 24 
mono- of stercosporen vasige- 
legd (Gold-versie; 32. Platinuin- 
versie: 64). Elk daarviui beschikt 
over twee effect-inserts en vier 
bus-sends. Meersporige geluids- 
kaarien worden door Logic 
onder andere met het ASlO-pro- 
locol aangesproken. Volgcns 
Emagic zijn bijvoorbcdd ge- 
luidskaarten en andere produc- 
ten van Event, Korg, MotU. 
RME en Soundscape compati- 
bek Dc update 4.L2 voor 
MacOS ondersteunt ook de ge- 
combinee rde and io-/Ml D1- i ntcr- 
face Digidesign Dig! 001, 

Fijnafstemiiiing 

De regulators zenden nu met 
een resolutic van 14 Bit, waar- 
door een tljncre iifstemming 
mogelijk is. Niet alJeen de 
equalizers van het mengpance! 
werden verbeterd. Ook de andc- 
re real time-effecten zoals DJ 
EQ, Silver Gate en Compressor. 
Distortion, Pitch Shifter, eve ri¬ 
als diverse hall- en modulatie- 
effecten zijn door Emagic 
opnieuw onlwikkeld. De '3.0 
Reverb’ bleef behouden. Hier- 


door kun je niakkclijkcr oudem 
Logic-versies aan dc nieuwe ver¬ 
sie aanpassen. 

De nieuwe, polyphone Wave- 
Player voor Windows-geluids- 
kaaiten met DireciSound-drivers 
speck opnanies direci van de 
harde sehijf al', zodat de samplc- 
Icngte niet door het beschikbarc 
RAM wordt beperkt. Ook de 
fans van bewegende bcelden 
zijn door Emagic niet verge ten: 
de verbeterde Vidcoplayer kan 
in ieder geval gebruikl woiden 
als eersic bouwsteen voor een 
minifilmmuziekstudio. l>e film 
volgt de posilie van het geluid 
waarbij liel verstandig is ge- 
luidssamples en beeldmateriaal 
op verschillende harde schijven 
le zelten, zodat dc weergave 
zonder haperingen vcrloopt. 

Ben kenmerk van Logics’ 
versie 4 is dc compatibilileit inel 
verschillende andere standaards 
voor audio-elTectinodules: VST 
evcnals VST 2.0 (MacOSAVin- 
dows) en DirectX (alleen Win¬ 
dows), De sequencer hccfl toe- 
gang tot de instellingcn van 
VST- net als tot Logies* eigen 


plug-ins. De in bet verloop van 
liet stuk doorgevoerde vemnde- 
ringen kunnen op die iiianier 
worden opgononien en weerge- 
geven, Voor DirectX-plug-ins 
voorziel Windows niet in een 
dcrgcl ijke automati se ri ng. 

Niet alle plug-ins zijn voor 
Logic geschikt Tijdcas hci star- 
ten gaat het programma Audio 
na of het alle in het sysleem 
geVnstallccrdc plug-ins wel ver- 
draagi. Tcrwijl Audio Stein¬ 
bergs’ DcNoiser accepteert, dui- 
ken onder Windows de Opcode 
V<jcodcr of Cakewalks Sound- 
stage niet eens in het sporen- 
niciuj op. Logic cra.shl genade- 
loos als je ze toch aetiveerl met 
Emagics Plug-in-Enabler, die 
een complect overzichi van de 
geinstaliccrdc modules laat zien. 
Omdat dc prijs van een plug-in 
vaak hoger is dan die van een 
sequencer, is het aan te raden 
om voor het kopen de fabrikaoi 
te laten bevestigen dal deze ook 
met I xigic kan communiceren, 

De update van versie 4.1 
maakl ook contact met software- 


synthesizers. Dat kan via dc ge- 
bruikelijkc poor! ReWire, inaar 
hei programma keni nu ook 
‘Audio Instruments* als onder- 
catcgoric van zijn audio-objec- 
tcn. Met de module ESI leveit 
Emagic inniiddels de cerstc soft- 
wiuesyntilesizer van dit type. 

De gepolijste interface, de in 
kwaliteit en prestatics verbeter¬ 
de audiomachine en bun nieuw- 
ste effecten, de ondersleuntog 
diKir gangbare hmiware evenals 
hci aanmcrkelijk siabielere loop- 
tijdgcdmg maken 1 logics’ Audio 
Silver al met a) tot een zeer inic- 
ressanl instniment voor de thuis- 
sludtoen middcigrotc. professio- 
ne ie p rod ucii es. Op n i c u were 
Macintosh-computers kan hei 
programma eehier alleen maar 
met een USB-ftoppydrive wor¬ 
den opgcslart: Emagic gebruikl 
bij dc Siiver-versie namelijk een 
aulorisaliediskette als kopiecr- 
beveiliging, 

Voor beginners verkoopt 
Emagic de Micrologic AV-ver¬ 
sie met beperkte audiofuncties. 
Naasl de Silver- zijn er nog 
dc hoogwaardiger Gold- en Pla- 
tinum-versies, Deze beheersen 
bijvoorbeeld op audiogebted 
de con versie van eenstemmige 
geluidsopnamen naar MIDI en 
kunnen in een willckcurig per¬ 
centage de normale noiengmotte 
en labulatuur afdrukkeri. Logic 
Audio Platinum werkt daamaast 
met bijpassende geluidskaarten 
met 24 bit resolutie. 


1 Logic Audio Silver 4,1,1 

MI^Mqueticer met 1 

FaSnlunt 

Emogk, w>vw.enKJBic.dk;/english 

Dtilriliulctir 

/ www.rTHJpfo.nl 

Talafoon 

030-2880166 

Sysf&eme^n 

MocOS, 7.6.1JowerPC 120 
MHi, 64 MB RAM; Windows 

PBj PenNum 200 MHz of gelij- 
woon^ 64 MB RAM 

PHjs 

W gulden/ mo lltr ^ 
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Muis 



Ingo Palcol$ki 

Nieuwe muis ziet rood 

IntelliMouse Explorer; 
muisbediening zonder muisbal 
en rollertjes 

*En action!'\s wot de IntelliMouse 
Explorer van binnenuif xou kunnen 
roepen> De muis berekent muisbewe- 
gingen nomelijk uit de opnomen von 
een mmusctile camera, Het wegloien 
von bewegende delen moet de muSs 
minder gevoelig maken voor vuil. 


De aieiiwc muis van Micro¬ 
soft met vijj^ programmeerbare 
knoppen en een scrollwieitje, 
wordl via een USB- of PS/2- 
aansluiting met dc computer 
verbondeiT. De belangrijke ver^ 
nicuwingen zitten binnen in het 
iipparaat: de fabrikant vervirtg 
de muisbal cn de rollenjes* die 
de bewegingen registrereti. door 
een digitalc camera met een 
cveneens digitalc signaalproces¬ 
sor (DSP)- Dc camera zii aan 
de onderkaiu van dc muis en 
maaki 1500 beeldjes per secon¬ 
der die direct aan de DSP 
worden doorgegeven- De DSP 
berekent uit de opnaiiien de be- 
wegingsriebting van de muis 
aan de hand van tk stmetuur- 
veranderingen van de onder- 
grond. Daardoor werkt de muis 
op hijna a lie oppervlakkeri, 
zelfs op tapi jl oi bunkbckicdiiig, 
Alfecn op spiegelendc vlukkcn 
werkt de tcchniek niet, omdat 
daar geen structuren worden 
herkend, Vei-vuilde geleidings- 
rollen horvn hierdoor net zo tot 
het vcrlodcn als mechanische 
mankemcnlen. 

Omdat de muis een USB- 
aansluiling heel’l* werkt het ap- 
paraat ook op modemc Macs 
met USB-conneciors. Daarenic- 
gen werkt de mihs niet via cen 
jicriele interface, zelfs nicl via 
dc normaal wel toepasbarc 
USB- naar- sen ee 1 - ada pte rs. 

Droommuis 

Als je de muis voor het eerst 
in de hand houdl, maakt hi] een 
goede indniL Dal duurt echtcr 
niet lang, ?x> ziilleii sommige gc- 
bruikers zich ergeren aan dc 
ht)gc gch^igen vonn, fkze tekoit- 


koming valt cchter al gauw in liel 
niet vergelekcn met de slechi ge- 
plaatste en vecl tc lichi te bedie- 
nen rechterknop, ALs de hand 
ontspannen op dc muis rusk druk 
je al Slid unbcdtxild op deze 
knop, De gebiiiiker ml dil probe- 
ten te verhi tide ten door zijn vin- 
gers naar hoven te sirckken; 
maar d^xir die onnatuuriijke hou- 
ding krijg Je al gauw pijn in Je 
pols. Dcsondanks wordl de mu is 
door Microsoft als een 'ergono- 
mische muis* aiuigcprezen. 

Hoewei dc rechtcrniuisknop 
heel gemakkelijk geactiveerd 
wordt, zijn de knoppen aan de 
zijkant maar moeilijk hereik- 
baar. Omdat deze te ver naar 
boven liggen. is de diiim allijd 
in beweging. Ook deze acroba- 
lische vingeroefening verhtxigi 
het risico dal Je de rechter muis- 
knop onbedoeld indrukL Posit ief 
aan de muis is dal het scrollwiel 
nauwelijks geluid maakt. 

De Windows-diiver wijst aan 
de vijf mnisknoppen functics 


kn: uit een reeks voorgedeti- 
nieerde instructies. Helaas gaan 
het meegcle verde mee n a 1 i ge 
handbockje en de online Help 
niet op deze instruclies in, de 
gebruiker niocl maar raden 
weike commando’s er achier 
zitien, 

Appelbloesem 

Op dc ed misten wc in eerste 
i iisla n L i e een Mac OS- drive r. 
Microsoft nam er genoegen 
iiiec een HTML-sitc met het 
download-udres naar de cd te 
kopiaen. Kopers zonder imer- 
nettoegang vissen hicr voorlo- 
pig achier liet net. MicrosolL wil 
dil archief in het vooijaar ook 
op de cd gaan persen. De ftinc- 
tieomvang van de software (In¬ 
tel Li Point 1.0) maakt de installa- 
tie-ins pa n n i ngen wee r goed. 
Naast de a I genoemde fiinciies 
ken I de Mac-pendant drie slim- 
me optics. Op de afzondcrlijkc 
muisknoppen kun Je willekeuri- 



Een rode 
lichfbron (het 
kanaqt dat 
door het 
middon ioopt) 
lever! het 
noodzakelijke 
licht dot de 
comern nodig 
heeft om wot 
te kunnen her- 
kennen, De 
donkere punf 
aon de onder- 
kant is de 
cumeralens. 


ge sncitoetsen programmeren. 
Vervolgens wijs je atbankelijk 
van dc aclieve applicatie anderc 
instructies aan de muisknoppen 
toe. Bovendien krijg je twee 
extni funclictoewijzingen, door- 
dal bij cen naar beneden 
gediiiki wicl beidc scrolliichiin- 
gen fimciies Loegewezen krij- 
gen* Dankzij zulke optics en dc 
bctcre online Help steekl dc 
Mac OS-driver de Windows- 
pendant dc loef af. 

Conclusle 

De nieuwe aunsiuringstech- 
niek valt in de sinaak. De mui.s 
funclioneert op bijna elk opper- 
vlak betrouwbaar. De tcchniek 
1 evert duurzame piecisie bij dc 
aan storing en ongevoeligheid 
voor vcr<mtreinigjngen. Helaas 
stelt het apparaai zelf teleur. 
Vooral dc rechtermuisknop die 
a] te gemakkelijk Ingedmkt kan 
worden, is bij zonder irritant. 
Wa! dal bclrell, is bet nauwe- 
lijks nog van belang dal dc muis 
allccn geschikt is voor rechts- 
handige mensen. 

Als je geVnieresseerd bent in 
cen icehniek die zonder mecha- 
nische delen werkt, kun je beter 
ecus een blik op de 25 gulden 
goedkopere IntelliMouse Intel- 
liHye werpen. Die is met zijn 
symmetrische vorm ook ge¬ 
schikt voor linkshandige men- 
sen, maar biedl slechls drie 
muisknoppen. Voorlopig zul je 
deze tcchniek niet in de produc- 
icn van andere fabrikanten aan- 
IrelTcn. Dus als Je zonder me- 
ciianica wilt muizen, zul Je voor 
een van deze twee muizen moe- 
len kiezen. 

De diiidelijk belere uiirusting 
van dc Mac-driver verraslc ons. 
Met de mogelijkheid aan dc 
knoppen functies it^e te wijzen 
die afhankelijk zijn van de 
actieve applicatie. is het fysieke 
aantal knoppen verder geen 
pioblecm mcer. Daarom zou Mi¬ 
crosoft de Windows-drivers zo 
snel mogelijk moclon verbete- 
ren. 


1 IntelliMouse Explorer 

Fobrikont 

Microsoft. 

www.dcrosoft.cDCTi/hardiMre 

informotie 

htlp;//www.micfosoh,com/ 
benebK/ho rdwone/mouse/ 
nld/defoult4Jsp 

Sysleemetsen PS/2' of USSsionsluing | 

GaTanfie 

Spar 1 


135 gulden dt| 
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Korl voorgesteld 


Free- en siiarewere, multimedia 



slcclcn. Via dc co5rdi- 
fiaLcn kun je zelf 
plaaiserr loevoegeii, 

Maar de Earth- 
browser kan nog veel 
meer dan een gewonc 
wereldbol. Hij voor- 
spelt bij mccr dan 400 
stcden he I weer voor 




7] 


Tobias Engler 

De kleine 
thuisplaneet 

Dtgitale globe met 
extra functies 

Wie geen ruimte heeft 
voor een wereldbol^ kan 
via het beeldscherm 
genieten van de 
EarthBrowsef. 


Net als bij een onderwetsc 
wereldbol wakken ook de 
Eatihbrowser de hongcr naar 
kennis of het vedangen naar 
verre oorden aan. Wie een va- 
kantic plant, wil misschien het 
rcisdoel in een ruiinere context 
bekijken. In ieder geval iTewijsi 
de Earthbrowser goede diensten. 
Oni een betere orientering mo- 
gelijk te maken heeft hij cen 
codrdinatennet dal jc aan en uil 
kum zetten, De ma;sen ktin je 
variereiT van 5 toi 30 lerigte- 
resp. breedtegraden. Het pro- 
gramma kcni van zicli/elf al 600 


internet. Hetzelfde 
geldi voor de positie 
van wolken en sterren, die de 
Earihbrowser cveneens laat zien 
op de kaart. Wie een beetje van 
Moeder Aarde v and aan zoomt 
krijgt op die manicr inooie 
*SateUielbcelden Ic /ion. die bo- 
vendien ook nog infonnatie 
over meteorologische processen 
en dag- en nachtzones geven. 
Ook komt er van het internet in- 
forniaEie over actuele aardbe- 
Vingen en hun krachl. Vuikanen 
zijn al op de lokale kaarten aan- 
gegeven. 

Webcamera's bevesOgen op 
vele plaatsen de geloofwaardig- 
held van wal de Eaithbrowser 
op zijn geanimeerde weerbol 
aangeefL Wie niet genoeg kan 
krijgen van de kleurigc becldcn 
kan hem ook als screensaver gc^ 
brujken. Zonder registratic krijg 
je echler geen becldcn met een 
hoge resol ulie. 

Earth browser L03, share¬ 
ware voor MacOS vanaf 
7.6 even als voor Window's 
(aangekondigd) 95, 98 en 
NT, 20 dollar, download 
onder http://wwwxarthbrow- 
ser.com 


dc ccrslc vijf dagen. 
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Theatervoorstelling 

Het Mac-aufeurssysteem 
LiveStoge Professional 
haalt bij Quicktime 4.0 
het onderste uit de kan. 


Apple’s systeemsoftware 
QuickTime laal 2D-figyren over 
hei beeldschemi bewegen, laat 
daaniaast teksten zien, verfraait 
het geheel met visnele effee ten 
en s peel I bovendien MIDl-ge- 
luid er bij af. En tkit net zo goed 
op een stand-alone pe als op het 
internet, op MaeOS of met Win¬ 
dows. LiveSiage Professional is 
op dil moment waarschijntijk het 
cnige pakket dat multi media-au- 
icurs een dergelijk pa let ter be- 
sehikking stelt. De hoofd[X>lspc- 
lers zijn 2D-grafische figuren. 
LiveStage beweegt ze over het 
podium en laat zc daarbij naar 
wens stil staan cn drauien. ilet 
programma verwerkt ook beeld- 
sequenties, bijvoorbeeld van lie- 
wegingsrasen* en zelfs video's 
cn live van het intemei gehaaldc 
beelden. De bijrollen worden 
door aodiosamplexS, MIDl stuk- 
ken en teksten met gladgeslicken 
ran den gespeeld. LivcSlage ver¬ 


werkt bovendien 
afgemaakle 
Quicklime 3D- 
111 ms. Flash-ani- 
malies en VR- 
panorama's in 
het geheel. Met 
behulp van een- 
voudig gespro- 
ken QScnpt ont- 
staan films die 
op muisbewe- 
gingen reage- 
rcn. Zonder ge- 
prograrnmeer 

luki het om eenvoudige anima- 
ties ic maken en knojipen die 
under de muispiji veranderen. 
Aan de sporenweergave moot 
je even wennen, De volgordc 
van de spore n hccfl namelijk 
riiets met de schikking van de 
objecten te maken. Elk geani- 
meerd figuur bevindt zich 
meestal op drie sporen en dat is 
een beetje onoverzichtelijk. 

De grafische resultaten van 
LiveStage doen niet onder voor 
die van duurderc syslcmen. 
Voor intensief programmeren of 
i nterne t form u I ieren maken is 
het echtcr niet geschikt. In het 
pakket ziiten de professionele 
vcrsic van QuickTime net als 
het volwaardige beeldbewer- 
kingprogramma Wchpainter 3.1 
dat met geanimeerde GIF kan 
werken. 


1 Liw&fag 

e Prof, 2,0.1 

MulKmecIcKiuluiinty^^ | 

FobrikoTTi 

Toicliy Hip, 

viww.tofollyhipxom, 

bj(001/A04/68S-4057 

Systeemeiien 

PiOWBr Mocintosti 

266 MHz, MocOS 8,0 

Pri[s 

700 dollar A 





24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wanhoap 

niet - wij zijn sinds 19S2 professioneel bezig met 
het terughaien van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna elk type sdiade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij Zijn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zoats RAID), Elke klant wordt indivldueel en confidentieel 
geholpen- In urgence gevallen bieden wij u een opiossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit I 

Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/sbark B.V. 

TTjdcns kantooruranp bet 
*3\ fO) Zl 36 J3 560 
Biiiten kintcjoruren, bet 
(0) 6 S3 9Z 37 13 C4-uur) 
<laCarei;overy@friotin(in.n( 
www.norman.ni 
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Testbuitk 




Dusan Zivadinovic 

Inbellen met zijn vieren 

Inbelkaart Multitech ISIHP-25 

Voor het op ofstand benaderen van bedri[f$iietwerlceii 
met ISDN of modem bestaan enkele combi-oplo^singen, 
die beide communicottewerelden bedienen. Meestal zijit 
ze echter tot slechts een ISDN-aonsluiting beperkt, De 
opiossing von Mulfitech kan twee bosisaonsluitingen en 
dus vier B-konalen gebruiketi. 


Dc Multitecli fSHlP-2S is een 
combikaart waannee bedrijl’s- 
nclwcrken vanuit het internet of 
up alstand benaderd kiiiinet! 
worden. Het PC I-board werd 
voor maximaal twee ISDN-ba- 
sisaansluitingen oniworpen cn 
hiedt op de stekkerplaai twee 
R145-connectors voor ISDN- 
eonimunicatie. De kaart is ge- 
sehikl voor gebmik met Euro- 
IS DN -aan si u i ti ngen * 

Op de kaart zijn vier ISDN- 
ternii naladaplcrs onde rge bracb t 
en vier moderns. Dc adapter?; 
[leheersejT de in Eiiropa en de 
VS verspreide ISDN-verbin- 
dingspmtocoHen: hei hier ge- 
bruikeltjke PPP en de subvariani 
Muitilink-PPP en het in Noord- 
Amerika gebmikte VJ20. BiJ de 
modems gaat het om V.90-ser¬ 
vers. Ze beheerscn weliswaarde 
V,9C)-sEandaard met daiaover- 
dracbtssnelheden van maximaal 
56 kilobit per secondc, maar al- 
leen bij hei versturen van data, 
Het gaat dus om zogeiiacundc 
host-modems, die de verspreide 
V.90-el lent-modems van maxi- 
nuial 56 kilobit/s vooryJen. Zoals 
gebruikelijk voor V,90-hosis 
onivangi de kaart maximaai 33,6 
kilobil/s overcenkomsUg de 
V34-siandaard. 


Bchalvc dc kaari worden twee 
fSDN-kabels, drie diskettes en 
een Engelstaiig installaiiehand- 
boek sLandaard meegeleverd. 
Uilvoerigere ducumentatie staat 
ais PDF-bestand op diskette. Dri¬ 
ver- en conOgurdlicsoftware voor 
Windows 9x, NT en Novell Net¬ 
Ware 3.x, 4,x en 5*0 worden 
door de fabrikant tneegeleverd* 
Linux-gebmikers vinden op de 
I'tp-scrvcr van Multi tech passen- 
de ondersteuning {ftp://ftp.mu Iti- 
tec h. com/IS I -Cards/l-i n u x, ta r). 

Na het installeren van dc soft¬ 
ware kati de kaart via com-inter¬ 
faces, net als bij modems, door 
applicaties worden bestuurd. Er 
zijn vier Com-poorten voor dc 
terminal adapters en nog eens vier 
voor dc modems* 

Dankzij dc kaart slaan voor 
toepassingen zxials Remote Ac¬ 
cess Service onder Windows NT 
of hei exlernc nelwerk onder 
Windows 9x, dus acht Com- 
poorten ter besehikking. Dat zal 
nieuwelingen waarschijnlijk ver- 
wamen, je kunt namelijk slechts 
vier van de interfaces tegelijker- 
Lijd voor verbindingen gebruiken, 
omdat de twee fSON-aan- 
sluilingen samcn maar met vier 
lijnen overeenkomcn. Als je de 
communicatteparameters voor 
een bepaalde poori instelt gclden 


ze meteen voor alle poorien* Een 
reeks zelden benodigde instel lin¬ 
ger! kunnen in het terminal pro- 
gramma via AT-commando’s 
worden aangegeven. Dat is ech- 
ler niel perse noodzakelijk, 
omdat de kaart al funetioneen 
met de basisinstellingen. 

Het i.s jammer dat de software 
maar weinig over de actuele 
status van de hardware en de 
ISDN-aansluitingcn verraadi, 
Menigcen zal bijvoorheeld tever- 
geefs naar cen optic voor een 
poifU-to-point-eonftguratie zoe- 
ken (noodzakelijk voor telecom- 
mu nicatie-installaties met cen 
interne S|j-biJs)* De kaiirl sic It 
zich weliswaar automatisch in. 
maar verstrekt bier verder geen 
cnkclc tnformatie over. Verder 
misten wc een testmodus voor de 
kaart cn cen monitorpmgramma. 
dal in ieder gevaJ over de status 
van het B-kanaal infomieert. 

Nogal sloom 

De kSDN-gegevensdoorvocr 
voldeed maar voor een deel aan 
de verwachlingen. Bij het ge- 
biuik van ien respectievelijk 
twee kanalcn leverde hei met 
doorvoersnclheden van ongeveer 
8 respectievelijk 15 KB/s goede 
resuhaien. Als je haast hebt, kun 
je maximaai vier B-kanalcn met 
elk 64 khii/s kanaalcapaciteit 
bundelen. Dal kosi wdiswatu’ 
vier keep zoveel aan gespreks- 
kosten, maar resulteert in theorc- 
lische ovcrdrachissnelheden van 
maximaai 30 KB/s en bij com- 
primeerbare gegevens zelfs on- 
gev^r het dubbcle. 

Bij het onlvangen van niel 
verder eomprimeerbaix: data kon- 
den 29 KB/s geregislreerd wor¬ 
den - een vrij goede waanJe. Dc 
kaart werkt bij het versturen van 
data echter maximaai met slechts 
19 KB/s cn soms zelfs nog lang- 
zamcr. Dc gcmelen overdrjjchfs- 
snelhcdcn bij comprimeerbare 
gegevens liggen nog verder uii 
elkaar. Bij ons ontving hot board 
met maxitnaal 49 KB/s, maar 


versluurdc slechts met 23 KB/s. 
Af en toe gaf cen van de vier lij¬ 
nen er bij dc bundelingstesten de 
brui aan* Die lijn kon er dan wel- 
isw-aar handmaUg wcer bijge- 
schakeld worden* maar toch is 
het gelijktijdig gebmik van 4 ka- 
nalen eigenlijk geen aanrader 
met drie kanalen en diis voor 
driekwart van de vei bindingskos- 
Icn* gaat het er in alle disciplines 
maar maiginaal langzximer aan 
toe. 

Als V,90-hosi Icvetdc de kaart 
goede lijnsiielheden tussen de 46 
en 48 kilobit/s en daarop geba- 
seerde verwachte doorvoersnel- 
heden tussen de 3,5 KB/s en 10,5 
KB/s (zonder respectievelijk met 
compiessic)* Een fout doet echter 
behoorlijk afhrcuk aan het posi- 
lieve karakter van de test: na het 
beeindigen van een verbinding 
'vergeeT de kaart af cn toe beide 
modems* die aan cen basisaan- 
sluiting zijn locgewczen. Hij 
neemt op deze aansluiting dan al- 
Icen nog maar ISDN-verkeer 
aan. Ben keer waren z*elfs beide 
aansluiiingen dc dupe. Dit pro- 
bloem kan worden verholpen 
door dc Remote Access Service 
le sloppcn en opnieuw te starten* 
maar deze handmatige ingreep, 
die steeds opnieuw moei worden 
doorgevoerd* is nalyurlijk maar 
een noodoplossing. 

Conclusie 

De Multilcch IS1HP-2S is he- 
laas alleen in het Engels gedocu- 
menteerd. maar wcl heel goed. 
De bediening van dc kaart vormt 
geen probleem. He laas komt dc 
kaart niet alle belofles na. Met 
name de ISDN-sncIheid bij het 
bundelen van kanalen laat te 
wen sen over; vier afzonderlijke 
hosts bedient hij echter heel be¬ 
hoorlijk. Vanwege het foutreve 
modemgedrag bij de buidige 
oniwikkelingsstand is hij niet 
geschikl voor analoog gebmik. 
lammer, want als V.90-ho*sl 
sloeg hij bij de dooivoermelin- 
gen geen slecht fjguur. (dz) 


1 Multrtech 1SIHP-2S I 

Inhekombikaort j 

Fabnkdnl 

MulHtech, (1180606 Mundien) 


Tfllflbon 

020-5745910 


m 

blfp://www.m ullitecHxom 


Slandoarduilrufling 

3 mel drivars an conUguroKeiobrare voor Hovell Natwora, 

Windows 9?( oji NT 4,0, Eng. hondboak von 63 pogindi | 

2 kabel^ voor iSDN-oorisFjillngen 

Prijs 

Cd. 3000 galdan 
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Websites 
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Online 


Gestript 

h ttp;//w w w. nrc. nL/FS/ 
inhoud.hLml 

hUp://www.unitedmeclia.com/ 

hup://www.herdthinnersxoiW 

hup://www.sluggy.coTTi/ 

hUp://userfriendly.org/static/ 

hup://www. 

caIvinandhobl>es.coni/ 

hiip://wwwx-pix.coin/ 

cpuwars/ 



A1 jarcn 
staan cr in 
kranlen korte 
dagclijkse 
strips. Deze 
hebben natiiur- 
lijk ook hun 
weg naar bet 
web gevonden. 
Zo is de laaLste 
week Fokke cn 
Sukke te kzcn 
bij hcl NRC en 
zijn ook alle 
strips van United Media, waaronder Dilben, 
Garfield en Peanuts online te volgcn. Tnte- 
ressanter is dat het web striptekenaars in 
staat stell zelf strips le publiceren. Dit leveit 
bijzondcr aardige websites op die garant 
staan voor ureti leesplezier. De auteurs 
plaalsen nanielijk niet alken iedcrc dag 
nieuwe strips, maar zeiten doorgaans ook 
het archief met alle strips online* Bij User 
Friendly is er zelfs een naam bedacht voor 
het in een klap doorlezen van het archief: 
het User Friendly productiviteitsvirus. 


Naast de dagelijkse strips en de pure on¬ 
line strips zijn er ook initiatieven om bc- 
staandc strips online beschikbaar te maken. 
Zo wordt er iedere dag een 11 jaar oude 
Casper en Hobbes toegevoegd aan het ar¬ 
chief en is de klassieke strip CPU Wars in 
zijn geheel online gcpublicccrd. 


cHabla Espariol? 


http://www.spaanslerenjil/ 

eursillo.html 


Voor 
diegenen 
die deze 
vraag met 
nee moc- 
ten beam- 
woorden 



is er hoop: op de website van Spaans Lercn 
Amsterdam kun Je gratis een online cursus 
Spaans in 12 lessen volgen. Icdcrc maand 
worden de lessen vernieuwd, en jc kunt op 
drie punten in de cursus instappen* Naast 
deze cursus, die Je Iccrt omgaan met de taai, 
bevinden zich op de ‘sitio web’ van Spaans 
Ijcren Amsterdam ook een SpaanstaJige 
chatbox, regelmalig vernieuwde recepten, 
en iwcc Hjstcn ‘enlaces’, eentje onder het 
kopje *Haga ielic!’ en eentje onder het 
kopje knlaces’* Met de cursus en dc links 
die je op de website vindt kun je heel aardig 
Spaans leren, en uiteindelijk anlwoorden 
*iSi. hablo EspaholF 


Game on! 

hUp://www.gainepoint.nl/ 
h Lip://w w w* boxingga me xo m/ 
hiip://war*darkenixom/ 









Com¬ 
puters 
worden 
al sinds 
het begin 
van dc 
jarcn ze- 
ventig 
gebruikt 

om spelletjes op te spelen. De laatsic paar 
jaar is er echter een nieuwe categorie spel- 
len populair geworden: dc netwerkspellen, 
Deze staan het toe om met meerdere perso- 
nen tegen of met clkaar te spelen. Gewoon- 
lijk is dc ncIwerkverbi riding die je hebt ech¬ 
ter een beperkende factor. Gamepoint biedt 
een eigen inbelnetwerk speciaal voor ga¬ 
mers. Dit netwerk is er op gespccialiseerd 
verkeer van computerspellen af te handelen, 
Voor wie inbell op een apart network te 
ver gaat zijn er naiuurlijk ook andere manic- 
reii om online tc spelen. Zo kun je een ma¬ 
nager van boxers spelen, en dezx week na 
week door boxgcvechten been begeleiden. 
Het spelen mcl alleen een amateurboxcr 
onder jc hoede is gratis, maar naarmate jc 
mecr boxers of meer ervaren boxers gaat 
managen moet je getd gaan bctalcn* 

Als je dit wal saai lijkt kun je je ook nog 
bezighouden met het naspclcn van het con¬ 
flict der conflicten, de iweede weneldoorlog. 
Het spel War II zci je aan bet hoofd van een 
naiie. Je moot als staatshoofd deze natie lei- 
den en proberen uiteindelijk zonder al tc 
vccl klccrscheuren uit de oorlog te komen. 


Ze moesten zkh schamen 

http;//www.iarchitcctxom/ 

m.shame.htm 

In hcl dagclijks leven kom je regelmatig 
software legen waarvan je denkt ‘de ontwik- 
kelaars moesten zich schamen’. Prccies dal 
heeft Brian 1 layes van Isys Information Ar¬ 
chitects ook gedacht en de Interface Hall of 




y 




Rep'Camer 


. . I 




GO eCAV 


wol'-- 




Shame ingericht. Deze site is naar eigen 
zeggen een 'oneerbiedige collectie van 
voorbeeideii van vcclvoorkomende ont- 
werpfouten in inicrraces’. In een sobere en 
sterk teksLgeorietueerde opmaak worden 
korte mcllen gemaakt met de tekoitkomin- 
gen van pakketten vari^rend van Quicktime 
4 tot Lotus Notes 4.6* Naast deze dkpere 
kritieken van specifickc pakketten zijn er 
categorieen frmicn met in iedere categorie 
een groot aantal voorbcelden van hoe het 
niet moet, Bij vccl van deze fouten wordt 
zelfs aangegeven hoc het beter zou kunnen. 

Op dezeirde website staat overigens ook 
cen Interface Hall of Fame, die voorbcelden 
heeft van software die wel de JuisLc dingen 
doet* Het aantal voorbeelden is cchler zo 
veel kieiner dal de Hall of Fame op een en- 
kele webpagina past... 


Visje hier, visje doar 

htip://use rs.pandora.be/friLs* 
bruch/nedindex .him 


Hoe rustgevend een aquarium ook lijkt, 
er komt veel meer bij kijkcn dan je op het 
eerste gezicht zou zeggen. Op de Junior 
Aquarium website siaai uitgebreid uitgelegd 
hoe jc cen aquarium kuni opzetten en wat 
daar aliemaal bij komt kijken. Dit wordt ge- 
daan mel hcldere tekeningen en korte stuk- 
ken teksl die de basiskennis voor hcl opzel- 
ten en het behecr van een aquarium bieden. 
Ook wordt er ingegaan op het kweken van 
visjes. Daarnaast zijn er bijzonder mooie fo- 
to’s van vissen tc zicn. 

Charmant aan dc site is het feil dat er pre- 
cies de juistc hoeveelheid informatie staat 
om een mooi aquarium te beginnen en gaan- 
de tc houden* Voor uitgebreidere informatie 
word je verwezen naar de linkpagina’s van 
Startpunt. met daarop links naar vcrschiUen- 
de aquariumverenigingen cn websiles over 
aquaria. 
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wal ic soft is. zoyden eetis naar 
NHL 20(M) mocien kijken. In dc 
vcxjmamelijk Amcrtkaanse ijsa- 
rena’s gaal het er ondanks tem- 
peratureri ondcr nul hcct aan 
toe, Oven ntcL opIclLen cn je 
bent de puck kwiji, waarna ccn 
legcnstander hem nielcen je 
dt>el injaagt, De ij ainer inoei rc- 
agercn op vermoeidheid.iver- 
schijnsclcn van de spelers door 
zc tijdig te wisselen, Aan lang- 
zamerc bewegingcn en zwakke- 
re scholen kun je zicn dal dc 
spelers aan vervanging loc zijn. 
De opsiellitig kitn je in hci 
begin wel aan de computer 
overlalen, maar a I gauw zul je 
mcrken dal ccn verse derde- 
rangsspeler hel hijvoorbeeld 
minder gi>cd doei dan een vcr- 
mt>eide lopspeler, Ook zijn er 
spelern die duidclijk bcter zijn, 
De trainer mod inzicn dal deze 
tjjdens beslissendc fasen moc- 
ten worden i ngezet. 

De keepers in NHL 2000 lei- 
dcn tot minder fntstratie dan in 
dc voorafgaande versics. Daar 
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waarbij de wisseling van de op- 
sielling voor het dt>el net zo 
simpci h als hel schicten met 
effect. Hierdcxir zijn er veel 
combinalies mogelijk, die met 
wat geluk bekroond worden met 
dtrelpuriteri met kophaUen of 
oinlinlerr 

Zwakke punien zijn er maar 
weinig bij FIFA 2000. De eom- 
putertegenSlander you wat Hexi- 
bclcr mogen zijn en de com- 
menlaloren, die je geiukkig kunt 
uitzcltcn, werken je net als bi j 
aLle andcre sporlspelien al snel 
op de zenuwen met tel kens her^ 
haalde k re ten. Dcsondanks is 
FIFA 2000 alleszins aan te 
fade II, ook voor voelba I halers. 
!n zijn divisie is het de onbC’ 
twisic kampioen. Speciaal voor 
de Europacup word! onder de 
titel Eun> 2000, net als twee jaar 
daarvoor met het wereldkam- 
pioenschap. een spec*ale verste 
uitgebraclif 

IJshockey 

Diegencn voor wie voelbal 


Rainald Menge 


Leve de sport 


De generatie 2000 EA-fitels 

Ook dif jaar steit EA Sports nieuwe cyber-atleten op. 

Met nieuwe ideeen proberen de vier titels de sportief 
ingestelde computergebruiker fit te houdenr al is het dan 
met bescheiden vingeroefeningen. 


Naast hel alom populaire 
voelbabpel zijn er ook op de 
meer Amcrikaansc spoiten 
zoals basket bal, ij shoe key en op 
American football geentc spcF 
ten. l^ankzij de motion captu¬ 
ring teebniek komen de bewe- 
gingen van de sjielers in verge- 
lijking met voorafgaande ver- 
sics zeer realistisch over* 

Voetbal 

FIF’A 2000 laai zich in het 
jaar van het Europccs kam¬ 
pioen sc hap van zijn bcslc kanl 
zien. Terwijf er bij FIFAOO nog 
vaak stilstaande beelden werden 


geel beloond. In vergcHJking 
met FlFAyy is deze noodrem 
veel minder vaak nodig, omdat 
Je met een nauwkeurige tackle 
meestal keurig de bal speclL Dii 
betekent dal icgen menselijke 
legenspciers beter een op passes 
gebascerde aanval kan worden 
loegepasb dan dc centrale aan- 
valler ccn solo te lalen maken, 
Als je tegen dc com puler speell , 
werken he bias stun daard aanval- 
len vaak juisi hel besLe, zoals 
een lange njsh over de vlcugel 
met een late pass in het 16-me- 
tergebied . Met moot combina- 
ticspel is de kans op succes niel 
zo groot. 

Al met ul agecri dc computer 
ttx;h bcter dan in de cerdere ver- 


Spellen 


ingevoegd, zijn in FIFA 2000 
alle figuren de hele lijd in 3D te 
zien. Ook het publiek is in de 
nieuwe versie nauwkeuriger gc- 
tekend. De spelers, die net als 
dc nationale elftallen op echle 
voetbal Icrs zijn gebaseerd, on- 
derscheiden zich niei alleen 
door haar- cn huidkleur, maar 
ook door details zoals baarden, 
De besiuring is prccics en steit 
je in staat om het spel nauwkeu- 
rig te spelen, met vlakkc cn 
stijie passes in de aanval, cn 
verschiilende tackles in de ver- 
dediging. De speler aan de Joys¬ 
tick bcpaalt of de speler zacht 
wordl getackeld, of dat hij 
onder bet gras geschoffcld 
wordl. Dit laaisic wordt wel 
door de scheidsrechter, ais hij 
bet lenminste ziei, met rood of 


sies cn riskeert ook bij voor- 
bee Id wel cens met een nood- 
stop in hel 16-mctcrgcbicd een 
sirafschop. In FIFA09 was een 
ovenreding op het rnkklenveld 
al ccn rariteii, Strafschoppen en 
kaarlcn waren zeldzamer dan 
overwinningen van Je eigen 
'echte* viKJtbalclub. 

Vrije trappen en hoekschop- 
pen stellcn je in sUiat om ccn 
leamgenooi neijes aan te spclen. 
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harden a Islands sc hoten niet 
veel meer nul dan om de doel- 
rnan riiel de puck vasi te spijke- 
ren, om 70 een %ully’ af ic 
dwingen. Ook in NHL 20C)0 
hebben veel schotcn gecn resul- 
taat, maar dc doclman maakt nu 
ook wel eens mcnsclijke louteii, 
ztKiai je niel allcen maar kunt 
scoren dcK>r een korte pass voor 
hcl doel uil le spelen. Alleen bij 
een penalty zijn de kansen van 
een aanvaller in vcrgelijking 
met de echie sport le kkin- 

De hectischc slcmming 
wordt door NHL I’anlaslisch 
overgebracht, Dc mannen op 
het ijs zijn in tcgensLelling tot 
hun collcga’s op hel gras, be- 
rcidl om op joystickcomiTiando 
stoule aciies uit te voeren. Een 
tegcnstander die bijvoorbeeld 
net een kans heeft verijdeld, 
wordt vlakbij zogenaamd per 
ongeluk tegen het ijs gebeukt. 
Strengc scheidsrcchtcrs besiraf- 
fen dii soon aciies echier graag 
met twee minulen siraflijd of 
nog mcen AIs de stemming nog 
vurder verhil raakt, ontslaan er 
zelfs veebtpartijen, die even- 
goed met de joystick kunnen 
worden aangestuurd. Dil kan 
uiteindelijk tot straflcn voor 
beide partijen Icidcn. 

Basketbal 

Straffer kunnen de verschillen 


mssen twee sporten niel zijn &<m 
mssen het hardc. krijgshaftige 
ijshockey en het contactvrijc, 
bijna dansachtige basketbal. Net 
zoals NHL de van acfie zwange- 
re aimosfeer overhrengt, vertaalt 
NBA Live 2000 de dribble-kun- 
sten naar de joystick. NBA is 
tradrtioneel van allc EA-spelSen 
iiet meesi rijk aan details. De 
spclers zijn Ic herkennen aan 
hun gelaatslrekken, grootte en 
houding. Bij NBA Live 20CX) is 
hcl net als in NHL 2000 moge- 
lijk om grafische bestanden tc 
iinporteren, zodat jc bijvoor- 
beeid je eigen gezichi tegen Mi¬ 
chael Jordan kan laten spclcn. 

De besturing van dc basket- 
bailers vergt veel discipline. Ge- 
diild cn timing Iciden tot succes, 
net als in het echl. In de aanvals- 
cirkel zorgen schijnbewegingen 
en korte passes voor prachtige 
laferelen. Bij deze acties en 
juichscenes zijn de spelers licl- 
devol geanimeerd cn dc gezich- 
ten straien van blijdschap. De 
speelwijzc van dc computer is 


bij de basketbal lers ten opzichie 
van eerdere versies minder ver- 
anderd dan bij de voetbaners en 
ijshockeyers. Wei is dc compu¬ 
ter icLs minder agressief gewor¬ 
den cn vermijdt hij op die ma- 
nicronnodige vrije worpen, 

NBA Live 2000 hiedt alle 
spelvananten, van het snelle ac- 
tionspel met viij gedefiniccrdc 
regels, of het one on one en de 
franchise mode, die de spelers 
over mcerder seizioenen laat 
spelen. Dit is de meest versla- 
vende seizoenvariant van alle 
sporlspellen. 

American football 

t>e derde aanva) zorgi voor 
de nodige drie yards, maar me- 
teen met dc first down wordt de 
quarterback dichl bij de goaJ- 
linc zenuwachtig cn verliesl hij 
door cen intcrceplion de bal. De 
tcgensiander zel succesvol een 
Hail Mary-pass in, haalt daar- 
tnee de resterende 40 seconden 
dankzjj twee time outs en maakt 
dan toch nog de fiddgoal. De 
achlerstand van twee punien 
wordt hiermcc omgczel in een 
overwinning. Wic nu denkt dat 
hij in de verkeerde film zit, zal 
veel moeite hebben om NFL 
2000 te leren waarderen. 

Maar ook in Nederland wordt 
American football steeds popu- 
lairder cn de mix van strategic 
en react]esnelheid is bijna per¬ 
fect om in een computerspel te 
verwerken. Madden NFL 2000 
geeft dc spclcr complete contro- 
Ic over coach en team, of over 
cen van beide, al naar gelang je 
keuze* De besturing met de 
menu's is wel heel onoverzich- 
telijk, 7.0 kan de ‘fieldgoaJ' of 


de ‘touchdown' vaak verijdeld 
worden, omdat het aanvalsmenu 
weer eens niet te vinden is. 
Door de hierbij opgelopen spcl- 
vertraging krijg je siraf van de 
scheidsrechter en je aanval gaat 
de mist in. De menubediening 
aan hcl begin van het spel is 
ccht gruwcUjk. De gewenste 
plocg met de juiste stuurappara- 
ten en instellingen in het veld 
krijgen is moeilijker dan hei 
scoren van de eerste touch¬ 
down. De besturing van de pas¬ 
ses is daarentegen waarschijn- 
lijk de beste en meest uildagen- 
de van alle footballspcllcn. 

Dc speler zel de *quarter- 
back' in posilie, kijkt welke 
speler zich vdjJoopt en speell de 
pass voordat de ‘defensive line' 
een ‘sack' kan ops te lien. Omdat 
ha lien naar een goed verdedig- 
de receiver vaak tot cen ‘inter¬ 
ception' Icidcn, mod je echt 
goed Jc best docn om resuliaat 
te beckon. 

Madden NFL 2000 spreekt 
vooral echte Football-fans aan. 
Ondanks duidelijke gebreken in 
de menubesturing, waar je na 
een tijdje overigens wel aan 
went, en de behoorlijk beroerde 
geluidseffecten, is bet spci door 
de uitstekende combinalie van 
strategic cn actic hd beste foot- 
bull-spcl voor de pc* 

Welle spelletje? 

EA Sports is in alle vicr spor¬ 
ten kampioen in zijn divisie. 
Wie geen vaste voorkeur voor 
een bepaaldc sport heeft, moet 
op andcrc criteria een passend 
sped veld uitzoeken. FIFA biedt 
ovcrzichlclijke adie in combi- 
natie met handigheid en NHL 
vooral een snei en krachttg speL 
NBA is voor estheten en vergt 
de meeste behendigheid (dil 
spel is niks voor ongcduldige 
mensen). NFL spreekt vooral 
strategen aan. Alle vier de spel- 
Icn vcrciscn miuimaal een 300 
MHz-processor en een 3D-ver- 
sneller met 8 MB. d 
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Windows 2000 
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Na een ontwikkelingstiid van een paar ioar stoat 
Windows 2000 onder enorme druk: het product 
moot de vergelijking met voorgonger NT 
doorstoon en het tegelijkertijd tegen de 
multimediale copaciteiten van kleine broer 
Windows 9x optiemen. De definitieve versie, 
die Microsoft 17 februori op de morkt heeft 
gebrocht, kwam op onze c'Hestbank terecht. 




Peter Siering 

De laatste zet 

Windows 2000 op de testbank 


Tot diisvcr haddcn anikclcn 
over Windows 20tK> uiLsIuitend 
belrekking op b^laversies. In 
januari kwam bij ons ecliler de 
dcfmilieve Engelse Profession“ 
al cditic binnen. Zeventien Fe- 
bruari voigdc de NederUmdse 
vcrsie. We hebbcn deze versie 
de laalslc weken met installa- 
tie- en cornpalibilitcitslesten 
gekweld. Bovendien deden we 
een snelheidsvergelijking met 
Windows 98 en NT 4*0. Hicr- 
bij waren dc capaciteiten van 
de profe.s.sional workstation- 
ediiic licL bcIangrtjksE* 

De definitieve versie van 
Windows 2000^ zoals Micro¬ 
soft die op 17 lehniari in de VS 
en in Nl. o flic ieel op dc markt 


brachi, h a I sinds half dcccm- 
ber klaar. De lijd daarna liecft 
Microsoft voor de CD 
lie gcbiuiki, maar er circnleren 
ook al officieuze definitieve 
versies* Officicle ver.sies kon^ 
net! sinds januari onder andere 
door abonnees van het Micro¬ 
soft Developer Network 
(MSDN) worden gedownload. 
Begin febniari kwamen zclfs 
de eerste versies a I in de han- 
del - voomamelijk in de VS 
gcbundeld met nieuwe pc*s. 

Doelgroep 

De duidelijke strategic om 
een viekkeloze Windows 2000 
start voor de eindgcbriiiker tc 
hieden past niet zo bij de Mi- 


crosoft-plaatsing van het pro- 
gramma: als NT-opvoiger en 
besturingssysteem voor zake- 
lijk gebniik. Hei is cerder een 
indicatie dat Microsoft nu ook 
op kopers mikt die hel product 
voor eigen gebruik willcn 
kopen: a Been zij kuiinen irn- 
mers een storm loop op het 
nieuwe product ontketenen. 
Bedrijvcn doen een beroep op 
hcic andere bronnen. 

Toch is Windows 2000 voor 
iedcreen intcrcssaot die dc mo- 
gel ijkbeden van Windows 9x 
nodig heeffi maar daarbij niet 
wil of kan afzien van de *bc- 
wezeiV NT-iechniek. Wie 
daarentegen alleen voor de 
kick het nieuwste Windows 


wil hebbcn zou er eersl cens 
goed over na moeten denken 
of hij werkelijk al die zaken 
nodig heeft waar Windows 
2000 voor staai. Alleen al de 
prijzen (zie kader) maken dui- 
delijk dal het niet om een be- 
sturingssysteem voor Jan en 
alleman gaal. 

Windows 2000 heeft verge- 
leken met Windows 9x vooral 
kenmerken die ook als dc 
voordelen van voorganger NT 
gezien worden: liet systeem is 
gericht op stabiliteit en veilig- 
heid* Stabiliteit wil zeggen dat 
dc ontwikkelaars geen coni’ 
promissen gcsloten hebbcn 
door bijvoorbecld de compati- 
biliteit nicl oude software of 
oude drivers le willcn garandc- 
ren. Zo is het onder Windows 
2000 zo goed als nilgesloLen 
dat een proces abusievelijk de 
adresruimte van een under pro- 
CCS kan bezetten - in Windows 
9x is dal cen vaak voorkomen- 
dc foul. 

Veiligheid wil zeggen dat er 
al in de basis mcchanismen 
werden ingebouwd waardoor 
het systeem zichzelf en zijn 
gebruikers tegen onbevoegde 
bcnaderingeii kan beschermcn* 
Windows 2000 gebruikt hier- 
voor net als NT zogenaamde 
Access Control Lists, waarniee 
dc bezilter van een object - 
byvoorbccld cen best and - kan 
vasilcggcii, wie hij welkc 
vorm van locgang wil tocsiaan 
of ontzeggen. Het systeem 
verlangl dan ook dat cen ge- 
bruiker zich eerst aanmeldl 
(Windows 200tl doet dat des‘ 
gcwensl automati.sch). Bij 
Windows 9x zit gewoonweg 
niels dal daarmce vergeleken 
kan worden. 

Andere kenmerken die emit 
springen, zijn gebascerd op dc 
voordelen die o<ik al in NT 4.0 
te vinden zijn: onder andere de 
mogelijkheid de taken die afge- 
handeld moeten worden over 
meerderc processors op thread- 
basis tc vcrdclcn (symmctrische 
muitiproccssitig}* De conclusie 
dal applicaticsoftwarc hierdoor 
op een of andere manicr in prin- 
cipe snellcr zou lopen, is cchtcr 
onjuist. Alleen applicalies die 
hier st>eciaai op voorbeiTcid zijn 
pron feren van meerdere proces¬ 
sors II)- daaraan kan ook Win¬ 
dows 2(XX) niets veranderen. 

Van dc portabiliteit, ooit 
een van dc csscntiele kenmer- 
ken van NT, waar Microsoft al 
bij het design rekening mcc 
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Testbonk ▼ Windows 2000 


De bugs lopen op het 
programmo vooruit 

Nog vtwr df iiiarktiiUrixJuctie 
vail Windows 2000 hebben er 
at iwee fouten de aanciacht ge- 
i!'okken. Met de ene four kiij- 
gen al die men sen te makcn 
die niet alleen Windows 2fK)0 
op bun harddisk hebben ;cit’- 
ten. maai" ecn beroep dtK'n op 
de OS/2-bootniiinager voor 
het gebruik van andere bcslu- 
ringssysiemen. Windows 
2{XK) ruineert bij iedere sys- 
teenistait de parti tie waarop 
/Jeh deze bootrnanager zicli 
nestelt. Op het moment bc- 
staat er nog geen remcdic. 

Bi j de andete foul gaai hci om 
cen vcilighcidsgal. Hcl bclR'li 
dc indcxscrvtcc van Windows 
2000 (cen afgeieide van de 
Indexing Server voor HV 4.0, 
die eveneens betroffen i$). 
Het is door deze bug ondcr 
iKpaakie vtxjrwaarden moge- 
lijk bestanden te lezcii waar- 
voor geen loegangsrechlcn 
zijn verleend. MicrosoO leg I 
dc foul in ecn Security Bulle¬ 
tin nadcr uil (hLtp://www. 
mica^solLcom/iechnet/ 
seciirily/bulletin/ 
ms(X}-O06.asp) en biedt ge- 
schikte hotfixes aan. 


hie Id, blijft in Windows 2000 
nicis over. In de tcslfase wer- 
den nog versies voor Compaqs 
Aipha-CPU aangeboden. I let 
dehnilieve product verschijnt 
echier alleen nog maar voor 
X 86-processors. Er bestaan 
mcerdere redenen voor hcl 
ploiseiinge eindc van deze Mi* 
crosoft-ambitics. De belang- 
rijksLc was waarschijnlijk bet 
gcvcchl om de rinanciering 
van altematieve platforms. 
MIPS, PowerPC en Alpha 
kwamen en gingen. 

Features 

Hoewel er misschicn men* 
sen zijn die het verdwijnen van 
altematieve plalforms belreu* 
ren, is NT met Windows 21KK) 
toch wel een goede weg inge* 
slagen, Microsoft maakt hier- 
mee a lies wat het de laatste 
jaren heeft verziiimd weer 
goed. Windows 2000 ondcr* 
steunt bet FAT32-bestandssys- 
teem, plug&play, kan met nio- 
demcrc USB- en I394{nrewi- 


para ten oingaan, biedi 
met Direct 7.0 interfaces voor 
multimedia en spellen, biedi 
functies voor het power-ma¬ 
nagement voor gebruik op no¬ 
tebooks en IrDA-support (maar 
dan niet als COM-poort). 

De bedieningsinierface werd 
grondig door Microsoft geren- 
oveerd. Wic geen problemen 
hecfl met bet bedienen van 
NT4, moet in het nieuwe sys- 
teem locb opnieuw de weg vin- 
den, Maar hiermee heeft Mi¬ 
crosoft wel heel wat onlogische 
punten in dc bediening opge- 
lost. Oppervlakkig gezien lij- 
ken vcic vcrundcringcn nog op 
dc tegenhangers ondcr Win¬ 
dows 9x. Maar Windows 2000 
doel eigenlijk vtK>r a lie taken 
een beroep op zogenaamde 
Snapins in de Microsoft Ma¬ 
nagement Console (MMC). Uit 
deze Snapins kun je desge- 
wenst componenten kiczen en 
als het ware een eigen applica- 
tie in elkaar zetlcn. 

Het icon "Deze Computer’ 
op dc desktop is een voorbeeld 
van hoe goed de renovatie ge- 
slaagd is. tn hei contextmenu 
zit de ingang Hieheren’. Dit 
openi een voorgeconfigureerde 
management console, die allc 
essentiele tools voor het bc- 
heer en dc systceminrormulie 
be vat: Lugboeken, her presla- 
lie-logbook, vrijgegcven map- 
pen, Lokale gebruikers en 
groepen, Apparaat- cn service- 
beheer, Schrijfbeheer etc. 

NT-gebruikers herkennen 
bierin vertrouwde tools. Voor 
Windows-9x-gebruikcrs zijn 
enkele dingen nieuwr de log- 
bocken zijn uileindelijk niet 
mccr dan cen protocol waarin 
hcL sysleeiTi belaiigrijke ge- 
beurtenissen noteert. Acliter 
het prestaiieJogboek zit het 


Versies, updates, prijzen 

Microsoft biedi bij de mark- 
tinlroductic in toiaal drie 
versies aan: "Windows 2(HX) 
Profess ionaP is de opvolgcr 
van de NT-workstation, be- 
doeld voor gebruik op desk- 
lop-pc’s en onderslcunt twee 
processors. "Windows 2000 
Server' is dc opvolgcr van 
de NT-server en kan maxt- 
maal vicr processors aan bet 
work zeUen, "Windows 2000 
Advanced Server' is de op- 
volger van de NT-Enterpri¬ 
se “Se r V er en on de rs tc u n i 
maximaal aebt processors, 

Voor Windows 9x en NT4- 
workstations zijn updates 
naar dc Professional-Version 
vcrkrijgbaar. Voor de NT4- 
servers zijn er ook passende 
aanbiedingen. Microsoft geefi 
geen richtprijzen, maar noeml 
alleen geschatle slraatprijzen 
(zie tabel). Als je toch ul van 
plan bent een nieuwe compu¬ 
ter tc kopen, kom je op deze 
manicr hcl gunsiigsi aan 
Windows 3000 - vermoede- 
lijk wel met de gebruikelijke 
beperkingen van een OEM- 
versie* bijvoorbeeld beperkte- 
re update-mogelijkhcdcn. 


sysiccmovcrzicht, dal karakte- 
risiickc eigcnschappen van hel 
sysicem lijdens lopend bedrijf 
naar een bestand kan weg- 
sehrijven, zoah ge he u gen ge¬ 
bruik, CPLI-belasting en nog 
veel meer zaken. 

Nieuw ten opzichtc van NT 
is de mogelijkhcid om hel 
overschrijden van grenswaar- 
des met het versturen van een 
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Speciale versies van de ser¬ 
vers zoals de 'rerminal Ser¬ 
ver of de Enterprise Edition 
zijn er voorlopig niet. Op ie¬ 
dere server zitten de termi¬ 
nal-services om Windows- 
applicaties op dc server tc 
laten lopen en via bet net in 
ecn terminal-sessie te ge- 
hruiken. Alleen de "Win¬ 
dows 2000 Advanced Ser¬ 
ver' biedi de mogelijk een 
cluster uit twee servers op te 
bouwen. Later wil Microsoft 
de Datacenter-Server uit- 
brengen en hiermee grotcrc 
clusters cn mccr processors 
ondersteunen. 


bericht le verbinden, ecn pro- 
gramma aan le roepen of 
opdrachi te geven lot het regis- 
treren van cen prestatielog- 
boek. Via "gcdeclde mappen’ 
kon je niet alleen mappen 
delen. maar ook inzien wie op 
dat moment we Ike resources 
gebruikt. Via het gebruikers- 
en groepenbeheer worden de 
gebnjikelijke functies van dc 
NT-gebruikers manager aange- 
boden, 

Configuratie 

Hel loewijzen van speciale 
gebruikersrechten (bijvoorbeeld 
voor het beveiligen en hcrstcl- 
len van bestanden), ooit in dc 
gebniikersmanagcr geinle- 
greerd, zit nu in hcl configura- 
tiescherm under Sysleembeheer 
als "Lokaal Beveiligingsbeleid*. 
Daar kunnen niet alleen rechten 
worden toegewezen, maar 
onder " Be ve i 1 ig i ngsi nstel 1 in¬ 
gen' ook diverse anderc zaken 
worden aangestuurd. Je kunl 
Windows 2000 bij voorbeeld dc 
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Aan het 
faaicbehear In 
Windows 2000 is 
in ieder geval met 
veel veronderd. 
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Testbonk 


Windows 2000 



Met hef samen- 
vatten von do 
belongrijksfe con- 
figiiratiemogefi[k’ 
heden doet 
Microsoft een 
goede zet* 

Het overzichl is 
bovendien duide- 
lijk en mokkelijk 
in gebrurk. 


instructie geven aan SMB-ser- 
vers {bijvoorbeeld oudcre 
Samba-versies) op hot ncl ook 
ongecodeerde wachtwoordcn le 
leveren. 

Hci apparaatbeheer lijkt op 
dal van Windows 9x* Hei biedt 
dc mogclijkheid de conflguralie 
van afzonderlyke apparalen le 
bekijkcn, drivers te actualise- 
ren, deze in verschillendc hard- 
wareprofieten in cn uil lo scha- 
kelen et cetera. Hcl installcren 
en deinstalleren van apparalen 
word! overgenomen door een 
hard ware-as si stent. I>e servi- 
ccs-manager is sinds NT niet 
veel veranderd. In ieder geval 
voorziel Microsoft de afzonder- 
lijkc dicnslcn van uitvoerig 
cominentaar^ zodat jc een idee 
krijgi wat hun funciie is. 

In het schrijfbeheer zillen 
cnkele uitbreidingen die sa- 
menhangen met het vernieuw- 
de NT-besiandssysteem, Het 
heel Icr tmdcrschciding van de 
voorgangcr 'NTFS5' cn onder- 
steunt onder andcrc versleute- 
ling. Dankzij zogenaamde 
‘Junction Points* kun je in 
NTFS5 een partitie zonder dri¬ 
veletters gewoon bijiden aan 
een directory hinnen een aiide- 
rc patlitie (vergelijkbaar met 
TiioiinL points bij Unix). Boven¬ 
dien kun jc dcfinicren, hi>evcel 
niinite een account mag inne- 
men; het gebruikelijke begrip 
hiervoor is (schijf-jquola. 

In de partitietabel van hard¬ 
disks ondersteunt Windows 
2()00 nu cen uitgebreid parii- 
lictypc, dat cchter nict compa- 
tibcl is met de gebruikelijke 
pc-standaards: Hardc schijven 
kimnen naar 'dynamische 
sc h ij ve n * worden gcco n vc r- 


teerd (Handig bij bijvoorbeeld 
raids). Maar andere bestu- 
ringssystemen herkenrieti 
zulkc schijven dan niet. 
Windows 2000 kan deze dyna- 
mischc schijven lijdcns het 
gebruik uiibreidcn. Het is hier- 
d o or b i j v oor bee 1 d mo ge I ij k 
door inbouw van een nieuwe 
schijf een beslaande partitie 
uit te hreideii. Het achieraf 
verwijderen van een dynami- 
sche schijf (partitie) uil zo*n 
cenheid is daarentegen niet 
mogelijk. 

Aan de parti done ring zitten 
wat haken cn ogen. Dat begint 
al met dc begrippen: zodra cen 
schijf in een dynuinischc hard¬ 
disk is veranderd, lieten de 
hierop geinstalleerde drives 
niet langer partities maar ‘dy- 
namische volumes*. De online 
hulp hicrover is nict echt dui- 
delijk ge formal cerd, Dc sys- 
teemschijf, dus dc harddisk 
waarop de desbeirefrendc sys- 
teeminstallatie slaat, kan wcl- 
iswaar in een dynamische 
harddisk worden veranderd, 
maar de partitie waarop de 


systecminstallatie staa! kan 
achteraf nici worden vergroot. 
Dat is allccn met andcrc parti- 
ties op deze schijf mogelijk. 

Voor het omzetien van dc 
harddisk, waarop de installatie 
van Windows 20(K) ligt, in een 
dynamische gegevensdrager is 
een herstart nodig. Het sys- 
tcem kan deze schijf nict tij- 
dens lopend bedrijf omzeiien. 
Hocwcl Microsoft, volgens 
eigen zeggen, diverse redenen 
voor de vcetvuldigc reboots na 
configu ratie veranderi ngen in 
Windows 2000 heeft verwij- 
derd, moest er maar liefst twee 
keer opnieuw geslarl worden, 
vonrdai de schijf daadwerke- 
lijk als dynarni.sch volume ge- 
configurcerd werd. 

De van NT4 bekende volu¬ 
me- en stripe-sets zijn ullecn 
op dynamische volumes moge¬ 
lijk. Windows 2CM>0 kan schij¬ 
ven die op deze manier met el- 
kaar zijn verbonden van de 
one installatie in dc andere irn- 
portcren. Onder NT4 moest in 
dc harddisk manager ecu spe- 
ciale reservediskelle aangc)egd 


llJSl 



Rozefidesndle start: 
Windows 2000 start 
vanuit de rusttoestand 
aok alle applicaties 
die bij het afslulten 
apenstonden. Dat 
bespaart tijd. 


Om in^ 
oefe 
verbindin 
hoef je bi 
2000 geen 
doen op de i 


worden, die de verbinding be- 
schreef - wie dal vergat, had 
een probSeem. Windows 2000 
vindt, tenminste volgens Mi¬ 
crosoft, de informalie op de 
betreffende harddisks zelf. 

Diepe slaap 

Windows 2000 onderscheidt 

zich nog door andere nuttige 
functies van Windows 9x en 
NT: met de mogelijkheid be- 
standen in het net als ‘offline 
bcschikbaar* te kenmerken, is 
hel nu bijvoorbeeld heel ge- 
makkelijk om met de notebook 
op reis te gaan, Als je later le- 
rugkonit, aclualiseerl het sys- 
teem automat isch veranderde 
bestanden. De problemen, die 
immanent zijn aan zulke func- 
lies, bijvoorbeeld de gelijktij- 
dige veranderi ng van het be- 
Kland in het LAN en offline, 
heeft Microsoft daarentegen 
nict opgclost - dc gebruiker 
moet nog steeds zcif ingrijpen. 

in plaats van een pc af te 
sluiten, kun Je hem onder Win¬ 
dows 2000 ook in een diepe 
slaap brengen. Het besturings- 
systeem bevriest zichzelf en de 
toestand van alle drivers en 
programnia’s^ en slaat deze op 
dc schijf op. Bij het weer in- 
schakclcn reconstrueert het 
sysLeem dan zichzelf. Dat wil 
zeggen, het loop! weer in de 
toestand waarin je het hebt uit- 
geschakeld; het is dus niet 
nodig de applicaiies opnieuw 
tc starten, de documenten te 
laden enzovooris, dil bespaart 
allcs bij elkaar duidelijk tijd. 

Net als de tweede editie van 
Windows 98 heeft ook Win¬ 
dows 2000 een funcLie voor 
het delen van dc interneiver- 
binding van een bepaalde 
computer in hel I-AN (Internet 
Connection Sharing). Vergele- 
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1^1 Chicon Computers 


(Naasi de Makro ) 




verkoop TeL * 015-510456 
Fax. : 015-510429 

Site : www.chicon.com 


BBS : 015-2510477 
T:D. : 015-2510449 


Einsteinweg 1 8 
2627 BN Delft 
The Netherlonds 
E-mail : info@chicon,com 

Web SHe : www.chicon.com 

Openingstijden Winkel 
afhalen von gi^ederen 
Maatidag t/m Vrijdag: 1 2^00 *1 5:00 uur 
Zaferdog : 10:00 *12:30 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SC HERPE FROZEN 




MOEDER80RD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MULTIMEDIA 

I Asus 

SP98AGP-X 

Pe nf i u m(R)233AAMX 

32Mb 

awb 

17Gb 

On4xjad 

48k5pged 

1.425,* 


AOpen M)GW 

Celeron A66N^ 

64Mb 

oe 

17Gb 

On-bocid 

4a»6peed 

1.490r 


Asus 

MEW-AM 

Celeron 500MHi 

64M> 

08 

17Gb 

Qn-bodrd 

48siSpeed 

1,665,- 

OFFICE 

1 Asus 

ME-99 

Celeron 4MM1^ 

64Mb 

OB 

17Gb 

SB128pci 

dakSpeed 

1.730,- 


Asus 

P5A 

AACIKM 500MMX 

64Mb 

8Nh 

17Gb 

SB128pd 

4a)iSpeed 

1.640,- 


Abif 

BE6 

Pentium'S^fll 600A6Hz 

64Mb 


17Gb 

SB128pci 

-IfiKSpeed 

2.375,- 

PROF 

iFtC 

SDH 

AMDAthbri 650Miz 

128Mb 

32Wb 

1701 

S3128pd 

daxSpeed 

2.765,- 


Asus 

P3B-F 

Fentiumig:lll 650/#4i 

128Mb 

33Vb 

17Gb 

^ 17Bpd 

484Deed 

2.925,* 


Asus 

K7M 

AMDANon 750Attt 

128Mb 

3M 

17Gb 

SB12apd 


3.180,- 

NOTEBOOK 

1 TOSHIBA IJbreito 30 

PentiunYR 75Mfiz 

SMb 

1Mb 

810Mb 

VW195NL 

driFTmlor 

1.450,- 

Atle Systemen 

Zonder 

Manitar 

(bshalvfl NotoBaok} 

met Miditower 

, 3.5' FDD 

, Kayboord 

en Mu is. 


Processoren | SCSI Harddisks 


AMD K6/2 500 MHj -...1 

AMD K&/2-533* K6/3 400. K6/3 -*50 Bell 

AMD Art>k>n IC7-^O0 MHi..560, ^ 

AMD K7 650, K7-7C30< K7-750* K7 BOO Bell 

iny ■4 Pentium®233 MMJ( 130,^ 

Intel Cel9roni]M66 MHi, I283(.b ™—-— 235,- 

fntel CeleronfljOOO MHz, 12Skb ——-220,- 

Intel CelarQnQii533 MHz, I28kb ---430, 

Intel Pentiymflrfl -<50 MHz 512 kb --395,. 

ntel P&nfiumiJII 550 MHz 256 kb ^—--— 620,- 
Intel (teniiu(rt*(((i00 MHz 512 Kb 133MHi — 770,- 

Intel Pentium^jidl 650 MHz 512 kb--1035,- 

Intel P«fliteni«lll7Q0 MHi 100MHz /mMHz 1330,- 
Intel P«fTlkim«|ll750 MHz 512 Kb 100MHz ■■ 1695,- 


Moed e rbo rd en 


AOpen AK6e Plu^ UW SCSI AGP PH PH -— 520,- 
AOpen AX63 Pro AGP Pil wi Pill 240,- 

OPl P2XBL7D ( Dual PtenHutn ttl) —490,- 

Alwt BP6 Dual Celeran nockel 370 ——- 3S5,- 

Abit B£6 rev. 2vaof Pll en PlK UDMA/66 —-365,- 

FIC S& 1 T AitJbn 5MA---- 375,- 

^M Asus ME-99 ATX. - ^ 250.- 

Afus PSA ATX af P5A-B Supw Sockfll7 AT -- 235,- 
Asui MEW-AM Intel 810 vgo-t-soufuJ3G0,- 
AhuW CUWE- (fitelBlS 4inbvgfj—— 360,- 

Ast>s P3C-2000 ATX, AGP PHI I a20—430,- 

Amjs P3V-ATX,133 AGP PIH vin-—- 290,- 

Asus K7M ATX 4-iihaund, AGP voor Afhbn — 445,- 
P3B-F ATX, AGP voor Pll en Hfl ——- 350,- 

Asus P2a-S ATX, U2W SCSI, AGP. 750,- 

A,us P20-DS (Duel PenriuMilll 1 U2W SCSJ^ 1130,- 


Geheupen A-merk 


9.1 Gb ISM ONES 309170 Ultra 2 Wicte - 700,- 

15.2 Gb IBM 13ES 318350 Ultra 2 Wide -110O,- 
9 J Gb Quorrtum AHbs IV V\ha 2 Widv 7200 650, - 

10.2 Gb Atlas N Ultra 2 w«te 7200 1155,- 

36.4 Gb Allas tV Ultra 1 wyu 7200 -- 2 1 50,- 

9JGb Ouontern Atlas 10 K U2 Wkln lOOOO 990,- 

18.2 Gb Atlos 10 K U2 Wido lOOOO .1625. 


CD-Rom & DVD 


. 48 Speed Aopen IDE --- 


125 


4 Mb 30 piru - 


35,- 


32 Mb of 2 jH 6 Mb Foit Pag* 60ns-170,- 

16 Mb EDO 60ns 72 pin^--- 85,- 

32 Mb EDO 60iis 72 pins —.- 180,- 

32 Mb SDRAM PC IOO en 66 MHz v.o. — 125,- 
64 Mb SDRAM PCiOO w 133 MHz v.o.— 160,- 
128 Mb SDRAM PC lOO en 133 MHz v.a.— 320,- 


IDE Harddisks 


TOSHIBA 2.5' 10 Gb voor noteboak- 735,- 

20.3 Gb IBM OJNA 5400 T|)m.460,- 

20.5 Gb IBM Pluto-372050 7200 rpm—490,- 

.Quantum 

T5.0 Gb Fireball ICT U-ATA 66 5400rp.e -365,- 

17.4 Gb Fireball iCT U-ATA 66 a400fp.ii -410.- 

20.4 Gh Fireball CX U-ATA 66 54D0»pr.i — 475.- 

20.5 Gb Ftreball plus KXA 7200 ipni 530,- 
27.3 Gh Fireboll ptun KXA 7200 torn - 710,- 


50 S|Med Asus IDE CD-Rom.——-— 135 

48 Speed SONY IDE — .—- 125 

4B Speed TOSHIBA XM6702B IDE -.140 

32 Speed TIAC SCSI - . I BO 

4D Speed PLEXTOR UltraPlex SCSI. 220 

Pioneer DVD 10x40 IDE 1045.350 

AOpen DVD 10*40 Pro IDE ..360 

Toshiba DVD TSH-SD M1302 8x40 IDE ■■■ 350, 
Toshiba DVD TSH-SD-M1201 5*32 SCSI - 355 
CreoSwe Labs DVD Erteored* IDE+mpeg -- 550 


VGA Kaarten 


ATI 3 D PCM MB —--— 95,- 

Creorthte 3D Annihildor GeForc® Pyo.-- 635,- 

Gulllenwl Moxi Gomer phoanbr 2 16 MS—-190,- 

Asus V3e00-TNT2 32Mb AGP- 465,* 

Asirt V3800 TNT2 32Mb AGP de Luxb^-500,* 

Asus V6600-GeForte Deluxe 32Mb AGP ** 695,* 
Asus V6800 Pure 32Mb DDR Ram AGP -670,* 

A55 e Mb AGP*-*™ 110,- 

SfMiedsiar A2D0 8 Mb AGP..—- 135,- 

Fusion Banshee 16 Mh AGP ---- 180,- 

Vlpcr V550 16 Mb AGP Riva TNT -.225,- 

Stealh III S540 32 mb PCI.————.255,- 

Viper II Z200 32 mb o*ml +TV out.495, 

Viper II Z200 32 mb retail -l-TV out —520,- 

^ ^*^1*. 

Miltenium G400 16 Mb AGP SGRAM- 295, 

MillenSum G400 32 Mb AGP SGRAM DH- 465, 
Mlltwiiuin G400 MAX 32 Mb AGP DH —- 665, 

Marvel G400 16Mb AGP video editing.750, 

3 DFX Voodoo III 3500 AGP ---- 600, 


Mo n ito ron 


15- PHILIPS 10SS . . 385,- 

17' PHILIPS I07S —. . —* 625,* 

17' NEC FE/QD —- 7D0,- 

I 7* SAMSUNG 700 IFT .20 (H)-—- 995,- 

15' ICD S70fa Simple SAMSUNG-2895.- 

15' LCD LG Eletlrank 570LE —.. 2.550,* 

SONY 15' A100 Trinilran .24-565,- 

17“ A200 Trinilon .24-™™****—*-*-—*- 850,* 

17' G2Q0 Trinlten ,24-----1 tSO,* 

19' £400 Mulliscnn Trinstran .24- 1499,- 


CTX 


15' PR500F ,25—-- 490.- 

1 7' CTX PR705F 25 Trinilran —-— 725,* 

17' CTX VL710ST 26 Tnnitron .-™*™**76.S,* 

1 7' CTX PR711 f 25 Trinitron--- 820,* 

19" CTXVL950ST .26 .—.-. 1000,- 


15'VM350 851SG 510,- 

.....825,- 


17" Ityoma S704hrT 


DIAMOND 


17" Hyamo A702HT DSamondTron-895,- 

19“ tt^ma A901HrDiarrwndTron -—1350,- 
22" Hyoma A201HT DiomondTron ——* 2 100,- 


G e 1 u i d s k a a rt e n 


Diamond Monster Sound XL MX300 retenl— 160,- 
RIO PMP30Q 32 Mb MPT Pfoyer retail—- 350,- 

CREATiV^ on ^ An 

l^BPCloem- 60,- 

Soundbloster Uvef PCI 1024 aem —* 140,- 

Soundblostei' Uvcl pbyer 1024 — 190, 

Soundbbiiter Live! 1024 -^ FPS 1000 320, 

Soundblaster Uvcl Platinum -...... 520,- 

56k flesi Fox/ModerTi iiitefil PCI*—— 70,* 
56k Tornado Fax/Modem extei n--*— 155,' 

56 k E-Teeh inlern PCI 56RX —*—— 7 5,- 

56k E-T«h By I lei exlem E56KRVP — 140,- 

56k E-T*di Bultel extern USB —- 125,- 

56k Dktmorrd Supro irrterrt Pro PCI *— 75,- 

5^ Diamond Supra Expess Murmxy 250.- 


Meg^or 


B.7 Gb VL20 90371U2 5400ri>in-30Q,- 

10.2 Gb VL:?0 91021U2 SJCOrpn. „...-.-325,- 

15.3 Gb DMax 91531U4 $400tp.t)- 350,- 

17.4 Gh DMax 91741U4 i400ip.n.. 380,- 

20.4 Gb DMax 6BOO 92041U4 5400.pni -435,- 
27.2 Gb DMox 6800 92720U8 5400riiei 540,- 

40.9 Gb DMflx 9409BU8 5400.pn.- 735,* 

20.4 Gb DMax 92049U6 7200 rpm. 510,- 

30.7 Gb DMax 53073U 7 720erimi.- 580,- 

40.9 Gb DMax 54D9BUa 7200 ipm. 750,- 




IS Internet Abonnem&rten 


OeiftNET en Chicon 
Uw partners voor IT opiossingen 

INTERNET! 

11SOf" per jaar 


onbeperkt toegang^ snel. 


M fnternet winkei op mast 
Hi e-commerce 
IM iT speciatist tJetachering 
IM Wetdesigtt / HosUng 
lii Netwerk installatie 
It^ Ondertioud/ Ondersteuning 

m Software ontwikkefing e-maiY^ Helpdesk^ tandelijke dekking. 

STeLiots-asioasa 

Einsteinweg 18* 2627 BN • E>elft • Fax: 015-25 10 429 

(achter d@ Makro) m email :i nfo@delflnet.nl • h0p:/Aivww.de]ftneLn] 

Vbor jnftxmatieen advtes stsan oteb deskundige medewerkefs vdotu klg^id Lryuqrwig van 
ttaidware en ooniiiiete rietwsrkinstalaQe&. orderheud ervan rtemen ^ 


56k DyrviEink 56k irYtem ISA 1456HR2 I 45,- 

56k Oyrtalink V14 56VE R2 cxiem- T 85,- 

33k6 US Robotics Sponjier X3 extern 170,- 
E-Toch DolpKi n of AsusCom ISDN — 90, - 

Dynalink ISDN PCI IS64PPH-I- -*—^— 100,- 
PCMCIA 56k V.90 KinoMcix Modem 285.- 
ISDN Billtan TA128 oidem USB - 165,- 

loiimati Zip USB 250Mb -... 475,- 

lorrmgii Zip Ptinallirl / SCSI «xl. retail-— 270,- 

(arnega Jpz 2 Gb inlnrn/cxffirn SCSI —--065,- 

2 Gb Sony Ditto TapeStr. Extoim porallcl.225,- 

DI3D On^Einoin IDE 30 MbTopeStr. i.-765,- 

SC-30 Ondrfsam ISCSI 30 Mb TopcStr. S. — 1280,- 
ST^O Onslraom ISCSI SOMbTapeSfr. L— 1795,- 

IS 120 Oukdrivfi intern..180,- 

10 pack Zip Dntk 100 Mb --- 225,* 


SGSf Gonirollers 


NCR 810 / Initio 4 203U SCSI2 Conte PCI 80,- 

Asm 680 SCSI-2 - 205,- 

Initb 9200 UW kit Duel- 450,- 

TekrAm DC315U ultra '5 ch2- 90,* 

TckrAm DC390F ultra wide scsi —— 225,- 

Tek/Am C>C390U2 tj^2 LVD—-— 430,- 

<Sadaprec imsisa.- 125 ,- 

Adoptoc 2fl04CD ra ..125. 

Adaptoc 2940 Ulfro --*—*... 435,- 

Aztaptec 2940 UW -- 485,- 

Adbpier 2940 U2W-^-—- 580,- 


Sea n ners 


A4 Mustek I 200EQ pf 600CU USB-160,- 

A4 Muiitek 12000 SP 36 bit SCSI -- 235,- 

HP Seoniel 32000 Parallel -**-**—*- 235,- 

HPScaniei 3300C USB--- 343,- 


CD-Writers 


SONY CDU-92B 8x2 Wrilei IDF —.. 350,- 

SON Y CRX 140E-RP 32*8x4 ReWriter IDE^ 650,- 
SONY CRX 140S*RP 32x8x4 ReWriter SCSI- 735,- 

AOpen MP3 CRW9624 IDE 6Ux24- 550,- 

HP SureStore 82501 IDE 4x4x24 ■—.550,- 

HPSureSiarcBZIOc US8 6x4x4 - 760,- 

HP SureStore 91101 IDE 8«4x32 ********-*- 675,- 
HP SureStare 9210i 8x4x32 intern SCSI ^ 870,* 
HP SureStare 9210e 8x4x3 2 exiem SCSI 1075,* 

YAMAHA CRW 8424$ SCSI 24x8x4- 685,- 

YAMAHA CRW 84 24 E IDE 24x8*4 **—^** 63S,* 

TEAC C0-R56SSCSI intem 24*6-- 560,* 

TEAC CD-R58S SCSI intern 24x8-610,* 

PLEKTOR CORW IDE intem rowrlter 32*8*4 64 5,* 
Pt£KTORPX-W124TSi SCSI intern 13*4x32* 850,* 


OveriQe n 


Luxe Midi tower ATX v.a,-*--1 40,- 

Keyboord v.a -—--—— 50,- 

3.5' Sony Floppy di*k dt ive *-50,- 

Creotrve VideoBloitei III Webcam USB 1 95,- 
Dyr>a1ink Yidoohorne USB Webcam 1 00,- 

Philips Veda Pro 680 Video Cnm LIS8 1 80,- 

Digital Camera PCMCIA -*—.. 1 80,- 

MiroTV Kaarl I Teletext -l- Ahlondb, v.p- 1 35,- 

Hauppoge Wiri/TV v.a —****- 160,- 

Hollywaod Plun DVD MPEG2 decodor 245,- 

NE2000 Canipalible v.a. ****—**- 50,- 

8 poods UTP en I GNC Ftlwirwi} HUB 1 20,- 

LABTEC vpeakef^ v.o —-50,- 

Creotfve Labi ipeokers v.a.--—^ 155,- 


Alle priizen zijn incluaief 17,5 % 8TW en onder voorbetioud. Het Complete ossorfiment stool op ons BBS of Web Site : http://www*chlcon*com 
Verxendmg door geheel Nederland- All names and products ore property of their respective holders. Moort*2000 




































































































































Testbonk 


Windows 2000 


Windows-wedstrijd 

De wens tiul een nieuw beslu- 
ringssysteem sneller ioopi dan 
zijn V(X)rganger^ ligi voor de 
hand, maar er wordt maar zet- 
den aan voldaan* Wij hebben 
dat in icder geval nog niet mee- 
gcmuakL Onzc tests werden 
dan ook mccr gcduan onder het 
motto: hoeveeJ kingzaniLT ItKjpl 
Windows 2(XX) verge! e ken met 
Windows 98 {iweede ediiie) en 
Windows Nl' 4*0. Ben ideale 
meetlai hterbij was de zojuist 
nieuw uitgegeven BAPC'o 
SYSmark 2000 IX 4]. 

In tolaal acht leslsyslcmen, van 
een AMD K6 met 200 MHz 
syslccmfrequcnlic Lot en met 
een 800-Athlon, moesten elk 
drie SYSmark-runs in verschil- 
lende hoofdgehe nge nu i tm st i ng 
onder Windows 9x, NT en 
2000 doorlopen. Bij de kleine- 
rc processors werden tel kens 
64 en 128 MB RAM gebmiku 
Alleen de Aihlon-8(K) kreeg bij 
wijze van procl^ 256 MB 
hoofdgeheugen* 

AIs grafische kaart werd de uit 
de moederboard-tests bcpriicl- 
de AGP-kaari Viper V550 ge- 
bntikt. De gebniikte boards 
waren allemaal afkomstig van 
Asus. De socketT-processors 
work ten in een P5 de slot-1 - 
CPU's in een P3B-F en de 
A 111 Ion-processors in een K7- 
M. De NT-inslallalie was van 
Service Pack 6 en IrUemel-Ex- 
plorer 54) voor/ien, Bij alle 
ru n s e n be stii r i ng ssy ste me n 
waren de busmaster-DM A-toe- 
gangen op de IBM-lDF-schijf 
(DTTA-371440) geaciiveerd. 

I let resullaat komt ovcrcen met 
de verwachlingen: Windows 
2000 bereiki de snelheid van 
Windows 9x hooguil als bet 
een snelle processor en veel ge- 


ken met Windows 98 heeft 
Microsoft hier cchter omvang- 
rijke configuraiic-opiics voor- 
zien zodat de diensl zich later 
ook protocol !en eigen kan 
maken, die het in de aneve- 
ringsioestand nog niet be- 
heerst. 

Hen groot deel van de ver- 
nieuwingen bij Windows 2000 
betrelTcn uitbreidingen die er- 
voor moeten zorgen het bedrijf 



heugen ter bcschikking heeft. 
Bij de klcinerc processors cn 
'weinig' geheugen is Windows 
9x sneller. Bij de grotere pro¬ 
cessors* vanaf iniel Celeron, 
gaan Windows 9x en 200t} bij 
128 MB RAM gelijk op en gaat 
NT aan kop: NT l^ereikt dan 
steeds als eerste de eindstreep. 

Voor dc matige prcslutic van 
Windows 2000 komen mcerdc- 
re oorzaken in aanmerking: 
blijkbaar reageert hel gevoelig 
als het niet over voldoende ge¬ 
heugen beschiki. 128 MB 
mogen als minimum gelden. 
Uit onze vcrgelijkende meting 
met de 800-Athlon cn 256 MB 
RAM bleck dat cen geheugen- 
uilbreiding gecn verschuiving 
van de sy sic men ten opzichie 
van elkaar oplevert, Een gerin- 
ge performanceslijging mag je 
natuurlijk wel verwachlen. 

Ook de drivers van de grafi- 
sche kaarten zouden, dat bleek 
tenminste uii vcrgelijkende 
metingen met de oude BAPCo, 
cen grote invkicd op dc mcei- 
waaidcs kunnen hebben. Het is 
diis mogelijk dal Windows 
2000 zijn achterstand na ver- 
loop van tijd door verbeierde 
drivers inhaalt. Maar dal zal de 
toekomst uit moeten wijzjeri. 

De iheorie dal de drivel's nog 
wat gcdeiaillccrdcr uitgewerkt 
zouden moeten wt>rdcn, wordt 
gesiaald door experimenten op 
het gebied van 3D-versnclling. 
Het idee, de vei'schilien iu.sscn 
Windows 98 en 2(K)0 met de 
bijbehorende benchmarks vast 
te stellen, lieten we na aanlei- 
ding van diverse pmblemen met 
de drivers al snel varen. 
3DMark2000 [4] voor DirectX 
cn Quake III voor OpenGL hic!- 
pen ons niettemin het vcrschil 


lot in detail te doorgronden. 

Vijf grailsche kaarten met de 
voigende chips mochien aan 
ons experi ment meedoen: 
TNT, GeForce, G400, Voodoo 
3 en A'fl Rage 128. De drivers 
die standaard met Windows 
2000 worden meegeleverd, 
bieden gecn noemenswaardige 
3D-versnel[ing. De uni forme 
driver voor TNT, TNT2 en Gc- 
Foree-kaanen biedt geen 
OpenGL- en ook geen Di¬ 
rectX-onders ten ning. Dc driver 
die bij het nieiiwe Windows 
wordt geleverd biedt nieUemin 
DirectX-suppon* maar crasht 
rcproduceerbaur in de 3D Mark. 

De beta-drivers voor Windows 
2000 die decls bij de fabrikan- 
len van grailsche kaarten ver- 
krijgbaar zijn brengen welis- 
waar versnellingsfuncties mee 
maar slaan, alles welbe- 
schouwd, ook geen beter fi- 
guur: de Voodoo-drivers van 
3dfx bieden wel OpenGL-ver- 


snelling, maar gaan vervolgens 
bij DirectX dc mist in. Hetzelf- 
de geldi voor de G400- en 
ATI-drivers, bcide zorgen re- 
gelmatig vtxjr crashes in 
3DMark. Intercssant is ook dat 
een en dezelfde driver bij de 
1’N r-kaari artefact en produ- 
ceerde, maar bij de GeForcc- 
kaari niet. De nieuw ste TNT- 
driver (3.75) rnaakte evenwel 
een veelbelovende indmk. 

Onze waamemingen met he- 
trekking lot dc perfomianee van 
Windows 2(KX} komen niet al¬ 
leen overeen met het subjeclic- 
ve gevoel van mensen die al zijn 
overgestapt, maar ook met de 
metingen van ons zusterblad iX. 
Daar deed men cen lieroep op 
de liuidige SPHC-benchTTiarks 
voor een vcrgclijking tussen NT 
en Windows 2000, Het nieuwe 
Windows ging duiir bijna gelijk 
op - nmar pas op cen machine 
die royaa) van rekencapaciLcit 
(acht processors) en hoofdge- 
heugen was voor/ien* 


ook in geval van fonlen in 
stand wordt gehouden, of om 
in ieder geval ondersteuning 
bieden bij het zoeken naar fou- 
tcn. Hot begint met de 'File 
protection’, dus hcl bcscher- 
meii van de systcemrelevanLc 
besianden Icgen bcschadiging. 
Deze beveiliging funclionecrt 
zo goed dat je afzonderlijke 
componenten, waarvoor het 
systeem geen deinstallatie aan- 


biedt, nauwclijks kwijlraakt 
(bijvoorbeeld de geiniegrcerde 
de frag menieringssofi ware). 

Vanaf de inslallatie-cd kan 
ook de Recovery Console wor¬ 
den uilgevocrd (het gaat om 
een van de reparatie-opties van 
hcl setup-programma). F>aar- 
Liehtcr zil cen op dc conimand- 
oregel gebascerd mint-NT. Het 
biedt op bestandsniveau dc 
mogelijkheid tot eerste repara- 


licpogingen aan een defecte 
insialiaiie. Als je deze tool 
vaker nodig hebl, kun jc hem 
ook permunenl op Jc pc insial- 
leren. Je kunt het dan via de 
NT-bootmanager selecieren 
(een oproep van winnt32 
/emdeons uit de i386-directory 
is voldoende). 

Windows 2000 biedt verde- 
re ondersteuning via nieuwe 
optics van dc boot-manager 
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Huton- 


om het systeein in een ‘bevei- 
ligde modus’ te starten. Win¬ 
dows 2000 badl dan slechts 
enkele drivers die het absoluut 
nodig hccfi, onder atidere ook 
ecn slandaard-VGA-driver. In 
66n geval hielp deze bedrijfs- 
modus ons uit de mis^re: na de 
installatie van de packei-cd- 
software van CeQuadrat onder 
Windows 2000 eindigde iedere 
systeemstari met ecn blues- 
creen. In de sai^-modc kon dc 
driver gcdeinslallcerd worden 
en Windows 2000 startle weer 
Enigszins irrilanl is de nioge- 
lijkheid van Windows 2000 
om drivers bij de iiistallatie op 
een signatuur te controleren, 
die een certificering door de 
Windows Hardware Quality 
Labs moei aantonen. Afgczicn 
van dc bijgclcvcrdc drivers^ is 
cr nauwclijks een driver die 
vourzien is van zo’n signaluur, 
Als je will afzien van de auto- 
maiische comrole door Win¬ 
dows 2000, kun je het sysieem 
hiertoe instruciie geven, maar 
dan loop je naiuurlijk wel het 
risico dat het ten koste gaat 
van de stabilitcit, 

Uitbreiding 

Veel van de nieuwe Funclies 
in Windows 2000 geven niet 
alleen aanletding tot lof maar 
ook tot kritiek: dat geldt met 
name voor het gerenoveerde 
power- en coiiliguratic- 
managcmcnl mcL dc naam 
ACPI. Het verhinderde regel- 
maiig dc succesvoile installa- 
lie van Windows 2000. Pas, 
als we de desbetreffende pc 
via de BIOS-setup of zelfs via 
de setup van Windows zelf bet 
gebruik van ACPI verboden, 
lukte het. Ook de APM-func- 
ties, die Windows 2000 op en- 
kelc systemen bijvoorbeeld de 
mogelijkhctd opleveren de pc 
bij het afsluiten nil te schake- 
len leverden een vergelijkbaar 
plaalje op. Net als bij Win- 


Programmafout 


dows 9x lukt hcl de ene keer 
wel, de anderc keer niei. 

Tcrwijl de installalie van 
Windows 2000 op de meesie 
pc’s zonder problemen lukte 
(problemen bij ACPI uitgezon- 
derd), sloeg Windows 2000 bij 
het achteraf nitbreiden van ecn 
pc een slecht figuur. Dat vicl 
bij zonder op als Windows 
2000 een pc als ACPI-sysLccrn 
geconfigureerd had. Bij een 
IBM Apliva, wilde een Intel- 
net werkkaart absolyut niet 
functioneren. Ilier konden we 
voistaan om de kaan even snel 
in een ander PCl-sloi te steken. 

Achier dc werkclijkc oor- 
zaak kwamcn we pas later loen 
andcrc PCI-kaarlen, under an¬ 
derc een 1394-adaptcr in het 
sysieem werden ingebouwd: 
het systeem configureerde alle 
PCl-kaarten inclusicf interne 
PCl-apparaten net als de USB- 
adaptcr op een enkele IRQ. De 
USB-muis sprong over het 
beeldscherm, de nclwcrkkaarl 
weigerde net als dc 1394-adap' 
ter dicnsl ic doen. Pas een 
WindowS“20O0-inslallatie zon- 
dcr ACPI liel de pc inclusief 
alle PCl-kaarten naar behoren 
functioneren. Later activeren 
van ACPI is in zulke gevallen 
niet raadzaam. Dit is namelijk 
de beste methodc om ecn Win¬ 
dows-2000-installalie tc rumc- 
ren, Dc dicpslaap-functic heefl 
overigens noch ACPI noch 
APM nodig en is dus gevrij- 
waard van eventuele storingen. 

Vergelijkbare effecten deden 
zicb voor loen we een Dual- 
Celeron-sy.sieem, geschiki voor 
Windows 2000, met ecn PCI- 
ge 1 u i dskaar t (So u nd b 1 as ler 

128) en ecn Frilz-isdn-kaart 
wilden uitbreiden: de nieuwe 
kaarien werkien, maar de net- 
werkkaart gaf er de brui aan. 
De enige aanwijzing die Win¬ 
dows 2000 gaf was dat de net- 
werkkabel er niet in zal. Wc 


Dw 20(n gef 

De [urwM^ if onjiitft. 


Moyr wdt moet je brer nou mee? 

konden geen concrete resour- 
cc-connicten aantonen of ande- 
re oorzaken voor dit foulieve 
gedrag vaststellen. 

Windows 2000 vertoonde 
andere, maar net zo vervelen- 
de haperingen bij de poging 
een AVM-Frilz-kaart door een 
model met dczelfdc construe- 
lie te vervangen {telkcns de 
PCl-versie van deze ISDN- 
kaart). Pas door heel nauwkeu- 
rig alle apparaten te wissen 
(lussendoor doken er drie op 
alle mogelijke plaaisen in de 
conOguratte op) lukte het ons 
de kaart uiteindelijk aan dc 
praat te krijgen. We hadden 
nog meer te stcllcn met een 
wat oLiderc isdn-kaart Deze 
liep onder Windows NT 4.0 
dankzij de door de producent 
aangeboden drivers steeds 
vlekkeloos. Onder Windows 
2000 mislukte de installalie. 

Een andere test met een Elsa 
Quickstep 1000 (ISA) cn zijn 
NT4-drivcrs ieverde vergelijk- 
barc resultaten op. Ook hier 
weigerde Windows 2000 de in- 
slallatie door te voerem hoewel 
het de ISA-plug&play-kaart 
herkende. Ook het ELSA- 
setup-programma mislukte. 
Microsoft heeft nog geen de- 
fin itief statement gedaan of 
*oude’ NT-drivers onder Win¬ 
dows 2000 nog worden onder- 
slcund: in het geval van oudere 
ISDN-kaarten lijkt het hope- 
loos te zijn. Bij grafische kaar- 
ten hadden we daarentegen 
meer geluk (z.ie kader p. 48). 

Installatie 

Ook al zou je het na aanlei- 
ding van deze problemen niet 
verwachten; afgezien van 
ACFI-problemen, lukt het in- 
stalleren van Windows 2000 
meestal foutloos. Het seiup- 
programma start net als hcl 
programma van NT om le be- 
ginnen in dc lekstmodus. De 
cd is bootable en kan tijdens 
de installatie zelfs in de drive 
blijven ziiten (de setup start 
alleen, als je binnen vijf se- 
conden een toets indrukt). Een 
installalie duurt afhankelijk 


van de gebruikte hardware 
minsiens 30 mimiten. 

Met systeem bezel op de 
schijf, ook in de definilieve 
versie bijna 700 MB. Micro¬ 
soft biedt geen echtc hulp om 
de omvang van hcl sysieem te 
rcduccrcn. Ecn reden voor die 
grootheidswaanzin is dat bij de 
installatie onder andere de on- 
geveer 50 MB grote driverbi- 
bliotheek naar de schijf wordt 
gezet. Dat heeft het voordeel 
dat je bijvoorbeeld bij het In- 
stallcren van printers niet 
voortdurcnd naar de cd gc- 
vraagd wordt. 

Als jc cen update van je be- 
staande W indows-i nsta I latie 
(9x of NT) plant, moet je dus 
eerst flink wat vrtje ruimte 
creeren, anders weigert de 
setup van Windows 2000 mcc 
le werken. Omdat er bij diver¬ 
se drivers, bijvoorbeeld voor 
grafische en ISDN-kaarten, 
nog sprake is van enorme on- 
dcrsieuningsproblemen, kun je 
een updale van een bestaande 
Windows-installatie maar beter 
alleen met een back-up in de 
kast uiivoeren. 

Hei instullaticprogramma 
van Windows 2000 mcldi des- 
gewenst (door hcl aanroepen 
van winnl32 /clieckupgradeon- 
ly uit de i386-di rectory van de 
Windows-2000-cd) met welke 
apparaten er problemen zouden 
kunnen ontstaan. Het program- 
ma kan ook apart bij Microsoft 
worden gcdownload [2]. De re- 
suUalen verwijzen volgens 
unze ervaring inderdaad naar 
de juislc probleembronnen, bij¬ 
voorbeeld naar ISDN-kaarten 
die onder Windows 2000 niei 
worden ondersteund. 

Conclusie 

Dc ‘specialileiten’, die Mi¬ 
crosoft los van de sowieso 
noodzakelijke functies als 
USB, plug & play of power- 
management in Windows 2000 
lieeft gemtegreerd, maken er 
een interessani programma 
van. Voorbceldcn hiervoor 
zijn dc offline bestanden en de 




<procBs is reeds afgesbten> heefl fouien gegenereerd en wordt 
gesloten door Windows. U dient dit programma opnieuw te starters. 

Er wordt een foutenbgboek gemaakt. 


Annuleren 


De eerste fouten waren niet ol te moeilijlc om te genereren, 
gewoon Internet Explorer afduiten was hiervoor voldoende , 
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Windows 2000 


Llcentle-modellen 

Microsol’l iniroduceert mci 
Windows 2(K)0 wal veranderde 
regels, wat de licensering van 
het product beirefi. Dc^e ver- 
anderingen lietieffen primair 
hct gchruik in hei netwerk en 
daamiec dc scrvcrvcrsies, niaar 
niel allccn die. Ook dc eindgC’ 
bruiker riiel cen prol’cssionaMi- 
centie kan daar rekening mee 
riioeten houden, aflianketijk 
van de wijze waarop iiij aan hei 
product is gekomen. Microsoft 
is de blociende handel met de 
7 A>gen aanide O EM -1 ice n t i es, 
dus dc Uccndcs die cigenlijk al¬ 
lccn samcn met cen computer 
vcrkocht mogen worden, al 
Umg ecu doivm in het oog. 

Pc-hardwa re fa bri kante n kope n 
zulke licenties in grole getale in 
om ze bij bun pc's te leveren, 
Hoe we I het in Microsofts be- 
doeling lag de liccntic vast met 
bcpaaldc produkticseries le ver- 
binden, konden zr dit tot dusver 
ntcl aldwingcn. Zo konicii over- 
tollige OEM-licenlics. die cen 
fabrikanl nict met cen pixxliiklic- 
serie verkoopl. weer in de han- 
del. I>e7^ licenties duiken dan 
weer op bij ajidere fabrikjintcti. 

De desbetreffende Fabrikant 
bccfl deze licenlics in de regel 
cen sluk beneden de gebniike- 
lijkc prijs kunnen aanschaffen. 
Voor kleincre dealers was dal 
vaak de eiiige mogelijkheid 
systemeii u herb a opt met hei 
testuringssysteem af te kunnen 
Icvcrcn zonder t>p de verkoop 
geld toe tc inocten leggen. De 
cigenlijk voor kleincre dealers 
en s y s lee m h ii i zc n bedoc 1 dc 
DSP-liccnties koslen vccl meer 
dan de 'gekannibaliscerdc’ 
(dit begrip is gebmikclijk in dc 
branclie) OHM-liceniies. 

Microsoft wil bier een stokje 
v<K>r sicken dt>or de OEM’s te 


versleuteling in het bcsiands- 
sysleem. Dit zai hcl voor 
menig gebruiker zeker aaii- 
irekkclijk maken op Windows 
2000 over ic stappen. Voor 
Windows-9?c-gebruikers heeft 
Windows 2000 d aa re n te ge n 
weinig te bieden, want vee! 
van die inogclijkhedcn zitten 
ook al in hun huidige syslecm. 

Ondanks de hinge onlwik- 


verplichlen hci mcegelcvcrdc 
Windows zo ic verandcren dal 
hei all een op het desbeireffen- 
de pc-modei geinstaUeerd kan 
worden. De hardware moet 
hierbij diensi doen als dongle, 
znnder welke een installatie 
onmogeiijk is. De details van 
dc procedure laal Microsoft 
aim de OEM's oven cen signa- 
iLiur in dc BIOS of een specia- 
le ‘stemper op de harddisk. 

Het is de liedoeling dal liet be^ 
sturingssysteem allecn nog als 
recovery-cd of op de harddisk 
wordt gelcvcrd. Oorspronke- 
lijk zou deze "vcrdongeling' 
per januari van krachi zijn. 
maar er zijn gcruchien dal dc 
regeling pas per april gclHTce- 
tueerd gaat worden. Microsoft 
controleerl dan slechts of dc 
setup van zo'n OEM-versie 
daadwcrkelijk alleen op het 
deslTetreffeiide OEM-model 
uitgevoerd kan worden. 

Dc netwerklicenscring verloopt 
nu socpclcr. Van Windows NT 
naar Windows 2000 verandert 
vooral dc richllijn aan dc hand 
waarvan wordl bepaald of voor 
benaderingen van een server 
een zogenaamde ‘Cltenl Ac¬ 
cess License* (CAL) nodig is. 
Tot dusver was vtxvr iedere loe- 
gang lot dc bestands- en print- 
diensicn van een NT-server 
zo"n CAL nodig. Bij Windows 
2D(X) is nicl de toegang, niaar 
de aamneldiug respeelievelijk 
autheniificatie het doorshigge- 
vende criteriiim. 

Met deze stap voert Microsoft 
de licentiekosien op: als een 
nctwerkapplicatie, bijvoor- 
becld cen fax-scrvcn de in 
Windows 2(KH) ge’mtegrccrde 
database voor hei gebruikers- 
beheer gelmiikt, is in dc loe- 
komst ook voor een Ixcnade- 


ring van deze fax-dieiisl cen 
CAL nodig. 

Deze veratidering van stralegie 
heeft nicer gevolgen voor in- 
tenietapplicaties waai-voor een 
aanmelding nodig is: tot dus¬ 
ver kwam men er goedkoop 
vanaf, voor zover er geen data- 
bascserver of ids dergelijk.s bij 
beirokkcn was, omdat er geen 
CAL nodig was. Microsoft 
bicdi voor dit spccialc geval nu 
in icdor geval een spccialc ii- 
ceniievariant aan (Internet 
Connectic Licentie), die onl>e- 
perkt aangemelde loegangen 
via bet intemet loestaat. 

Hct gebruik van de terminal 
services, die in iedere server- 
versie van Windows 2(K)0 
zitten* is weer met een andcre 
verandering vcrlx>nden. Als jc 
de/e dienst voor applicalies, en 
dus niet alleen voor adminislra- 
tieve doelen will gebiuiken, 
moet je een s]>eciale Terminal 
Services 1 acentiedienst (TSI .M) 
in bediijf ncmen. Die contro- 
Icen of er voldwndc licenlics 
zijn: met dc geschikie licenties 
moet jc je bij cen spccialc in- 
slantic met dc naani 'Cicaring 
Hivuse' indekken, die dun ge- 
schikte sleulels levert om de li- 
cemiedienst vrij te schakelen. 

Voor de loegang tot de dienslen 
van een tennina I server heb Je 
spccialc licenties nodig die een 
sink duLirdcr zijn dan dc norma- 
le CAL’s vtH>r de toegang tot 
dc besiands- en prinidienslen. 
Alleen als voor het thlvoereii 
van de terminal-software Win¬ 
dows 2000 Professional als 
platform wordt gcbmikl, is een 
Windows 2000 CAL in plants 
van cen tcrminaLserver-client- 
I icen lie voldoendc, Vtxjr allc 
andere Windows -vcrsie.s geldt 
dal cchtcr ntel. 


kclingstijd lijkt er wal beknih- 
bcld op dc productondersieu- 
ning. Bovendien wordt niel 
altijd duidelijkc uitleg bij af- 
zondetlijkc i’uncties gegeven. 
Met name de lalrijke nieuwe 
begrippen, die Microsoft met 
Windows 2000 introdiiceerh 
zoj gen ervoor dal je aanvanke- 
lijk maar moeilijk een over- 
zicht krijgt. 


Bovendien wjjzen de tainjke 
prnblemen bij het installeren 
van uitbreidingen crop dal een 
aunlal zaken bij Windows 2000 
werden verwaarloosd. Het lijkt 
crop dal men mecr tijd had 
rnoelcn uitrekken om hcl pro¬ 
duct goed te onlwikkelen. In 
zulke situatres verlnng je terug 
naar NT: dat werki weliswaar 
minder auiomatisch, maarbood 


de ge bruiker daardoor wel de 
mogelijkheid eerder op de jyis- 
fe plaats in te grijpen. 

A lies wel teschouwd is 
Windows 2000 een waardige 
NT-opvnlger, maar geen zin- 
vol update-allernalief voor 
WimJows-9x-gcbruikcrs. Al¬ 
leen al de uverstap van NT kan 
met vele moeilijkheden ge- 
paard gaan. Maar in tegensteL 
ling lot Nf loopi Windows 
2000 nauwclijks ac liter op de 
hardware-ontwikkeliiig. Je 
vindt echier eerder de nieuw- 
sic drivers dan drivers voor de 
oudere apparaten, die NT tot 
dusver prima ondersLeunde. 
De omgekeerde conclusie dal 
Windows 2000 met apparaten 
kan omgaan die uitstekend 
under Windows 98 lopen, bij- 
voorbeeld USB-camera's, 
klopt helaas niet. 

De volgcndc Windows-up- 
dale koml volgens Microsoft 
nog in 2000. Dan moet de op- 
volgcr voor de Iweede editie 
van Windows 98 klaar zijn 
(waarschijnlijk mei-juni). Win¬ 
dows ML (Millennium) lijkt 
niet zo rigoureus te worden 
vernieuwai en meer een 'Win¬ 
dows 98 derde editie' versie te 
worden. De andere toekomst- 
plannen heeft Microsoft ver 
vtM>r zich nil ge.schovcn. 

Nepiimc stand nog niet zo 
lang geleden als gedoodverfde 
opvolger van Windows 98 te 
hock en was bedoeld voor 
200 L maar is inmiddels met 
dc Windows 20(K)-opvoIger 
Odyssey versmoltcn met als 
nieuwe codenaam: Whistler. 
Voor deze Windows-gencralie 
lijkt a lies nog open. Alle plan- 
nen, bijvoorlieeld om de be- 
dienings interface geheel te 
vervarigen, projecteert Micro¬ 
soft mi daarop. 
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Back-Ups 
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investering in APC UPS'en en spanningsonder- 
drukkers is na een stroomstoring al terugverdi- 
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end. 



APC Back'UPS* verzekert u van con- 




Vanaf 

/339,- 




S3»Cte‘UPS 
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stante stroom, onmiddellljke back-up 
voor uw CPU, monitor, 6n spannings- 
beveiliging voor uw 
externe modem, laserprinter, faxappa- 
raat of Zip^” drives. 


Bent u on line of onderweg, APC teJefoon-, 
netwerk- en laptop-spanningsonderdrukkers 
beschermen u altijd. Of u nu duizend netwerk pc's of 
een thuiscomputer wilt beschermen. Dat is een gerusT 
stellende gedachte! Vragen? Bel ons! 




Vanaf 

/80,-* 


APC stroom- en overspanntngbevelligers 

* Als beste getest met gegarandeerde en 
langste runtime (5-40 minutenj 

• Door gebruiker zelf te vervangen hatteri- 
jen - een besparing op de servicekosten 

• Speciale UPS-software beschermt alie op 
dat moment in gebruik ^ijnde besianden 

* Door ze veilig en onmiddellijk af te sluiten 


»Gaat tijdverlies door vastzittende key¬ 
boards legen en houdt uw verbinding 
met Internet intact 

- PowerChute* p/us managementsoftware 
wordt standaard meegeleverd zodat data 
en bestanden tijdens stroomstortngen 
automatisch opgeslagen worden 

» Diverse uitgangen waarmee u verse hi I- 
lende rand-apparaten kunt aansluiten 
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De beste 
bescherming voor: 

desktops in grote bedrijven 
middelgrote bedrijven 
detailhandel 
thuiskantoren 
mobiele kantoren 
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MP3 
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Jurgen Schmidt 

Toekomstmuziek of 
requiem 

Over MP3, SDMI en de toelcomst van digitale muziek 


Na de invoering van de audio-cd bi[na 20 jaar geleden stoat binnenkort een omscha- 
keling noor een nieuw muziekmedium voor de deun Als het aort de muziekindustrie 
ligt, wordt MP3 niet de manier waarop we in de toekomst muziek consumeren. 

Moor de muziekindustrie heeft het vandaag de dag niet meer olleen voor het zeggen. 
In tegenstelling tot de vorige omschakelingen prafen nu ook internetgebruikers en 
-bedrijven een woordje mee. 


Sommigen zkn aan de ho¬ 
rizon de eerste tekenen van 
een revolutie van de liele mu¬ 
ziekindustrie. Arideren bekla- 
gen zich over criminele activi- 
Eeiten die het vooribesiaan van 
onzc cultnur in gcvaar brcn- 
gen. De oorzaak van dczc 
v^ildc fantasieen is niet een 
opvolger van de grote roer- 
ganger Mao, die de rode garde 
tot een voortzetting van de 
culturele revolutie heeft opge- 
roepen, maar een standaard 
voor compressie van gelutds- 
gegevens. 

We hebben het over MP3, 
voluit MPEG Layer 3 (vaak 
wordt de vcrkeerde term 
MPEG-3 gebruikt, maar dat 
bestaat niet). De laaiste lijd 
zorgt dil door de Motion Pic¬ 
ture Ex perl Group oorspron- 
kelijk voor de codering van 
filmgeluid ontwikkelde for- 
maai voor de nodige ophef. 
Dat komt meer door dc maat- 
scliappelijkc cffectcn dan door 
dc lechnischc polcntie. Do 
leciinisehc mogclijkhedcn van 
MP3 zijn cenvQudig op een 
rijlje tc zeLLcii. Met geraffi- 
neerde compressietechnieken 
en geriebt wcglaten van on- 
hoorbarc cn dus onnodige in- 
format ie, wordt de voor mu- 
zick noodzakelijke opslag- 
ruimte tot een tiende ver- 
kieind (zie p. 58). Een minuut 
muziek nccml in MP3-fonnaat 
ongeveer 1 MB geheugen in 
beslug, en dat bij een kwalkeil 
die lied dichl in de buurt van 
de CD komt. 

Spel zonder grenzen 

Het afspelcn van dil soorl 
MP3-bestandcn is iniusscn 
geen probieem meer. De Win¬ 
dows Mediaplayer, Apples 
Quicklime-Player, KDE-tool 
knip3 cn een veelvoud aan 
share- en freeware-program- 
ma’s zorgen ervoor dat MP3- 
muziek op computers met ver- 
schillende besturings.systemen 
kunnen worden gcbruikt [i,2]. 
Ook voor dc conversic van dc 
eigen cd-collectic is cr goed- 
kope of zdfs gratis so ft ware 
[2, 3). Mel een mobide MP3- 
spdei\ niel groter dan een si- 
garettendoosje, kun je vervol- 
gens onderweg van je favone- 
te muziek genieten. Zonder 
mechanische delcn is luisieren 
naar jc favorictc muziek zon- 
dtT haperingen lijdens het jog- 
gen mogdijk. Specide mobiele 
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leiefooiis, PDA's en polshor- 
logcs kunneii al MP3-muziek 
ufspclcn. GcYntegrccrdc MP3- 
spclers in <Jc auto /Ajn nog 
si cell Ls cen kwcsLic van Lijd. 
Want wic wil er nog ecu 
logge cd-wisselaar in de 
kofferbak jnonteren als op een 
harde schijf 400 unr inuziek 
kan worden opgeslagen? 

Door de relatief geringe 
grooUc van gccomprimcerde 
audiobcslandon is het nu voor 
he I eersl haalbaar om comple¬ 
te iTiuziekstukken van bet in¬ 
ternet te downloaden. Via een 
goede ISDN-verbinding duurt 
het downloaden van een 3 mi^ 
nuten durend niiiz.iekstuk nog 
7 ininuten. Zelfs streaming 
audio, muziekweergave tij- 
dens downloaden, is met twee 
gckoppclde ISDN-leidingcn 
fl28 Kbit/s) icnininsle in 
Iheorie al niogclijk. Bij ver- 
minderiiig van de kwaliteit is 
een smallere bandbreedte vol- 
doende. 

Het downloaden van inter¬ 
net heeft de nodjge juridische, 
economische en niaatschappe- 
lijkc implicaties voor het 
nieiiwe audioiormaat. Het om- 
zeiten van legaal verkregen 
cd*s in MF3-bestanden mu 
gelijk kunnen staan aan het 
maken van een kopie als 
back-up of vervanging van die 
cd en 7.0U daarmee nog geen 
schending van het auteiirs- 
recht zijn. Dat is het pas als 
dc kupie aan derden wordt 
doorgegeven. Daardoor zijn 
de iiieeste op het internet bc- 
sebikbare MP3-bestanden in 
wezen gestolen waar. Het 
bezit of downloaden van deze 
bestanden, waar de makers 
niel expliciet loestemming 
voor het downloaden hebhen 
gegeven, is dan ook iilegaaL 

Muziek online 

Een uitzondering op deze 
regei zijn sites als MiP3xom 
en het Internet Underground 
Music Archive (www.iuma. 
com), die inmiddeis heel veel 
articsicn under contract heb- 
ben. Him muzick kan koste- 
loos op deze sites worden ge- 
dowiiload. De financiering ge- 
beurt voornameJiJk met ban¬ 
ner-reclame. Een deel van 
deze inkomsren worden door 
de MP3-siies aan de makers 
van dc rnuzick gegeven. 

He I is de vraag of dit model 
op dc langc duur Lc handhaven 


ts, Beleggers zien er in ieder 
geval we I mogelijkheden in, 
gezien de beursgang van 
MP3.com. Dic levcrde enkele 
miljardcii dollars op, ook al 
lioeJ t het bedrijr a I Icon nog 
m aar v e r I i e s gc riiaa k t. 

Ondanks deze liiomnochi 
staat de gevestigde orde in de 
niuziekindnstrie nog steeds 
erg afwijzend Legenover MP3. 
Dit hcefl vooral tc maken met 
cen eigenschup van MP3 dic 
met name coosumenlen erg op 
prijs sLellen: MP3 beval geen 
mechanismen om het kopieren 
en verspreiden van muziek te 
beperken. 


Dit poUhorlage van Casio is op 
kloinste MP3-qfspoelapparaak 

De mogelijkheid van inter- 
netbedrijven zonder opslag- 
en distributiekosten vormt een 
aantrckkeiijk perspectief voor 
plalenmaatschappijcn. Toeh 
blijft een formaaL dat onbe- 
perkl kopieren zonder merk- 
baar kwaliteitsverlies moge- 
lijk maakt voor deze branche 
onbespreekbaar. 

SDMI 

Daarom heeft de muziekin- 
dustrie het Secure Digital- 
Music-lnitialive (SDMI) in 
het level! ge roe pen. Die moet 
de technische voorwaarden 
scheppen waarmec digitale 
muziek tegen onrechtmatig 
kopieren kan worden be- 


schermd, SDMI specificeert 
daai voor een raamwerk, een 
opeenvolging van tnierfaces, 
functies en eigenschappen, 
maar de realisatie wordt over- 
gclatcn aan de fahrikanten van 
cone re lc prod uc ten. Zo Icgt 
SDMJ bijvoorbeeld riiet cens 
he I te gebruiken audioformaat 
vast, MP3 kan dus riel zo goed 
worden gebruikt als Advan¬ 
ced-Audio-Coding (AAC). 

Het probleem van SDMI h 
dc biiitengewoon heterogene 
samciistelling van de meer 
dan 150 ledcn. Daarondcr be- 
vinden zieh naast dc grotc 
platenmaatschappijen ook in- 
tejnetaanbieders als AOL en 


moment waarschijnlijk het 


compulergiganten als IBM en 
SUN Microsystems. De enige 
gemene deler is hun wens om 
via het internet geld te verdie- 
nen met muziek. Het spreekt 
voor zich dat het nict mee zal 
vallen om al dic uitcenlopcn- 
de belangen en wensen le ver- 
enigen. 

Om de aansTormende lawine 
van MP3-afspeelapparaten oii- 
danks a lie onderlinge tegen- 
siellingen zo snel mogelijk le 
bestrijdcn, werd men het cens 
over cen Lweefasen concept. 
De eersle fase stelt de opl os- 
sing van de lasiigsle proble- 
men, zoals de daadwerkelijke 
auf eu rsrechTel i J ke besche i- 
ming, uit tot fase 2. Deze be- 
gint op zijn vroegst volgend 


MP3 - Overzieht 


De kun^l van hel weg laten 

p.5e 

MP3 zelf gebreid 

p. 64 

Dubbel blind 

p.70 


jaar. Fase 1 omvat allcen do 
specifieatie van mobiele af- 
speelapparaten van digilalc 
muziek. Net enige verschil 
voor de gebruiker ten opzi elite 
van gewone MP3-spelers zit in 
een codering die in het audio- 
signaal is aangebracht, het zo- 
genaamde watermark. Hier- 
door herkenl bet apparaat 
SDMI-conforme muziek, die 
in fase 2 moet worden ont- 
wikkeld. 

SDMI-apparaten van de 
eerste generatie weigeren de 
op bovenstaande wijze geco- 
deerde muziek af ic spelen. In 
plaats daarvan vcnellcn zc de 
gebruiker dat daarvoor cen 
update met de nictiwo fase 2 
soltware noodzakelijk is. Deze 
moet er dan voor zorgen dat 
door SDMI besehennde gege- 
vens niet meer dan vier kecr 
kunnen worden gekopieerd. 
Zo moeten er ook mogelijkhe¬ 
den komcn voor licentiemo- 
dcllen. bijvoorbeeld dc ver- 
koop van Icstvcrsics dic maar 
een paar keer of gedecltclijk 
ktmnen warden arge.speekl. 
Zelfs ‘pay per hear' is voor- 
zien, dus het hetaleii van een 
gering bedrag per keer dat een 
bepaald sluk wordt aange- 
vraagd, 

Halcen en ogen 

Eigenlijk hadden de eerste 
SDMl-conforme apparaten al 
voor de kerst in de winkel 
moeten liggen. Iniussen is het 
al bijna Pasen en SDMT-spe- 
lers laten nog steeds op zich 
wachten. Maar als de eerste 
apparaten in de loop van het 
jaar op de markl komcn en 
fase 2 kan worden ingeluid, 
beginnen de problemen voor 
de heterogene genieenschap 
pas echl goed. Het SDMUcon- 
cepl heeft namelyk zn zijn 
problemen. 

Op zijn minsi is het te bc- 
twijfelen of SDMI bestanU is 
tegen alle pogingen om de bc- 
veiliging Le omzeileii, denk 
maar aan het dvd-fiasco. Als 
SDMl-beveiligdc muziek ook 
op een computer kan worden 
afgespeeld, wordt bij de over- 
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Waar gaan we met MP3 naartoe? 


Detlef Grell 

A Is dc miljardcn verdiencndc 
branchea'uzcn mci zichzdf ccn 
be I iifig e nlc gc m le 11 i n g kiij gen 
liapert de vooriiilgang. Ik 
wachi nu a I jarerx op eeti M P3- 
speler die eincleMjk aan de 
wen sen van de consunxeni faT- 
soenlijk tegenioet kan komen, 

Als ik kijk hoe dc zakcn er nu 
voor staan ben ik in icgenstel- 
ling tat dc heersende trend 
gecn MP3-en“Co enlhousiasle- 
Itng. Ik const!meor inuziek 
ineestal ntet in de buurt van de 
pc> en dan wordt bet al snel erg 
duur en omsiachtig. Draagbare 
MP3-spclers kosten a I gauw 
400 tot 800 gulden en er past 
maar net c^n uur muziek op 
van redelijke kwaliiciL Als ik 
dc bestanden van het internet 
mod halcn kost dat ook weer 
lijd en geld. Met aridere altema- 
tief is ze met veel tijd en moei- 
te op de pc samenstelleri uit 
eigen cd's. Als je bedenkt wai 
de speler alleen al kost, lieb ik 
persoonlijk weinig zin oin ook 
nog eens voor cen paar hon- 
derd gulden extra geheugen- 
kaarlcn tc kopen* 

Toch bewonder ik de compuicr- 
induslric vtmr hd razendsnel op 
de inarkt bmngen van deze ap- 
paraten, ondariks de heftige 
weersta nd van K i 11 fabri k an ten 
en platen maatschappijen, Rn dat 
alleen omdat iemand had geroe- 
pen '*Dat wil ik hebben'*. De 
hin-induslric kan zich gelukkig 
prijzen dat ze voorlopig goed is 
weggekomcn, maar diair kan elk 
niomeril venmdering irtkomcn* 
De muziek induslrie geeft nanie- 
lijk biijk alleen geinteiiesseerd te 
zijn in het verkopen van mu- 
ziekconsej'ven via hei iniemet. 
Wat moei ecn klant met MP3- 
filcs beginnen? Be halve de pc is 
er nog nauwclijks gcschiktc 
cindapparaluur. Dc pnjblemen 
van spelers ais dc Rio zonder 
wisseliTiedia lieb ik al genoemd. 

Bij de iiitgebreide cd-spelers die 
cd-rom's met MP3-l>estanden 
kunnen afspelen stelt zich nog 
steeds de vraag hoe de MP3's 
op cen cd-rom terecht knmen? 

In de winkcl zul je geen MP3 
cd-roms aanlrelTen. En als je zc 
vindi dan al lielemaal niet die 


waarvan de capaciteit volledig 
is benut door er 10 uur muziek 
op tc zcllcn. hel cnige altema- 
lief is dus de MP3's van hel in- 
Leniet te halen. En datj lieb je 
dus een cd-brand er nodig* 
Maar, als ik een cd-brander heb 
en overal cd-spelers om me 
heen, dan is het moeilijk doen 
met de MP3 Vs hich weer niks? 

Hienitee hebben wc nu prcdcs 
hel grolc dilemma van dc mu- 
ziekindiistne te pakkeii en dat 
naast de paranoia waaniiee de 
industrie illegaal kopieren wil 
tegengaan,. Het dilemma van de 
hi ft-industrie is namelijk dat ze 
niets hebben waarmee ze van de 
MP3-boom kunnen profiicren. 
Want alle MP3-blu'dwiire die nu 
op dc markt is stamt uit de atm- 
putcibranche, Alleen die vcrdienl 
dus op dit niomcni aaii MP3. 


Tcgelijkerlijd bee ft juisL de 
hill-industrie allcs in huis tmi 
mooie cn gebruikKvriendelijke 
MP3-speleni le maken. Er zijn 
cd-branders waarmee je na- 
luurlijk ook MF3-files op cd- 
roms, cd-r en cd-i'w kunt zet- 
ten* Als siandaard ed's van 12 
centimeter breed cn met 650 
MB gcheugcncapuciicii ic on- 
handig blijkcn tc zijn kun het 
ook gewoon met schijljcs van 
8 centimeter. Singles dus. 

Die bevallen 2tX) MB ruimte, 
wat genoeg is voor to I 
twee uur muziek: een hoe veel- 
heid die nok perfect is voor 
winkelverkoop, Een dergelijk 
systeem is ook vccl heler le 
handhaven dan de *Rio-Kpe- 
lers’ cn uanvcnvanicn. Ook 
zijn de gegevensdragers zijn 


naar verhouding veel goedko- 
per. Daarrraast kunnen draag- 
barcnspclcrs op cd-singlc basis 
met hun groolte prima concur- 
reren met mirddiscspelm. 

Je zou nauiurlijk ook met een 
de mi nidi sc kunnen pakken oin 
wai le blijven verdienen: de 
hill-industrie is daar iminers 
ook aclicf is* Hel minidisc con¬ 
cept heeft allcs wal je voor cen 
gegevensdrager nodig hebt. Li- 
ccniiehouder Sony mocl dan 
nog wel wat opiossen. Aan de 
ene kant moet het ATRAC- 
Protocol (verwant aan MF3) 
ook voor computergebmik ge- 
schikl worden gemaakt. Aan de 
andere kant moeten de pc-ge- 
baseerde gegevensbeheerssys- 
temcn voor gebruik op de min- 
idiscspelcr worden aangepast* 
Ook zou Sony zich bcptuild 
niet impopukur maken als dc 


volgendc gcncratic minidisc- 
spelcrs MP3, Liquid Audio, 
Real Audio cn andere slandaar- 
den zou kunnen afspelen. 

Maar het echte prohleem is 
daamiee nog niet de wereld uit: 
al deze teclinieken bleden in 
principe i miners de mogelijk 
om lot op dc Bit nauw'kcurige 
kopicen le maken, zonder kwa- 
lileitsverlies dus. En dat vurml 
nou net de digilale nachimenic 
van de muziekiridustrie. In dc 
analoge wereld wordt met VHS 
-video en geluidsca.ssertes im- 
mers elke kopie steeds s lech ter: 
een watcrdichte kopicerbeveili- 
ging door kwaliteiusvcrlies. 

Dal was in ecrslc in.suiniie ook 
de bcdocling met dc minidisc, 
Kopieren met digilaal in en uil 


laat hel weergevende apparaat 
dc muziekgegevens expande- 
ren, Hcl opnemendc apparaat 
liaalL daarentegen al hel gcre- 
duccerde materiaal nog een 
keer door de reductiemolen. 
Sony is inmiddels echter het 
slachioffcr van haar eigen pro¬ 
paganda ge worden. De recla¬ 
me slog an ''opnemen met cd- 
kwakteit" was bij dc cerste ge¬ 
nera lie mini discs cen schaam- 
telozc leugen* Op zijn best was 
hcl tc vcrgclijken met een cas- 
setieopnaiiie met ruisonder- 
datkking. Maar legenwoordig 
korm de minidisk tedinologie 
edit dichtbij cd-kwaliteii en 
kwaliteitsverlies vindt je pas 
bij de vijfde kopie. 

Waaroin maakt de industrie 
zich er dan zo druk om? Al 
juren kun je met dc cd-schrij- 
ver tot op dc bit nauwkeurig 
kopietui maken van audio-cd's, 
Dc dam die de kopieervloed- 
golf moest icgenhouden is al- 
lang ge broken. Waarom dan 
de kopieerbeveiligings hysterie 
rond MP3-hetanden zijn meest- 
a I ook nog eens compac tc be¬ 
standen met een drastisch gcre- 
duceerde kwal licit voor hel 
vcrbctcren van het transport via 
het interncU 

Deslijds w'crd de door de cas¬ 
sette bedreigde platenindustrie 
dooj- de veel beter klinkende cd 
gered, 

De hill- en muziekindustrie 
moctcn dus in het high-end- 
KCgmcnl ids bders bedenken 
wal bovendien nid zo makke- 
lijk te kopieren is* Een Siiper- 
cd bijvoorbeeld. of dvd-audio 
md veel siirroundkatialen, gi- 
g a by le v reie nde 24- b i tstec h n i ek 
met een %-Mhz sample-rate. 
Hel mooie van zo*n opiossing 
is dal dal alleen maar zo lang 
hoefi toi zc weer icrug zijn bij 
dc gt>ed tc verkopen 75 minu- 
lon per ingcbliki sluk muziek* 

Samengevat: Als de hiri-indus- 
trie riiei snel spelers gaat 
maken voor MP3 en aanver- 
wame systemen die de wen sen 
van consumenten beantwoor- 
den, dan zal de cnmputcibran- 
ebe hd wcl docn. Die reageerl 
snel cn agressid; cn hd pro- 
bleem van de aincursrechien 
lalen ze aati anderen over. 
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drachl op hel Liilvoerapparaat 
de kringloop van SDMl-con- 
foniie componenten onderbro- 
ken. De dan niet meer be- 
schermde tnhoud is dan altijd 
we! op de een of andere ma- 
nier te pakken te krijgen. Als 
dc kwalitcit voldocndc is kun 
je ook ecnmalig cen analogc 
opnamc maken die hel waler- 
merk verwijdert. 

Of een digilaal waternierk 
als cenlraal beveiligingsme- 
chanisme wel deugt, wordt 
j^elfs in SDMI kringen betwij- 
fcld. Zo bchartigt Karlheinz 
Brandenburg voor Fraunhofer 
de belangcn inzakc het SDMI- 
lorum. Hij van mcning dal 
een walermerk niel als toe- 
gangsconlrole gestandaardi^ 
seerd kan worden inaar eeo 
toegevoegde waarde is op de 
hotdige toegangscontrole (cm 
achteraf te analyseren zonder 
uitgebreide decoder). Daarbij 
zou men het watermerk steeds 
weer kunnen veranderen of 
verse hi llende sysiernen naasi 
elkaar gebruiken orn daarmee 
voor langere tijd een stabiele 
bescherming te verwerven. 

Stel dat de beveiitging zou 
werken dun stuat bet nog lang 
niel vast dat dc nieuwe slan- 
daard dc consumenl ooii zul 
bereiken. Het bclangrijkste ob- 
stakel daarbij is de geringe 
compatibiliteit van de verschil- 
leiide afspeelapparaten. De fa- 
brikanien krijgen namelijk een 
groie vrijbeid bij de realisatie 
van hun producten. Daardoor 
weet je nooit zeker of een duur 
SDMI miiziekstuk ook op allc 
apparalen met SDMl-labcl kan 


worden afgespeeld. Branden¬ 
burg hoopi dat er een de facto- 
standaard komi. Zo zou bij- 
voorbeeld de MPFG in de 
AAC-speler-specificatie SDMI- 
comforniiteit kunnen eisen. 
Advanced- Audio-Coding heeft 
ook als vourdccl dat hcl als Ic- 
gitieme opvolgcr van MP3 ver- 
kochl kan worden. Hel is 
een officieei onderdeel van 
MPFG2 en MPHG4, maar het 
is iiTcompatibel met MP3. Ook 
technisch gezien heeft A AC 
enige voordelen ten opzichie 
van MP3, Het Icvcn bijvoor- 
bccid cen bctcrc geluidskwall- 
leii bij cen nog hogerc male 
van compressie (zie ook p. 5B). 

Vender vonnl SDMI een iii- 
breuk op de privacy van de 
gebruiker op een nianier 
waarbij de ophef over CPU- 
serienurnmers en GUID's een 
storm in een glas water zal 
blijken te zijn. SDMI geeft 
muziekstukken en apparatuiir 
unickc codes, die bij verschil- 
lende gelegenheden overdra- 
gen moeten wordeir Dit 
maakt het mogelijk om ge- 
bruikersprofielen sanien te 
stellen van voorheen ongeken- 
de kwalitcit. De specificatie 
voor fuse 2 zal hicr mccr over 
aan hot lichi brengen. Dc 
kornachtigo uilspraak van dc 
SDMI-FAQ, dal geen inbreuk 
op de privacy van de gebriii- 
ker wordt gemaakt omdat 
deze vrijwillig van SDMI gc- 
bruik maakt, voorspelt watdit 
beireft weinig goeds. 

De.sondanks zijn er nog tal 
van redenen voor consumen- 
Icn om SDMl-apparalcn tc 


kopen. Naasi de uitgebreide 
licentiemodellcn is er de mak- 
kelijke beschikbaarheid van 
de gewenste muziek in het 
passende formaat. Als ik de 
net gekochte CD op een MP3 
spcier wil horen, moct ik cerst 
met cen hoop gedoe de CD op 
dc PC in MP3 formaat omzei- 
len. Ben SDMI muzieksluk 
kan ik daarentegen meteen ai 
in de winkel op de SDMI-spe- 
ler zetten en onderweg naar 
huis al beluisiercn, Dit is een 
aanzienlijk voordeel van 
SDMI ten opzichtc van MP3. 
Mel cen bccljc gcluk spcelt 
het uilcindclijk zells mijn 
MP3 vcrzameling af. 

De klok tikt 

De tijd dringt voor de mu- 
ziekindustrie. Vooralsnog hou- 
den ze stevig vast aan hun 
rechten. Ook geven zc hun 
controlc over iiagcnocg allc 
bekende artieslen niet op. Op 
deze manier verhinderen ze 
verdere verspreiding van MP3. 
De opgeworpen dam men be- 
ginneri echter de eerste scheur- 
tje.s te vertonen. Liedjes van 
gouden grammofoonplaai gc- 
nomincerde artieslen als Tori 
Amos cn Alanis Morissetlc zijn 
bijvoorbceld al op mp3xom 
u i tgebrac h L. V oora 1 snog bl ij - 
ven dit soort acties tot pubii- 
citeitsstunts beperkt, die be¬ 
kende muzikanten in geval 
van nood ook tegen de wil 
van hun platenmaatschappijen 
kunnen doorzetten. 

Dc protagonisten van MP3 
slapen niel. Hun nieuwste 
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aanval is my.mp3.com. Met 
spceialc software kan daar ie- 
dercen (voor zover die op een 
Windows pc of cen Mae 
werkt) zijn cd’s lalen registre- 
ren. Vervolgens maakt 
my.mp3,com de bijbehojeiide 
MP3's op de server vrij, zodat 
Je met je password ze vanaf 
elke internettoegang kmU af- 
roepen, De eigen cd-verzame- 
ling ligt dan wcreldwijd voor 
het oprapen. Wic audio-cd"s 
bij cen van dc vormeldc inler- 
netwinkcls bestcit, kan deze 
zelfs meteen om lalen zeiten. 
Natmirlijk wordt dii aanbod 
nu nog ernstig gehinderd door 
geringe bandbreedtes en hoge 
koslen van internettoegangen. 
Daar kan echter snci verande- 
ring inkomen door dc komsl 
van (A)DSL en kabe I modems, 
Ook internetaanbieder AOL 
zou door de fusie met mediag- 
igatiT l ime Warner sterke in- 
teresse kunnen hebben in 
goedkope internettoegang met 
een grote bandbrecdic. 

Aan de andere kant nadert 
hci gcvosiigJe medium van de 
muziekindustrie snel zijn 
einde. De eeononiische schade 
van MP3 speelt nog geen rol 
van betekenis, maar het ille- 
gaal kopieren van cd's is wel 
een groot probleem. Dit neemt 
door de steeds goedkopere cd- 
branders alsmaar toe. Er nioet 
dus hoc dan ook cen nieuw 
formaat onlwikkcld worden. 
Tot nu toe is het eensluidende 
antwoord van de platenmaal- 
schappijen SDMI, 

Maar als er nog meer ver- 
tragingen optreden bij dc in- 
voering, of wanneer de consu- 
mcni het nici zit zitten, zoo 
hci best kunnen dat een me- 
diaconcem van dc nood een 
deugd maakt en de eerdere 
aanspraak lot kopieerbeveili- 
ging laat varen. 


Literatuur 

[ 11 Kleintjes wcjrden groot, MP3- 
spclcrs voor Windows, Linux, 
MacOs cn OS/2, cT 09/1999, 
p. 86 e.v. 

[2] Linux en MP3, c't 03/2000, p. 
142 e.v. 

[31 Groot wordt klein. Test van 
tien MP3-encoders, cT 
09/1999, p. 82 e.v. 

[41 Sound, samples, schijven. 
Audio bewerken en op CD-R 
branden, c’t 12/1999, kadcr p. 
122 


55 
































Muziek op internet: gevolgen voor muzikanten en muziekindustrie 


Alex Merck 

In legenstelling lot de heers- 
ende mening, h de muziekin¬ 
dustrie absoluul niet legen 
vcrkoop van miizick middcls 
downloadcn of streaming. 
Alle groLc platenmaaischap- 
pijen en vele independents' 
hebben alii ant ies gesloien met 
internetbedrijven. HMT werki 
bijvoorbeeld samen met Li¬ 
quid Audio, Musikmaker en 
tal van andere kleinere inter- 
netondcrncmingcn, tcrwijl 
Universal en BMG met Inter- 
trust aan diverse projecten 
werken en Sony al zijn eerste 
eigen systeem heeft gedemon- 
streerd. 

Deze bedrijven zijn zicli goed 
bewust van de voordelen van 
i n terne tc om pat i bel e fo rmate n. 
De huidige distributiekanalen 
en do hoofdzakclijk op hits 
georienleerde radiozenders 
slaan de verkoop van nieuwe 
muziekrichtingen en niet voor 
massaconsumptie geschikte 
kwaliteitsproducten (jazz, 
drum &. bass, techno, oin 
maar enkele te noemen) eer- 
der in de wcg dan dal ze die 
bevordcrcn. Internetservcrs 
kunnen makkciijk een vcel 
brcder scala aan muziek aan- 
bieden dan iu de gemiddelde 
wiiikel mogelijk is. DaarbiJ 
heeft de consument de inoge- 
lijkheid vooraf de muziek te 
beluisteren. 

Welke plateiizaak biedt deze 
mogclijkheid nog? De moeite 
die in produelic cn transport 
moet wordcn gesLokcn vcr- 
dwijnt bij het downloadcn. net 
aJs de gebruikeiijke overpro- 
ductie, ops lag en administra- 
tie. De laatsle drie aspeclen 
zijn meestai duurder dan de 
maieriele productiekosten die 
rond de 18 gulden liggen. Dal 
is dc prijs waar dc platen fir- 
nm, distributcur en de handel 
variuil gaal. 

Wal de muziekbranche en ook 
muzikanten nie! kunnen ac- 
cepteren is een onbeveiligd 
bestandsformaai als MP3. 
Aanhangers van dif systeem 
komen vaak met het argument 
dat het huidtge *red-book- 
audio' van cen cd ook nict be- 


veiligd is. De ervaring van de 
muziekindustrie met de komsi 
van goedkope cd-branders, en 
daarvoor al met de geluidscas- 
scUcs, icert echter dat de mo- 
gelLJkhcid om cenvoudig ko- 
pi een le maken tot grole rain- 
pen kan leiden als deze mas- 
saal wordt toegepast. 

De audioeassette stortte de 
muziekindustrie begin jaren 
*80 a I in een crisis die zij al- 
leen te boven wi.st tc komen 
door een geluidsdrager van 
vecl hogerc kwalitcit Ic intro- 
duccren, die nict zondcr sterk 
kwaliteitsverlies koii wordcn 
gekopieerd. De audio-cd. In- 
middeis zijn cd-recordables, 
die destijds niemaiid voor mo¬ 
gelijk hi eld, zeer goedkoop 
geworden. Tii Nederland zijn 
door het illegaal kopleren uii- 
voerende articslen. componis- 
ten, uitgevers en maatschap- 
pijen (dus zonder de Lussen- 
handel) allcen al 145 miljocn 
gulden misgelopen- Het gaai 
hier overigens niel om omzet- 
verlies, maar puur om niet 
verkregen brutowinst. 

Fabrikanten van cd-recorda- 
bles cn consumenten wijzen 
graag op hun recht <mi een 
prive-kopie tc maken voor 
back-up doeleinden, Daarbij 
verzwijgen ze dal een kopie 
alleen dan legaal is. wanneer 
deze door de koper van het 
origineel beluisterd wordt, 
Deze uitzondering op de an¬ 
te ursrechtel ij ke beschernii ng 
werd overigens in het leven 
geroepen om kopers van lp\s 
in staal Ic stellen om gebruik 
te maken van hun recht om 
ten alle lijden naar de gekoch- 
te muziek te kunnen luistcrerL 
Zoals in de auto of op straat 
met de Walkman. Het is len- 
slotlc ondoenlijk om een pick¬ 
up mcc tc slcpen. 

Kopieren kan niei met cen 
verbod wordcn bcsircden. 
Zelfs wanneer hei verboden 
zou zijn om ook prive-ko- 
pieSn te maken, zoals in En¬ 
gel and, zal dit weinig iiitha- 
len, omdai er dan miljoenen 
strafrechtelijke en civiele 
rechtszaken moeten w'orden 


aangespannen. Seini-profes- 
sionele vlooienrnarkt-, inter¬ 
net- en .schoolpleinbandeiaren 
worden nu weliswaar ver- 
volgd, maar gezien het a an la! 
van dit soort o vert red ers is 
ook hier weinig effect van le 
verwachten. 

Alieen een beveiligd muziek- 
formaai is voor de musicus en 
muziekindustrie een goede 
oplossing, vooral in verband 
met internet. Hrervoor zijn al 
d i verse moge 1 i j k he den. b i j - 
voorbceld van Liquid Audio 
en Interlmst. 

MP3 of andere 
methoden 

Bijna niemand in de muziek- 
hranche is tegen de com press ie- 
metliode MPEG-layer-3 (MP3), 
ook al zijn er inniiddels duide- 
lijk be tore systemcn zoals 
AAC. die een nog grotcrc 
compressic bij geiijkbiijvciide 
kwaliteit mogelijk maken. 
We Ik systeem uiteindelijk de 
norm wordt is de meeste mu¬ 
zikanten en bedrijven om het 
even. Wei moet het zo zijn dat 
een gekocht stuk muziek al¬ 
leen maar werkt op het af- 
spcelapparatuur van dc koper, 
of dut cr bciaald w'ordi om 
voor cen bcpaalde lijd een 
stuk muziek le kunnen horcu. 
De registratieproccdure van 
Apple's Quicklime 4.0 laat al 
een beefje zien hoe dit in zijn 
werk zou kunnen gaan. 

Tot nu toe liadden de be- 
schermde form ate n een groot 
nadecl Icn opzichtc van MP3. 
til waren namclijk bijna gecn 
mobiele alspeelapparaVen ver- 
krijgbaar. Dii probleein wordt 
opgelosl door het Secure-Digi- 
tal-Miisic-lnitiative, SDMI, en 
enkele andere samen werk ings- 
verbanden. In dc loop van dit 
Jaar zullen ook muzickstukkeii 
van bekende articsten in deze 
forma ten als download bc- 
schikbaar komen. Daarbij zal 
zowel van Liquid Audio- als 
van Intertrusl systemen gebruik 
worden geniaakt. De extra 
moeite die dit met z.ich mee 
brengt is voor de meest platen- 
maatschappijen acceptabel. 


Visionaire geesien den ken op 
de laiige termijn al aan Stre¬ 
aming-Audio. Dit zou de op- 
volger kunnen zijn van zowel 
de huidtge cd-verkoop als de 
conventionele radio. De bet- 
aling is gebascerd op het aanlal 
geconsumeerde minuten eu is 
flexibel en goedkoop. De con¬ 
st! men l belaall ongeveer 9 cent 
per ininimt per persoon (mis- 
schien dat de helft daarv'an gaat 
naar muzikanten en uitgeverij- 
en). Dit zal ongeveer even vcel 
opbrcpgcn als het huidtge sys- 
teem. Bcginnendc artic.stcn 
zouden in bcpaaldc gevalien 
goedkoper kunnen worden aati- 
gebodou, Dienstvorleners zou¬ 
den muzikanicii iuiernetpagi- 
na’s met songs of speciale mti- 
ziek aan kunnen bieden. 

In vergelijking met telefooii- 
seks of lelefonische informatie 
is deze variant voor dc consu- 
nicnt erg goedkoop. Er moet 
dan wcl aan twee voorw aarden 
zijn voldaan. Ten eerste goed¬ 
kope cn snclle mobiele tele- 
foonverbindingen, zodat de 
opvolger van de hiiidige mo¬ 
biele telefonn als draagbare 
internet radio kan worden ge- 
bruikt. Ten tweede moeten de 
tcicfooniarieven omlaag, zodai 
deze nict het grootsie dccl van 
de kosten voor dc consument 
vormeu. 

Alles gratis? 

Tn een perfecte wereld worden 
muzikanten van alles voorzien 
wai anderen van hun loon moe- 
ten kopen. Onidat dit duiddijk 
nict hcl geval is, kun je begrij- 
pen dat muzikanten (en ieder- 
ecn die voor hen werkt) ge- 
woon bciaald willen worden. 

Dat vloeki ook niet met de es- 
sentie van internet. Tcnslottc 
kan iedereen die dat wil zijn 
of haar muziek net zo goed 
weggeven als andere produc- 
ten van geestelijke arbeid of 
crcativileit. Het cnige wat 
daarbij stoort, is dat bepaalde 
internetaanbieders of uiternet- 
muziek pagina's hiervoor soms 
geld vragen van muzikanten, 
(bijvoorbeeld MP3.com met 
zijn Payola model), of dat ze 
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over hun rug geld verdietieii 
tTiel reclame-iukoiTisten. Voor- 
beelden iiiervan zijn onder an- 
dere MP3.com eii intemctra- 
diostations. 

Hel conccpl van cen volledig 
graliii inLcmcL is alleen al ab¬ 
surd omdat dc lelefoorwerbin- 
dingen en de loegang via een 
ISP niet gratis zijii, eii dai nok 
uiei snel zullen worden. Zon- 
de r rede I ij ke w i n stni ogel ijk he- 
den zullen aanbieders hun ac- 
tiviteilen mctccn sLopzeLlcn. 
Onk bij dit soorl ondernemin- 
gen zijn de ‘maieriaalkosten’ 
maar cen Iraccie van de werke- 
lijke lasten. De grootste kos- 
tenposten zijn net als bi] pla- 
lenmaatschappijen dure recla- 
mecampagnes, 

Worden 

platenmoatschoppijen 

overbodig? 

Da! internet voor muzikanten 
geen geschikt allematicf is voor 
platenmaalschappijen woitiL dui- 
delijk aan de band van ecn 
siinpel rckenvDorbeeld en cr- 
varingsgegevens. Als je voor 
cen cnkcle opnarne 4,50 gul¬ 
den rekent en voor een album 
45 gulden en de miizikant na 


aftrek van incasso- en provi- 
derkosten daar 70% van ont- 
vangt (nil ligt dil percentage 
cerder op 40- tot 50%), moe- 
ten er tenminste 25000 singles 
of 2500 albums worden ge- 
download om aan een inodaal 
salaris te komen, De opnanie- 
en promoliekosten zijn dan 
nog niet eens meegerekend. 

De praktijk van 1999 laat an- 
dere getallcn zicn, Ecn gratis 
single van Alanis Morisette 
werd in korie lijd een paar 
honderduizend keer gedown- 
load. Onbekende artiesten 
werden over een tijdsbestek 
van een jaar zowel op eigen 
sites als op MP3.com maar 
vijf tot twintig keer gedownlo- 
ad. Zelfs als het gratis was. 

In de loop van dil jaar ontving 
alleen al het jazzlabel enkele 
honderden hulpkreten van mu- 
zikanten waarvan sommigen 
in de downloadlijsien van in- 
rernetmiiziekpagina’s zaten, 
Een van de muzikanten zei dat 
hij met 25 (grads) downloads 
op plaats 4 van de chart van 
cen grote MP3-site was le- 
rechtgekomen. Uil ervaringen 
met tracks van labels die op 
download-sites als bijvoor- 
beeld Audiosoft stonden, 
blijkt duidelijk dat alleen be- 


kendc artiesten van internet 
prollieren. Bekende muzikan- 
ten en groepen zoals Simon 
Phillips, Illegal Aliens, Ray 
Gaskins of de rockgroep Wiz- 
zards of Oo/e werden veel ge- 
download, maar onbekende 
groepen helemaal niet, Daar 
werd zelfs niet cens op proef 
naar gcluistcrd. De genoemde 
bands verkopen wereldwijd 
ecn bchoorlijke hoe veel held 
cd’s en hebben een vaste scha- 
re fans verzanield. 

De laatste jaren zijn de marke- 
tingkosten in de muziekwcrcld 
aanzienlijk gestegen. Dc toc- 
vlocd van nieuwe media sluwl 
deze kosten nog verder om- 
hoog, Hei kost tegenwoordig 
etteiijke miljoenen dollars om 
een beginnende artiest wereld¬ 
wijd zo te promoten dat er een 
kans is op succes, De komen- 
de jaren zullen deze kosicn 
sierk toenemen, 

Platcnmaatschappijon worden 
hierdoor als geldschieters en 
marketing experts nog belang- 
rijker dan ze al wareti, Gespe¬ 
cial iseerde labels die niuztek 
met een bepaalde stijl en kwa- 
liteil aahbieden, kunnen in be¬ 
paalde gevallen voor consu¬ 
me n ten en artiesten als kwali- 
teitsgarantic van belang zijn. 


SamenvoHing 

Muziekoverdracht per down¬ 
load zal ill de volgende tien 
jaar sterk opkomcn. Hel gaat 
daarbij wel om bcveiltgdc mu- 
ziek, MP3 zal hoogstens nog 
worden gebniikt door wanho- 
pige beginnende artiesten. In¬ 
ternet kan voor de muziek- 
branehe de opiossing zijn voor 
logisiieke problemen. Daar- 
door zullen banen in de op- 
slag, transport, fabricage- en 
handel verdwijnen, net zoals 
dat in andere bedrijfstukken is 
gebeurd. Hel grootste pro- 
bleem voor de muziekindus- 
trie is op dit moment he! ille- 
gaal kopieren van cd*s, en niet 
bet downloaden, omdat er in- 
tussen effectief tegen MP3-pi- 
raten kan worden opgetreden. 

[1] informatie, statistieken cn bc- 
rekeningen over dc muzick- 
industric zijn afkomsiig van 
dc MEBIS (Music Economy 
Information system): 
www.mebis.com 
[21 NVPl Nederland. Nederland- 
se verenigiiig van producen- 
ten en importeurs van bceld- 
en geluidsdragers, 

[3] Buma Stemra, www.buma.nl 

[4] Lipstick-labcl: 

www.amm.niusic.com dt 
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MP3: Audiocompressie 


Felix von Leitner 

De kunst van het weglaten 

De basisprincipes van audiocompressie 

Het IS eigen li jk niet te geloven: terwiji gong bore opiossingen voor vldeocom pressie tot 
een vefkieinmg van 1/30 van de oorspronkelijk mformatie kottien, iigt het doorsnee 
compressleniveaii van hoogwaardige aiidiogegevens nog steeds op 10:L Eti dot 
terwiji de behoefte aan audiocompressie enorm is, De amusementsindustrie finonciert 
dan ook a I jaren het ene onderzoeksproject no het ondere. 



Het principc is heel eenvou- 
dig: bij de compressie van au- 
diosignalen wordi onbelangrij- 
ke informatie niei opgeslagen* 
Dc 7!ogenaamde encoder heslisi 
op basis van studies over het 
mcnselijk gehoor wclke infor- 
made bclangrijk is en wclke 
niet, Btj mensen is het LensIoUc 
niet anders: voordat geluid tot 
ons bewustzijn doordringt, 
liehhen het oor en de hersenen 
hci al tot de kern-elementen 
gereduceerd, De psycho-akoe- 
stiscbe rcduciic van audiogege- 
vens dcvct dit dcels al vooraf, 

Het gcbruikelijk RAW-gc- 
luidsl'ormaat van digitaJe appa- 
raien (zoals bijvoorbeeld ge- 
luidskaarten) bestaat uii een 
continne reeks van afgetaste 
waarden. Daarbij wordt bij¬ 
voorbeeld 44100- of 48000 
kecr per seconde de ingangs- 
spunning gemeten en als blnair 
gctul opgcslagen. De woord- 
Icngtc ligl daarbij op 16 bits, 
maar profcssionclc apparatuur 
gebruikl soms huge re waarden. 
Deze nieelwaarden noemt iiien 
samples. 

De manier waarop het oor 
werki bcrusi echter niet op 
samples, maar op frequenties. 
In dc gchoorgang wordt hei in- 
gangsignaal in frequenikbcrei^ 
ken (zogcnaamde frcqucntic- 
bandbrccdlcs) uit elkaar gC' 
irokken. Vervolgens wordt de 
itilensiteit van het signaa! via 
de zenuwen naar de hersenen 
geleid, De digiiale gcfuidsver- 
werki ng stuit op het feit dat de 
mens alleen tonen in een he- 
paald frcquentiebcreik waar- 
nccmi, Dc gcmiddcldc mens 
hoorl geen luncn boven de 20 
kHz, Bij dc mccstcn is dil zelfs 
niet meer dan 16 kHz, en naar- 
mate jnen ouder wordt neemt 
dit nog Verder af. 

Dubbelop 

Uiteraard gaat cr bij het 
mclcn informatie verloren. 
Met 30 samples per seconde 
kan men een signaal van een 
kilohertz niet afbeelden. Een 
belangrijke stelling van de in- 
formaiiefheorie (van Shannon) 
zegt dan ook dat de sampling- 
rate minstens twee maal zo 
hoog als de hoogste weer te 
geven frequenlie moct zijn, Dc 
audio-cd heeft cen sampling- 
rate van 44 J kHz en kan daar- 
mee theoretisch signalen van 
22,05 kHz aan. DAT-tapes 
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22.000 s<]mples p€r s€conde bij 16 bit 44.100 sompEe^ per seconds bij 0 bil 

Hat uitgongsigncialf vargelakan mef haf oorspronkelijka analoge 
signaat verandaH stark ols je da sampfmgrale of -braedte vanaart 


Muziekpers: terminologie audiocompressie 


hebbcn ^clfs ccn .siimplingmle 

van 4B kH/. Bij geliiidskaarten 
ligl hL*l niveau meeslal op 44,1 
kHz, maar veel adapierjs onder- 
steunen ook 48 kHz. 

De normale conipreKsic 
(zonder gegevcnsvcrlies) wcrkt 
alleen rcdiuidanLics wcg, dus 
inlbrmutie die op andcrc pUuU- 
sen in hcL signaal al implicicl is 
wccrgegcvcn. Bij spnuikconi- 
presste probeer* men bet uii- 
gangspunt van het signaal, 
ofwel de geluidsbron (steni- 
banden en verhemelte), na te 
bootsen. De to( nu toe meest 
Huccesvolle nielhode daarbij is 
CELP {zie kadcr ‘rcloriek op- 
Iciding')* Voor de ulgemene 
audiocompressie baseerl men 
zich tiever op het eindpunl van 
cen signaal: hel oor, 

De sleutel tot goede audio- 
compress ie zit hem in het nict 
alleen weglaten van redundan- 
te, maar ook van irrclevantc 
informatje, Dai zijn slukken 
informutie die het mcnselijke 
gchoor sowieso nict zoii waar- 
ncmen. Er zijn drie basislech- 
nieken voor audiocompressie: 
-Predictive Coding: de kennis 
over een voorafgaand signaal 
wordi voor de volgende 
sample gebruikt. De compres- 
sie wordi verkregen doordat 
alleen hei verschil lussen dc 
opccnvolgendc signalcn wordi 
opgeslagen. 

-Sub-Band Coding: hierbij 
wordt bet audiospectrum in 
Treej u e n t i e ba nde n o pgedee Id. 
Vervolgens kan men gebruik 
maken van het gegeven dat 
bijna alle banden een vecl 
kleincr (of minder bclangrijk) 
signaal bevalien dan de luidsle 
band. Dc comprossie wordt 
verkregen door de belajigrijke 
frequeniiebanden meer plants 
toe te kennen dan de minder 
belangrijke. Vaak kunnen ze 
ook Worden weggelaten. De 
bits Worden dynamisch over 
de frequeniiebanden verdccld. 
Hci zwarc selecticwerk komi 
voor rekening van de encoder, 
die daarvoor een zogenaamd 
psycho-akoeslisch model ge^ 
bruikL Hiermee onderscheidi 
hij we Ike delen van een sig¬ 
naal helangrijk zijn cn welke 
niet. De encoder moot naasl 
audiogegevens ook informalic 
over dc bilvcrdcling doorge- 
vcn. De decoder Hoe It alleen 
hel signaal uil de opgesHigen 
infornialie te synlhetiseren* 
-Spectral of Transform Co¬ 


ding: met de/e techniek here- 
kent men via hel golfpatroon 
periodiek een Fouricr-trans- 
formaiie. Omdat dc getrans- 
fonmeerde weergave van ccn 
signaal sicchts langzaam ver- 
andcru hoefi men hel veel 
minder vaak door te geven. 
Sub-band Coding wordt vaak 
als een bijzonder lype Trans¬ 
form Coding gezien. Trans¬ 
form-encoders gebruiken hier- 
bij vaak een hoog aanial sub- 
freqentiebanden cn bckijkcn 
samples met ccn verwante 
frequcntic gezamenlijk. 

AI le a ud i ocom p res.sie me t ho - 
den nenien dezclfdc eerste slap 
als het menselijk gehoor: ze 
delen hel signaal naar frequen- 
ties op. Voor de computer is 
die ccn zwarc laak, waaraan 
complexc gciallcn cn wal Roa- 
ling point-berekeningen te pas 
komen. Dc Founer- cn de dis- 
crelc cosinus-lransroniiatie 
zijn hierbij de standaardproce¬ 
dures (zie lekstkader ‘muziek¬ 
pers*). 

Golltheorie 

De the one achtcr deze Icch- 
nick huudt in dal men een sig¬ 
naal kan benaderen door ver- 
schillende curven te laten 
overlappen* Meestal worden 
sinusoVden gebruikt. Als dit is 
gestandaardiseerd, hoeven de 
functies niet mee opgcslagen 
te worden, alleen de cocffi- 
cienten. 

Bij dc comprcssic van mul¬ 
ti media "gegeven s zijn cr ec liter 
nog meer doelstellingen dan 
alleen gegevensreductie. In het 
geval van MPEG, de standaard 
van de Motion Picture Expert 
Group, waren hei bijvoorbeeld 
belangrijke doelen om hardwa¬ 
re van een betaalbare real time 
encoder le voor/icn cn dat ccn 
real time decoder in gangbare 
software kon worden geinte- 
greerd. Andero eisen waren dat 
men in de gegevenssiroom 
vooruit en terug kan spoelen 
en de mogelijkheid om geluid 
ook achterstevoren te kunnen 
afspelen. Bovendien moct bet 
geheci bestand zijn tegen gege- 
vcns-aanwas(kwanlisatie-efl‘cc- 
ten) . Als iemand een nu miner 
opneernl (en daarbij decodeeri 
en weer codeeit) mt>eien er 
geen nieuwe aitefacten bij ko- 
men. Daarnaast moet dc bitsnel- 
heid gelijk blijven. De nciwcrk- 
techniek is tegenwoordig zo 


Aliasing - Dezelfde waarde is 
op meerdere plaatsen opgesla- 
gen of uit meerdere verschil- 
leride dataset.s te bepalen. Ook 
Storingen, die door afta.sling 
van een signaal optreden, dal 
freqiicntiecomponcnten boven 
dc halve aftasl-snclheid beval, 
schaurl men onder aliasing. 
De veroorzaakte storende ge- 
luiden worden aliasing-effec- 
ten genoemd. 

Artefact - Ren fout, die door 
een compressiemethodc tip 
basis van daiaverlies na een 
c tnlcc r- dcctKjeer-doorloop 
wordt achtergelaten. Ook bij 
bccld- en videocompressie 
(b.v. JPEG) noeml men z.ulke 
fouten aitefacten. 

Fast Fourier Transforma¬ 
tion FFT - Standaardmethtxic, 
om een signaal naar de fre- 
quen lie weergave om tc zcttcn. 

Vensler - Encoders kijken 
normaliler niet naar het hele 
signaal, maar alleen naar een 
kleine momentopname. Dit 
wordt het venster genoemd. 

Filtertiank - Component die 
het audiosignaal in rrequemie- 
hereiken opdcclt. 

Frame - De Fourier-Uanstbr- 
malic of de MDCT wordt op 
meerdere samples tegelijk toe- 
gepast. Dii snort .samples 
worden frames genoemd. 

Maskering - Dll begrip diiidt 
het fcnomccn aan dal hel ene 
geluid hel andere afdekL Ben 


pneumattsche hamer maskeert 
hijvoorheeld een gesprek met 
een mobiclc lelcfoon. Hel 
zwakkcrc signaal is cr nog 
wcl, maar hcl wotxii niet meer 
waargenoiueii. 

MDCI' - Modified Discrete 
Casine Transfonnation. Deze 
woidl vaak gebruikt om een 
signaal naar de frequentieweer¬ 
gave te transformeren. Dc 
MDCT hecll 50% overlapping, 
zodaL ccn afzondcrlijk been en 
terug getranslbrmeeid blok niet 
met het origineie blok oveieen- 
komt. Men moet ook liel blok 
dajirvoor en daarna gedeelteUjk 
eibij opt el I en, zodat de fouten 
van de transfonnatic gceompen- 
seerd worden. Daanncc ver- 
dwijni <K)k hci hoorhare blok- 
gieas-mtcfacl lussen geUunsfor- 
meerde blokken. De MDCf 
kan bovendien mel sleclits een 
n/4 piiiil-f4T en enige pie- en 
posi-rouities van de sample- 
punten l^erekend worden. 

Kwantisering - Omzetting van 
analoge in discrete waarden. 

Kwantiseriitgsruis - Door re¬ 
sol u lie verm indering veroor- 
zaakle arrondingsfouten. 

Signal-To-Noise Ratio - Ruis- 
afstand, dynamiek. Dit is een 
beiangrijke indicatic voi>r dc 
kwaliteit van een audiosignaal. 
Bij pcrccplionelc compressie 
nccml men dcsalnieUernin een 
versleehlering van deze waarde 
voor lief, als deze in een be- 
paald deel van het signaal niet 
woalt waai genomen. 
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Een biizondor sterk sigiraol kan nlet dleen meerdere zwakkere 
volgsigodlon maskoren, maar ook signalen afdekken, die 
geisoleerd gezion relotief Hard zouden kfmken. 


vcr* &d[ men gegarandeerde 
bundbrecdles kan reserveren. 
Hei is dan van bclang am van 
tevoren Le welen hocveel band- 
breedte er maximaal gebruikl 
gaat warden. Als er vervolgens 
voldaende plaats gereseJ'veerd 
is moet die hei liefst volledig 
worden benul. Oak is bet wen- 
selijk dc benodigde niimtc, af- 
hankciijk van de spccldimr, ic 
kutinen berekenen. Op die ma- 
nier zijn uitspraken als ‘op 
deze cd past vier uur muziek' 
mogelijk. Daarom probeert 
MPEG niet om een bepaald 
signaal op m min mogelijk 
ruimte op ic slaan, maar om 
een gegeven bandbreedte opti- 
maal vaor een signaal te ge- 
bruiken. HtU docl van de hard¬ 
ware-real i sen ng herkent men 
bij MPEG-audio aan he I feit 
dat ck conftguratie van de fil- 
terbanken in de siandaard vast 
gedefinieerd en onafhankelijk 
van het signaal is, Bovendien 
hccfl deze Icchniek geeri ken- 
nis nodig over het voorafgaan- 
de signaal (dat zou in dc enco¬ 
der veel plaals innemen en 
vooaiii- en tenigspoelen onmo- 
gelijk maken). tkn rillerbunk is 
her ha rdware-equi valent van 
een Fourier- of cosin us-trans- 
formatie en besiaat uil vele pa¬ 
rallel le bandpass-filters. 

De MPEG-standaard zorgl 
er cchier ook voor dai cen sig¬ 
naal op zo min mogelijk ruim¬ 
te kan woideii opgeslagen. Hcl 
steekwoord daarbij is VBR 
{Variable Bitrate). De encoder 
dcch volgcns dii sysieem 
zwukkcrc dclen van hei signaal 
minder, en sterkere delen meer 
bandbreedte toe. Maar ook 
zonder VBR heefl MPEG layer 
3 een zogcnaamd bit-reservoir, 
dat de encoder tijdcns zwakke¬ 
re perioden verzameh en aan- 
spreekt op monienten met meer 
dynamiek. Dit reservoir is ech- 
ter niet erg groot, omdat dit 
anders weer veel geheugen in 
de encoder zou vergen. Boven¬ 
dien mag hij maar zeer korte 
lijd warden gebruikl, zodat er 
bij het vooruitsp^iclen (waarbij 
het reservoir wurdl overgesla- 
gen) geen moeilijkheden unt- 
staan. 

De experts 

De MPEG-groep heefl zich 
oorspronkclijk met de video- 
corn press ie bezig gehouden. 
MFEG-audio is in zogenaam- 


de layers gedefinieerd. Layer 1 
is de basis, die alk en- en de¬ 
coders moeien beheersen. De¬ 
coders voor layer 2 kunnen 
ook altijd layer 1 afspelen, 
maar niet andersom. De he- 
roemde MP3-bestanden zijn 
volgcns MPEG-1 layer 3 gcco- 
deerd (MPEG-2 layer 3 vtmr 
zeer I age bilsnelhcdcn)* MPEG-2 
onderscheidt zich van MPEG- 
l door aanvullende gedell- 
nieerde bitrales, tmillichaimel 
iiitbreidingen en de alternatie- 
ve, met Mr3 incompalibele 
codcring A AC (Atlvanced 
Audio Coding). Bij de zoge- 
naamde perceptioncle audio- - 
coding duel zich cchtcr het 
probleem voor dat dc weten- 
schap de eigcnschappen van 
het gehoor nog niel volledig 
heeft doorgrond. Pas de laalstc 
tijd zijn er gefundeerde gege- 
vens over de vcrschilleiide 
maskeringseffecten, I3ezc ge- 
gevens kunnen alleen door 
1 ui St cries Ls met veel p roe f per¬ 
son en worden verkregen, zodat 
men dc resullalcn kan genera- 
lisereru MPEG-layer .1 is bij- 
voorbeekl onder andcre in 
Duitslaiid bij de I'rauuhofer 
Gesellschaft in Erlangen oiit- 
wikkeld, waarbij de luistertests 
uit bclastinggeld werclen gefi- 
naneierd. Dc bedrijvcn en in- 
slilulcn stuiten bij dit soon on- 
derzoek op cen bijna onover- 
komelijk probleem: onder- 
zoeksuitgaven kunnen allcen 
gerechtvaardigd worden, wan- 
nee r het proced^ een grole ver- 
spreiding krijgt, maar aan de 
andere kam wordi dit pas op 
grote schaal verspreid als er 
een intemationale siandaard is. 
DcsalnicUcmin wil men loch 
aan encoders cn het liefst ook 
aan decoders verdicnen. Dc 
ISO, die MPEG-unlwikkclin- 
gen als sumdaard ovcrncemU 
schrijft echier voor dal palenl- 
houders aan iedereen dezelfde 
licences moet verstrekken. Jan 


met de pet moet dus even veel 
bctalcn als Microsoft. Daarom 
is bij MPEG allcen dc decoder 
eenduidig gedefinieerd. Op die 
inanier Is een grote versprei- 
diiig van het procede mogelijk 
en tegelijkeilijd kunnen er 
voor dc encoders licentiever- 
goedingen worden geVneas- 
scerd. Dit beiekcni ook dat het 
duurstc (en ook hci belangrijk- 
sLe cn mcesi imeressante) 
deck namelijk het psycho- 
akoestische niodei, niet vrij 
heschikhaar is. Encoders kun- 
nen dus allcen gebouwd worden 
door diegenen die naasl dc lech- 
nische knowhow ook over ge- 
noeg geld beschikken urn zell 
luistertests uii te voeren, of om 
de kennls van de Fraunhofer 
Gesellschaft te lieenseren. Uit¬ 
spraken als MPEG is beter dan 
AC 3 zijn dus onzin, want dc 
k wall lei I van dc comprcssic 
hiuigl vrijwel volledig af van 
het psycho-akoesiische model. 
Dit is niet meeges|x:cificeerd en 
in de regel bedrijfsgeheim. 

Hordenloop 

Dc encoder mag dan niet gc- 
speciOceerd zijn, dc eigen- 
schappen van het menselijkc 
OOF waar dit systeem zich op 
baseert, zijn wel gedocumen- 
teerd. Hei belangrijksi daarbij 
is de atinptive hearing* threx- 
hold. Die stelt dal de zwaksie 
waargenomen geluidssterkle 
niet allcen van bet individu, 
maar ook van de Ircquentle af- 
haiikelijk is. Het gehoor van dc 
mecsie men sen is tussen de 1 
en de 5 kHz liei gevoeligsL. 
Deze minimum geluidssierkte 
hangt eehter ook van het ach- 
tergrondgeluid aL Met tikken 
van cen wekker is meestal 
goed Le horen, maar niet als hij 
afgaat, ook al dkt hij verder. 
Het tikken van dc wekker 
wordt gemaskeerd. Dit clTcct 
doet zich ook voor bij mozick- 


opnamcn, Dc altviool wordi 
bijvoorbccld lijdeiijk door een 
slaginslrumcnl gemaskeerd. De 
altviool wordt dan bij cen op- 
name wel vaslgelegd, maar is 
niet le horen bij bet afspclen* 
Het imeressante is dat dit effect 
niet alleen bij gelijktijdige stg- 
nalen optreedt. Het oor heeft 
wal tijd nodig, nadat de slag- 
werker gesLopt is, voordat de 
gcluidsgolf weer gczakt is. 

Bovendien is er zelfs cen 
korl maskeringeffecl voor de 
eerste slag. Hoe dichter het 
zwakkere signaal bij de fre- 
quentie van het maskerende ge- 
luid ligi, des te harder kan het 
zijn om toch gemaskeerd te 
worden, Dc encoder berekent 
over hcl audiosignaal voortdu- 
rend dc muskeringseurve. Die 
stelt voor elke subband vast 
onder welke geluidssterkle een 
signaal niet wordt waargeno¬ 
men. Vervolgens berekent hij 
per bantl de hits die nodig zijn 
om er voor tc zorgeii dat de 
gcluidsslerkle van de veroor- 
zauklc kwaniiseringsruis (zie 
kadcT ‘muzickpers') onder de 
maskcringscLirvc ligl. Als cr 
daarbij nog bits zijn ovcrgcble- 
ven, stopt de encoder deze in 
het hit-reservoir, 

Als er inclusief het bit-reser¬ 
voir niet genoeg ruimte is, dan 
mod de encoder kwantise- 
ringsruts boven de maskerings- 
curve invoegen. Bij signalen 
via mccrdcrc kanalcn kan een 
encoder ook rcdundantics tus- 
seri de kanalcn hcnultcn. Nor¬ 
mal iter zou hij elk kanaal apart 
ops I aa n en zo de benodigde 
ruimte vcrdubhelen. Bij MPEG 
layer 2 heeft men daarom de 
m(>dus Iniensity Stereo inge^ 
voerd. Deze codeert voor hoge 
signalen een monosignaal, 
maar sUiat per subband dc gc- 
luidsstcrkles voor links en 
rechis apart op. Dit werki erg 
goed, omdat de signalen op hd 
linker en het rechler kanaal 
meestal helemaal of bijna heE 
zelfde zijn (spraak- en slag- 
wcrksignalen hijvoorbecld zijn 
vrijwel altijd op bcide kanalen 
gelijk). Slcrcosignalen beper- 
ken zich bovendien meestal lot 
edn frequenliebereik, Hcl oor 
nee ml ef fee ten goed als stereo 
waar, wanneer er op hei andere 
kanaal geen signaal of op zijn 
minst geen signaal in hetzelfde 
frequenliebereik voorkomi. Er 
kan dus voor het eigenlijke sig- 
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MP^G4ilrerbondb^Gedfe5 



stijgende Neguenfie 


kririschii bondlyrcodtes 


In tegenstelling lot de 
gelijicmotig verdeelde MPEG- 
ftiterbcindbreedtes worden de 
kritische bandbreedtes van hel 
menselijk oor bi{ een 
toenemende frequentie breder. 


naal dubbcl zo vccl plaats voor 
hct codcrcn worden benuU a Is 
wanncer er echle stereo zou 
worden gebruikL 

Vereniging 

Dii neemi niei wcg dai gc- 
oefende orcn Intensity Stereo 
kunnen ontdekkon. Er moesi 
dus cen belere iiiethode 
komen. MPEG layer 3 heeft 
daarvoor de modus Joint Ste¬ 
reo ingevoerd. Het idee daar- 
achter is cm voor veel fre- 
quenties op het linker-kanaal 
de som van de twee invoerka- 
nalcn ic coderen cn op het 


rec hi erkanaal de d iffereniie, 
Dit heeft net als bij de radio 
hei voordeel dat een monodc- 
coder maar een kanaal hocH tc 
decoderen, icrwijl er loch uil 
beide kanalcn cen signaal 
komt. Joint Stereo heeft voor 
de encoder a Is voordeel dal hel 
voor beide kanalen niet even- 
veel plaats nodig heeft. Het 
differentiesignaal mist tenslot- 
te de delen die beide kanalcn 
gemeenschappelijk hebben. De 
encoder kan dus voor hel tota- 
Ic signaal 70% cn voor het dif- 
fcrcnticsignaal slechts 30% re- 
serveren (daarbij baseert de 
encoder zich op speciaie met 
de hand geselecieerde golf- 
waarden)* Nieuw bij MPEG-2 
zijn de meerkanaalssignalcn, 
Doelgroepen daarvoor zijn na- 
tuurlijk de bioscoopfilms en dc 
thuisbioscoop, Hislorisch ge- 
zicn is hct inleressanl dat ste¬ 
reo oorspronkelijk niet voor 
slechts twee kanalen was bc- 


doeld. In dc jaren "30 heeft 
Bell Labs vroege ex peri men ten 
met stereogeluid uitgevoerd 
waarbij drie kanalen werden 
gebruikt. In de jaren vijftig 
was er voor het eersi stereo in 
de bioscopen. HierbiJ waren 
vier tot zeven kanalen voor- 
zien. Stereo word pas syno- 
niem met twee kanalcn door de 
introductic ervan in de hoiska- 
mcr via dc plalcnspeler. Stereo 
werd hierbij via de twee zijden 
van de platengrocf verk regen, 
en was dus door de hardware 
tot twee kanalen beperkl. De 
Dolby Labs hebben met hct 
Dolby-Surround procede mccr- 
kanaalsgeluid in dc huiskamer 
geVntroduccerd, dal de aanvul- 
Icnde kanalen analoog in het 
Iweekanaalssignaal verstopt. 
Dolby heeft zich al ten tijde 
van de beroemde ruisonder- 
drukking (Dolby B en Dolby C 
bij casscttedecks) met psycho- 
akoestiek bezig gehouden. In 


het begin werd gewoon geme- 
ten weike delen van het sig- 
naat ruis veroorzaken op cas¬ 
settes. Dit signaal werd vervoL 
gens harder opgcnomcn cn bij 
het afspclen weer met ruis en 
at zachier afgespeeld. Later 
heeft Dolby ook met ACl tot 
AC3 (inmiddels Dolby Digital 
genoenid), verse hi Hende com- 
pressiemethoden voor Digital 
Sound bij bioscoopfilms ont- 
wikkekL Ook Dolby spceifi- 
ccert net als MPEG allccn dc 
decoder cn nicl de encoder 
Daurmec is bcL net zo ‘open’ 
ais MPEG, De onderneniiog 
heeft volgens eigen zeggen 
iweemaal zoveel advocaten als 
ingen ieurs, Dat is mogelijk 
ook de reden dat tot nog toe 
niemand behalve Dolby een 
AC-3 encoder gebouwd heeft. 
AC-3 is op dil moment in de 
bioseoop cn op DVD*s naasi 
MPEG-2 (alleen Layer 2, en 
niet A AC) de meest gebruikte 


Retorieicschool - bijzonderheden van spraakcompressie 


Om spraak digitaal le compri- 
meren gebruikt men hei zogc- 
naamde Linear Predictive Co¬ 
ding (LPC). LPC zkt spraak 
als gezoem aaii hct eind van 
cen buis. Dc Glottis (de plaats 
tussen de stembanden) produ- 
ceert het gezoem, dat door in- 
tensiteit (sterkie), en frequen¬ 
tie (toonhoogte) wordt gedefi- 
nieerd. Keelholte en mond vor- 
men de buis, die door hun 
resonantie wordl gckarakteri- 
scerd. Deze nocml men for- 
manten. LPC analyseert hel 
signaal waarbij het de forman- 
len inschatp Hel eflect daarvan 


op hel zoemen wordl door hel 
procede uiigerekend; van de 
rest worden frequentie en in- 
tensiteil bepaald, Het signaal 
kan dan gereproduceerd wor¬ 
den als je deze beide waarden 
en de coefftcienteTi van dc for- 
manten vasHegt, Omdat hel 
signaal in de tijd verandert, 
wordt het in 30 tot 50 frames 
per sccondc opgedeeld, die af* 
zondcrlijk worden bekeken. 

Het probleem bij LPC is dus om 
de formanten op basis van het 
spraaksignaal te l>epalcn, De op- 
lossing is een differentiaalvcrgc- 


lijking, die elke sample als line- 
aire combinatie van voorafgaan- 
de samples weergeefL Deze dif- 
fereiitiaalvergelijldng wordt li¬ 
near predictor gcoocmd, De 
coefEcicntcn karakleriseren de 
formanten. LPC kiest deze coef- 
ficienlen dusdanig, dat de afwlj- 
ktng van het gesynthettseerde 
forniaat door een eenvoudige 
slatistische metliode (mean 
square) wordt geminimalisccrd. 
I lelaas zijn onder andcrc nasalc 
gelutden niet op dezo manier 
weer te geven. Er blijven dus 
vccl klanken over die extra 
mocten worden gecodeerd. De 


besie opiossing is om typische 
restgcluidcn in een voorgedefi- 
nicerd codebock vast te houden. 
Helaas heeft men voor elke 
siemhoogte een aparte invoer in 
het codeboek nodig, w^aardoor 
dit al gauw niet meer te hante- 
ren is: in een omvangrijk code- 
hoek moel je lang zoeken en dc 
gettansporteerde code wordl bo- 
vendien erg lang. Men behelpt 
zich door twee codeboeken te 
gebruiken, waarvan alleen de 
eersle vast is gedefmieerd en het 
Iweede adaptief is. Deze metho- 
de wordt Code Excited Linear 
Prediction (CELP) genoemd. 
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fit} audiocompressie worden 
zwakkere signalen^ die door 
een sferker slgnqal overslemd 
worden, gewoon weggeloten. 


standaard voor audiocompres- 
sic. Bij bioscoopfilms en 
DVD’s worden nil ook 5.1 ka- 
iialen toegepasL Hicrbij is cen 
tiende kanaal bestemd voor de 
bas-effeclen. Dit kanaal heel'l 
ook een zeer kleme bandbreed- 
te. Naast MPEG en AC-3 
wordt Sony’s bedrijfseigeii 
MiniDisc-systeem ATRAC re- 
latief vccl gebruikL ATRAC 
comprimeert nog allijd tot een 
vijfde van dc onginefe grootie. 
Dit is legeiiwoordig wcliswaar 
niet meer zo veeU maar icn 
tijde van de inlroductie van de 
minidisc was deze coinpressie- 
factor zecr indrukwekkend. 
Zonder ATRAC zouden er 
maar 15 minuten muziek op 
cen Mini Disc passen. 


MPEG Layer 1 


De eerste slap bij MPEG is 
de polyfase Hlterbank. Deze 
verdeelt bet signaal in 32 fre- 
quentie-subbanden van gelijke 
breedte. De filters zijn re latief 
cenvoudig cn hebben een goede 
lijdsrcsolutic. De frcqnentiere* 
soliiiie is heel bruikbaar. 
Hei ontwerp is op drie punten 
na een goed compromis: 

-Het geboor deck bet signaal nict 
in subbanden van gelijke breed¬ 
te in, maar maaki hei bij siijgen- 
dc frequemiesexponeniicei bre- 
dcr (zie grafiek p.74)Rij dc 
rnaskering kan men met de 
subbanden van het geboor re- 
kening lioudcn <van 100 kHz 
voor diepe IVeqenties Lot 4 kHz 
voor hoge) en niet die van 
MPEG. 

-De filierbank en de syntbese 
zijn niet vrij van gegevensver- 
lics, maar dal is niet te horen. 
-Naast clkaar liggende ban den 
hebben cen significante fre- 
quentie-uverlapping, omdat de 
niterbanken niet scherp onder- 
scheiden, maar mcl de cosinus 
eeii benadering maken. Een 
loon in 6j!n frequentie kan diis 
in twee subbanden opduiken 
en op die manier de compres- 
sie versiccliteren zie 

rubrick ’muziekpersV). 

De niierhank pakt steeds 32 
i n v oc rsa ni p 1 cs cn produ cee rt 
daaniit id kens 66n sample in 
elk van de 32 subbanden. Een 
Layer-1 frame heell in toiaal 



384 samples, waarin bij Iwaalf 
samples uil elk van de 32 sub¬ 
banden groe|>een. I3e encoder 
raadpleegi het psycho-akoesti- 
sche model en alloceert dan per 
sample-groep de benodigde bits. 
Als een samplcgrocp meer dan 0 
bits toegewezen bee ft gckregen, 
wordt ook cen 6 bits verscha- 
lingswaarde bepaald en mce up- 
geslagen. Op deze manier kan 
het waardebereik van de quanii- 
seerder vergrool worden. 


MPEG Layer 2 


Layer 2 codecrt de gegevens 
in grolere grocfwn en beperkt de 
de bit-alloeatie lot midden cn 
hoge subbanden, omdai deze 
voor hei geboor niet zo van be- 
lang zijn. L>e bil-al localie-gege- 
vens, de schaalwaardefactorcii 
en de gekwantifceerde samples 
worden compacter opgeslagen. 
Door deze besparingen kunnen 
meer bits in audiogegevens 
worden geVnvesteerd. 


Een I^ayer 2-rrame heeft 
1152 samples per kanaal, Er 
wordt niet in el groepen van 
twaalf samples gewerkl, maar 
met blokkcn van drie groepen 
mel 12 samples per subhand. 
Met deze meihode worden dc 
bits per groep van drie tocbc- 
deeld, er zijn c^chtcr wel Uric 
schaalwaardefacloren. Boven- 
dien kan l^iyer 2 drie gekwanti- 
ficeerde waarden in een enkel 
en ook compacter, codewoord 
opslaan als bij drie, vijf of 
negen levels voor de subband- 
kwanlincering heeft vergeven. 


MPEG Layer 3 


MPEG l.ayer 3 (meesial als 
MP3 aangeduid) gebruikt een 
ge modi ficeerde discrete cosi¬ 
nus transforma tie (MDCT, zie 


kadcr ‘Muziekpers’) voor de 
uulpul van de liltcrbank cn ver- 
hoogl daarmcc drastisch dc rc- 
sohitie. Daardoor kan Layer 3 
ook de aliasing-effecten lerug- 
rekeiien. De decoder moel dii 
wel opnieiiw toevoegen. Layer 
3 speeificeert twee MDCT- 
bloklengtcs: 18 en zes samples. 
Op clkaar volgendc transform 
malicvcnsicrs ovcrlappen voor 
50% zodat de vensters 36 cn 12 
samples omvatlcn. De langc 
hlokgroolte maakt ecu betcre 
rrequenlieresolulie voor slalio- 
naire audiosignalen mogelijk. 

korie bloklcngie zorgi 
voor een bctcre tjjdresolulie 
voor iransrente, impulsachlige 
signalen. Layer 3 definieeil va- 
riamen waarin korte en lange 
blokken kunnen voorkomen. 
De wissci t us sen bloklengtcs 
werkt niet onmidddlijk, maar 
wordi door een spcciaal lang 
blok ingeleid. MDCT Icvert 
een belere frequentieresoluiie 
op, maar de tijdsresoluiie is na- 
venant sleehter. MDCT werkl 
met 12 of met 36 filterbank- 
samples. Het effectievc lijd- 
vcnslcr is dus ook cen factor 
12 of 36 keer grotcr. De kwan- 
tiseringsruis Icidt du,s tot fou- 
ten, die over dit grole tijdven- 
ster zijn verdeeld. Hei is du.s 
waarscbijnlijker dat men ze 
hoort. Bij een signaal, waarin 
harde en zachte stukken kon 
uclncr eikaar zitien, komt de 
ruis niet aliccn bij de harde 
stukken Lercchl, maar ook bij 
de zachte gcdecltcs, wuar die 
dan extra opvalt. Dii soort siu- 
riitgen komi meesial voor als 
pre-echo, omdat de lemporale 
niaskering voor een signaal 
meestal zwakker (en korter) is 
dan daarna (zie grafiek op deze 
bladzijdc). Layer 3 bevat daar- 
om mecrdcrc voorzieningen 
oin pre-echo tc rcduccrcn, Het 
psycho-akoeslische model pro- 
been de voorwaarden daarvan 


te herkennen. Layer 3 kan ook 
bits uil bei biireservoir lenen 
om dc kwaniisering-sruis te be- 
perken. Ten slotte kan de enco¬ 
der ook op cen kleinere 
MDCT-blokgrootte omschakc- 
ien om de effectievc venstcr- 
lengte in te korten. Layer 3 
heeft naast MDCl’ nog andere 
verheteringen ten opzichte van 
cerdere melhoden: 

-Layer 3 kan de aliasing-effecten 
van de filierbank wegrekenen. 
-Dc kwaniillcecrdcr maaki dc 
invoer met 3/4 sLcrkcr zodat 
de signal to noise ratio gclijk- 
matiger over het waardebereik 
van de kwantificeringswaar¬ 
den kan worden verdeeld. De 
decoder moet dat natuurlijk 
wel wcer ongedaan maken, 
-De schaalwaardehepalingsfac- 
toren worden in Layer 3 in 
banden samengevoegd. Een 
band omval mecrdcrc MDCT- 
coefricienlen en heefl onge- 
veer dezelfde bandbreedte als 
het gehoor. Zo wordt de 
kwaniiseringsruis volgens de 
coniouren van de maskerings- 
golf ingekleurd, zodat er geen 
ruis pie ken koinen. 

-Layer 3 gebruikt een statische 
Huffman-codc voor dc ge- 
kwanlificeerde samples. De 
encoder sorleert de 576 coef- 
ficienien (32 subbanden x 18 
MIX r coefficienten) in een 
gestandaardi.seerde volgorde, 
Dit moel ei' vtwr zorgen dat de 
hoge waarden van de lage fre- 
quenties aan het begin siaan 
en de kleine aan bet einde. 
Vervolgcns geeft de encoder 
iangc code woorden aan de 
hoge waarden aan hei begin, 
en kone codewoorden voor dc 
kleine waarden aan het eind, 
Dc coefficienten worden 
steeds in drie regionen opge- 
deetd, die steeds een speciaal 
geo p t i m a I i scerde H uffm a n- 

tabcl gebniiken. Dec Is worden 
hicr ook nicerdere gctallcn op 
6^n I luff man-code al'gebccld. 
-Het bitreservoir is evencens 
een innovatie van Layer 3. De 
encoder mag alleen bits weg- 
nemen, die hy daarvoor in het 
reservoir heeft gestopt. Hr 
word! geen kredici gegeven. 


MPEG 2 AAC 



De details van AAC zijn veel 
te talrijk om in dit artikel te be- 
,spreken. In principe verdeelt 
AAC bet signaal eerst met een 
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paiyphase quadrature fdter 
(PQF) in vier subbanden, waar- 
vDur he I steeds een versterkings- 
iaclor apart overbrengt. De vicr 
subbatiden worden steeds met 
een MDC'F met een iengte van 
256 getransformcerd. Voor mtx 
dynamische slukkon wordl sonis 
oak een MDCT-leiigte van 32 
gebruikt. A AC vooi-spell de 
cocffictonten van elke fiieqnentie 
nici een speciaal niechanismc np 
basis van de twee vooratgaandc 
fraines. Bij stationaire sjgnakn 
verhoogt dat de efficicnlic. De 
verschtllen worden met dcise me- 
thode niel uniform gekwantifi- 
eecrd. Er wordt van Iwaalf 
v<K>rgcdefmieerde 1 luffnian- 
codes gebruikt, Een tielangnjke 
vemieuwing is liet Temporal 
Noise Shapin^^i VNS). Dil is be- 
stemd voor dynamische signa- 
len. Daarhij wordl gebruik ge- 
maakt van laet feit dat een toon 
in de frequeniiewccrgave er als 
een impuls uitziet. Oiiigekeerd 
lijkt een impuls in een frequen- 
Licwccrgave op een fonaal sig- 
naal. Tonale signalen kunnen 
met een LPC-uitgangspuni good 
worden voorspeld (zie kadcr 
'Retoriekschool’). Er wordt dan 
een lineaire voorspcller tngezel. 
om de volgende specLrale samp¬ 
le le bepakn. 


Twin VQ 



Twin VQ is door bet Japansc 
telecommunicatieconcem NTT 


ontwikkcld cn heeft een ander 
uitgangspunl dan MPEG, Beide 
methoden verandeien weliswaar 
hcL signaal in een frequeniie- 
weergave met een kortc lijd, 
maar Twin VQ anJeert daama 
de samples niei. In plauts daar- 
van beschouwl dit systeem pa- 
tronen van samples in de vorm 
van veeloren. De encoder ba- 
scert zieh op een tabel van 
s land aard pa tronen, waarmee 
bij de invoervectoren verge- 
lijkt De index van de vector 
die het meest met de invocr 
overeenkomt, wordt vervolgens 
doorgegeven. 

De artefacten van Twin VQ 
zijn anders dan bij MPEG, liet 
klinkt niel also!’ er geruis bij- 
koml, maar alsof er delen van 
hei signaal wegvallen, Het 
klinkt als het ware le clean. Bij 
s pra ako ve rd rac h t b ij v oorbeel d 
verdwijnt daarbij hci siraatla- 
waai als achtergrondgeluid, 
Daarom is Twin VQ voor 
spraakoverbrcnging en voor 
zeer kJeinc bilsnelheden zeer 
gcschikl en om die reden ook 
opgcnumcn in MPEG 4. 



ATRAC staut voor Adapli- 
ve Transform Accoustic Co¬ 
ding. Dil is de door Sony voor 
de Mini Disc oiitwikkelde 
codec. Een ATR AC-frame 
heeft 512 samples. De Invoer 
wordt in eerste instantie met 


een QMF (Quadrature Mirror 
Filter) in drie subbanden on- 
derverdecld. Deze worden 
icdcropnieuw met MDCT op- 
gedecld: 0 tot en met 5 kHz 
(128 MDCT), 5,5 tot cn met 
IJ kHz (128 MDCT) cn 11 Lot 
en met 22 kHz (256 MDCT). 
Er is ook een langere blokmo- 
dus (I 1,6 ms) cn een modus 
met drie korle blokken (2.9 ms 
-I- 2,9 ms -F 1,45 ms). De coef- 
ficienten kwantificeeil ATRAC 
naar woordlengte en voorziet 
ze van een schaalfactor, 

Bij ATRAC sluipen cr bij 
herhaaldelijk encoderen cn de- 
coderen artefacten in. Bij luis- 
tertests bleek MPEG daar wef 
tegen be stand Lc zijn. 


Dolby AC-3 / QDestgn] 

Dolby AC-3 is evencens cen 
psycho-akoestische transform 
matiecodec die een filterbank 
met aliasing-vcrkorting toe- 
past. Ovcrlappcndc blokken uit 
512 invocrsamples zet het 
procede in 66n Iransformatie 
om in 256 spectra le coefficien- 
icn De iransformatie heeft de 
eigenschappen van MDCT. De 
AC“3 documenten nocincn hcL 
in teder geval allccn TDAC. 
Dit betekent niets anders dan 
Time Domain aiiasin^ Cance¬ 
lation en bcschrijfl de belang- 
rijkstc eigenschap van MDCT. 
Dolby wilde overigens geen 
nadere mededelingen over 


Technische basis van modellen in de MPEG>standaard 


In de MPEG-audiostandanrd 
zijn twee voorbeelden van een 
psyclio-akoestisch model bc- 
schreven. Beide modellen 
gaan van dezelfdc vooronder- 
slellingen uit. Mccr specifiek 
hehben zij de volgende func- 
tiekenmerken: 

-Uiirekenen van de vertraging 
door de MPHG-filterbanken, 
om de gegeven.s in hel cen¬ 
trum van het te coderen frame 
te bekijken. 

-Een Fourier-transfomiatie van 
de afzonderlijkc gedeeltes, 
aangezicn je voor de maske- 
ringscftecten een betere reso- 
III tic nodig hebi, dan de filter- 
bank vm MPEG haali. 


- Een Hann-weging veriiiindert 
nindclTccicn van de transfor- 
matievensters voor de Fou- 
rier-transformatie. 

-De waarden worden op basis 
van de subbanden van het ge- 
hoor gegroepeerd. 

-Scheiding van de waarden in 
tonalc cn niel tonale compo- 
nenten. Toneii inaskeren an¬ 
ders dan mis. Hier gehruiken 
beide modellen vcrschillende 
methoden: Model I tdcnlin- 
ceert tonen op basis van locale 
intensiteitpieken cn telt dc rest 
tot een cnkcl ruiscomponent 
per band op. Model 2 berekeiit 
cen lonaliteitsindcx als een 
funcLie van de frequentie. 


Deze bepaah of een compo¬ 
nent cen loon of een mis is. 
De index wordt vervolgens 
voor de inteipolatie tussen de 
maskeringseigenschappen gc- 
bmikt, Het proced^ is geba- 
seerd op voorspelbaarhcid. 
Tonen zijn beter le voorspel- 
len dan ruis. Model 2 ge- 
bruikt daarvoor dc resultaten 
van dc laaLsLc I wee vensiers, 

-Vcrdclen van maskering. 
Deze functie is empirisch ver- 
kregen en verdeelt de maske- 
ring over de naastgelegen sub¬ 
banden. 

-De ondcrsie grunzen van elke 
subband worden gebaseerd op 
empirisch verkregen waarden. 


deze metbode docn, omdal hcl 
om een bodrijfsgehcim zou 
gaan, Het kan pas gelicenseerd 
worden als men overeenkomi 
geen details prijs le geven. 
HetzeUde overkwam oiis met 
Qdesign, fabrikant van de 
audio-codec van Apples quick- 
time. Onze aanvragen werden 
door het bedrijf afgewczcn met 
bet argument dat hcl bij de 
technische details om een be- 
drijfsgchcim zou gaan. De 
Erma bcwccrt in ieder geval 
haar psycho-iikoestische model 
zelf oniwikkeld te hebben, He- 
laas zijn over het algoritme 
geen details bekend. Op dc 
website van Qdesign sLaat al- 
leen te lezen dat hun niciiwe 
codec dc audiobron parame- 
irisch vasticgt, hcl signaal in 
Tclcvante cuanponenten' op- 
dcclt en het resultaat als coef- 
llcienten opslaat. Van het ver- 
schil siaat de encoder dat op, 
waarvoor hij nog plaats heeft. 


111 Moving Pic lures Expert Group 
MPEG I: hitpi//drogo.csell, 
slci, i l/m pcg/slundards/ 
mpeg-2/m peg-2.him 
[2] Moving Pic lures Ex|)ert Group 
MPEG2: hitp://dfogo.cseli. 
slet.i t/i nf>eg/staodards/ 
m[jeg-2/mpeg-2.htm 
[31 Frau n holer-Insti tut I'iir inicg- 
rieite Schalttingcn, Applied 
Electronics Center (ES-A), 
Audio & Multimedia, http:// 
WWW. iis. ihg .de/ani in/. 


-Beide modellen berekenen 
aansluitend dc masked nggren- 
zen per subband. Het pro- 
blcem is daarbij dat de model- 
len intern met de gehoor-sub- 
banden werken en daarom 
dee Is meerdere waarden per 
MPEG-subband hebben. De 
modellen gebmiken hiervoor 
verschillcndc hcurisiische me- 
ihodcn. 

-Berekenen van de Signal-To- 
Mask-Ratio's. De verhouding 
van de signaal-intensitcit ten 
opzichte van de klcinsic mas- 
keringsgolf in dc subband is 
het eigenlijke resultaat van het 
psycho-akocsti.schc model. 
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Felix von Leitner 

Zelf MP3-breien 

Vergelijlcing van de kwaliteit van MPS-encoders 


Hel bcl angrij ksle cri teri u m 
bij MP3-encodcrs is natuuriijk 
of de software ook in staai is 
MP3-bestanden aan tc makcn 
die een ongesloord muzickgcnot 
bicden. Of, anders geformu- 
Iccrd: hoc ver kun je de *bitrate^ 
Icrugbrcngcn zonder dat foil ten 
in de vorm van ruis of vcrvor- 
mingen huorbaar worden? 

Modcme audiocompresste is 
gebaseerd op de mcthode om 
onhoorbare deien van hci 
naal te herkennetv en niei op Ec 
slaan. Bovendien wordt bcwusl 
kwantificeringsmis op de koop 
loegenomen in liereikeii waarin 
hel oor dil niel hoort (zie artikel 
op p. 58). Daaroin zijn traditio- 
riele eriEcria ler l^icoordeling van 
de kwaliteii, imh signaal-ruis- 
verhotiding en frequent!ecurve, 
niet meer gcschikt. Storingen 
die je op een mcelcurve zou 
zien, zouden net zo good 
bewuste invoegingen of wegla- 
Lingcn van de encoder kiinnen 
zijn, die onder bepaaJde oin- 
sEandigheden zelfs de kwaliteit 
van hel geluid voor het mense- 
lijke oor vcrbcicrcn. En welke 
maskering van cen zwakker sig- 
naal voor een luistcraar waar- 
neembaar is en welke niet, kom 
Je aan de hand van freqttenLie- 
curves niet te weten. Ben sub- 
jeciicvc bcoordcling door een 
getraind oor is derhalve de 
enige manier. 

Bovendien liangl de indruk 
die iemand tijdens het luisieren 
krijgt natuuriijk slerk ai' van dc 
audio-uitrusting, Metingen door 
hcE afspelen van een MP3-bc- 
stand controleren eigenlijk al- 
leen de kwaliteit van deze ge- 
reedschappen. Bij een slechte 
geluidskaart met iawaaibox- 
jes^ die passief van stroom 
worden voorzien, komt boven¬ 
dien maar een relatkf klein deel 
van her audiosignaal bij het oor 
aan, A Is je geliik hebl maskeren 
inLcrferentie van de onafge- 
sehermde audiokabel en het 
achlergrondgcrui.s van de koeler 
en de harddisks dc MPEG-arte- 
facten volledig, Bovendien is 



Vedereen heeft het over MP3: voortdurend kondigen 
fabrikanten nieiiwe spelers aan, steeds meer internetsites 
bieden muziekstukken aan en menig gebrtitker heeft zijn 
voile cd-toren al near een handzcimer formaat omgezet. 
Of je MP3 nu onder het joggen of tijdens feestjes 
gebruikt: voor het oanmaken van de bestonden heb [e in 
ieder geval een passende encoder nodtg. Het hangt in 
eerste instantie van de encoder of of de gecomprimeerde 
muziek ook prettig is om naar te luisteren. 


bij geluidskaancn vaak bcl star- 
ten van de cd-rom-motor als in- 
terferentie te horen. Een goede 
koptelefoon direct op de uit- 
gang van de geluidskaart levert 
anderxijds normaal gesproken 
hoge tonen duidelijk beter bij de 
gebruiker af dan een versierker 
en boxen. De luistertests voor 
dit artikel hebben wc met een 
Bnsoniq 1371 -chip cn cen high- 
end koptelefoon van Sony uit- 
gevoerd, 

Behalve de M PEG-standaaids 
besiaan er natuuriijk nog andere 
i'ormuten voor gecomprimeerde 
digilalc muziek. Op internet dui- 
ken vooral RealAudio en Li¬ 
quid Audio op. Afgczien van 
RealJiikcbux kennen wc cchter 
geen prograrnma dal RealAudio- 
bestanden kan schrijven. Nor- 
inaa! gesproken worden bcidc 
ftirmaten met name ook voor 
streaming audio gebruikt - en 
bcidc fomiaien zijn eigendom 
van dc fabrikanL Juist bij het 
aanleggcn van song-archieven 
door de gebruiker spelen ze 
pmklisch cchter geen roL We 
hebben ons in dil artikel daarom 
heperkt tot MP3-encoders, MP3- 
deeodei‘s hebl>en nauwehjks aan- 
dcel in de kwalileit van hel gc- 
liiid dat je bij het afspelen te 
horen krtjgi (zic artikel op p. 
58); bier komt het vecl meer aan 
op dc capacitciten van de enco¬ 
ders bij het aanleggcn van de au~ 
diobestanden en op dc kwaliteit 
vail de geluidsappiiratuun 

Vkieuze drkel 

Waarom is er geen tool die de 
MP3-cncoderkwaIiteit meet? De 
oorzaak moet tn het principe 
van de audiocompressie worden 
gezochl: jc zou een tool moeten 
maken die cen psycho-akoe- 
stisch model loepast om 
bijvoortieeld siorende ruis van 
opz.ettelijk ingevoegd kwaniifi- 
ceringsruis te scheiden. Dil psy- 
cho-akoestische model zou weer 
nauwkeuriger moeten zijn dim 
allc andcrc psycho-akoestische 
modelIcn als jc het vtxir kwali- 
teitsmetingen will gebrutken. 
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Musicmotcb-Jukebox ts de vool^ 
naatnsfe concurrent von Real 
Networks ols het om de gurist 
von de gebrutkers bl{ geinte* 
greerde MP3>progromma's 
coder Windows goat. De soft- 
wore IS inmiddels op de meuw^ 
ste Frounhoferencoder gebo- 
seerd, die ook variobele bitro- 
tes bebeerst, 

Als icmarid echter een bcicr 
psycho-akoestisch mcKicl 
wikkdt, zou de testiiollwarc heL 
riieuwe model slcchl beoorde- 
Icn. Dat vcrhinderl natuurlijk 
nicinand om zo'n tool te schrij- 
vcn: het Fraunhofer-1 nstilui 
hcefi bijvoorbeeld iieeft een 
dergelijke test soft ware oiitwik- 
keld. Higenlijk is dat niets mecr 
dan een marketing-tmc. 

Om via een luistcilcsL zu een- 
voudig mogclijk lot rcsullaten Ic 
komcn, laai jc dc encoders bij- 
zondcr mocilijke taken uitvoe- 
rcn. Audiocompressie volgens 
MFliG Layer 3 houdt naast de 
relatief korte frames in bet psy- 
cho-akoestische model (K>k rc- 
keiiing met een context die dui- 
delijk langer is dan een frame 
(in de ordc van grooLtc van een 
sccondc). Een bijzonder goed 
hoorbare lout is de pre-echo, 
die ontstaat als een stgnaal bin- 
nen deze context sterk veran- 
derl, diis bijvoorbeeld als het 
signaal bij 50 hertz begint en 
dan snel oplm^pt naar 10 kilo¬ 
hertz, Hetzelfde effect krijg jc 
als een signaal rcgelmaiig kurte 
lussenpozcn heefu bijvoorbeeld 
bij diverse percussie-instrinnen- 
ten, CasUtgneLten bleken bijzon- 
dcr krilLsch te zijn. 

MPEG-audiocompressie is cr 
over het algenieen op gebaseerd 
dat het signaal in frequenttchan- 
den wordt onderverdceld. In de 
ban den die voor het gehoor 
minder bclangrijk zijn word! 
dan kwantiliceringsriiis inge- 
voegd. Deze methoile functio- 
nccri perfect bij een irigangssig- 
naal dat bijvoorbeeid urt een 
siniisgolf bestaat. Daarom zijn 
encodertests die 66u sinasgolf 
gebruiken niet zinvol; icdcre 
encoder^ al is hij nog zo slccht, 
herkeni direct dat er slechts in 
een band gegevens ziiien en ge- 
bruikt daar zijn complete band- 
breed te voor. 

ALs je daareniegen op allc 
banden een signaal zei, herken 
je de mogelijkheden van eon en¬ 
coder heel goed. Het signaal 
mag echter geen ruis zijn. De 
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encoder zou namelijk bij ban¬ 
den die mcl maar weinig bits 
zijn opgeslagen, kwaniiserings- 
ruts tnvoegen die maar rnoeiiijk 
van de dgcniijke ruis is te on- 
dcrschcidcn, Er is echter een 
soorl ruis die voldoende stme- 
tuur heeft om het met het blotc 
oor van kwamiseringsruis ie on- 
derscheiden: applaus bij livc- 
opnamen. Hiermcc kun je de 
pre-echo, die vergeIckcn met de 
applausRiis cerder laagfrequent 
is, 1 ‘elalief goed horen. 

Het menselijke oor filtert mis 
heel goed weg, Bij het inisteren 
naar spraak en muziek zit ruis 
praktiscb n iet in dc weg, maar je 
merkt meteen als hci verdwijnt. 
Dit effect is zx) sterk dat men bij¬ 
voorbeeld bij mobiele telefoons 
kunstmatige ruis aaintiaakl ais er 
geen gegevens worden overge- 
dragen, om maar de subjectievc 
indmk le vermijden dat de ver- 
binding is verhroken. 

We Itebben daarom voor hei 
testen van de enctxlcrs voor di¬ 
verse live-opnamcn mcl applaus 
gekozen en die met verscliillen- 
de bitrates in MP3-besianden 
omgczcl, Bchalve muziek heb- 
ben we ook spraakopnamen ge- 
bruikl die we in mono met een 
veel lagere bitrate hebben gceo- 
deerd. Voor de tests werd cen 
Pentium H met 266 MHz onder 
Linux 2.2.14 rcspcciievehjk 
Windows 9H gebmikt. 


Siromeri 

Naast de subjeetteve gelutds- 
waameming liestaan er naiuur- 
lijk ook enkele objccticvc crite¬ 
ria voor dc bcoordeling van de 
encoders. Daartoc bchoort bij¬ 
voorbeeld de modus Joint Ste¬ 
reo, waardour MP3-besianden 
zeer mimiebesparend aange- 
maakl kun tie n worden. Ook de 
inogelijkheid om audio-ge- 
gevens live te kunnen uitzenden 


bepaalde band- 
bmedie gereserveerd die dnn ook 
niet mag worden overschreden, 
Bij het opslaan van MP3-bcstan- 
den wil men daarentegen in dc 
regel het signaal op minder dy- 
namische plaaisen zu compact 
mogclijk opslaan om mimte te 
besparen. Hiervoor beschikt de 
MFEG-slandaard over de varia- 
bclc bitrale (VBR). Normaal ge- 
spruken liebben alle frames 
waarin MPEG-audio het in- 
gangssjgnaal opsplitst dezclldc 
hitratc, Je kunt de bitrale echler 
ook aan de compicxitcil van het 
signaal aanpassen. Met name 
eindgebmikers die een cd-verza- 
mciing tot cen paar dataschijven 
willcn reduceren profiteren hier- 
van, dtxirdat de MP3-bestandcn 
minder njimie in beskg nemen. 
In veel gevallen wil dc gebrui- 
ker echter zowel streaming 
audio als archivering. In dal 
geval zx)u je dc maximale bitrate 
moeicn kunnen beperken: de en¬ 
coder mag in heel lustige passa¬ 
ges de bitrate niet altijd volledig 
gebruiken. om te vermijden dat 
de archivering te veel ruimte 
nodig heefi. 

Voor de archivering van de 
inhoud van het cd-rck speell na- 
tuurlijk dc tijdfactor een belang- 
rijke rol: hocvccl tijd is er ntxlig 
voor hcL coderen vergeleken 
mcl het afspelen van een song? 
Prakiisch alle encoders kunnen 
op niodertie hardware cen sig¬ 
naal in real time of sncllcr code- 
re ii. De performance van dc en¬ 
coders en dc ondcrsieuntie func- 
lies hebben we in de label op 
pagina 68 samengevai, 

Er worden wellswaar relalief 
veel prograinnia*s aangebcidcn 
waannee MF3-bcstanden aan- 


gclcgd kunnen worden, maar er 
bcslaan maar weinig verschil- 
Icnde engines, De meest ge- 
bruikte encoders komen van het 
Frau iihu fer- i nst i I u Li t c n dc fi rma 
Xing. Met name dc free- en 
share ware-encoders zijn vaak 
op de I SO-referent ie-imp le men- 
tatie gebaseerd, LAME, even- 
eens ecu vrije MP3-encoder, ge- 
bruikt daarentegen een eigen 
engine. Verder beween alleen 
nog QDesign een eigen codec tc 
hebl>en geschreven. 

We hebben als vertegen- 
wooi diger voor dc programma’s 
die een Xing- cn Fraunhofer- 
codcc gebruiken, de Music- 
match Jukebox gekozen: tot 
versie 4.2 gebruikte deze Xing, 
sindsdien de nieuwste Fraun- 
hofer-encoder. De Xing-cnginc 
is er ook als binair besiand voor 
Intel-lJnux; van dc Fraunhofer- 
codec bestaat daarcnlcgeii he- 
laas alleen cen relalief oude en 
langzame versie voor het open- 
source-sysieem. Vertegenwoor- 
diger voor de ISO-codecs werd 
Blade Enc; txrvendien onder- 
wierpen we fAME zelf en gogo, 
een tnet de In tel-assembler op- 
gepoetste versie van LAME, 
aan de test. 


Fraunhofer 

Hei instituut voor gcinte- 
greerde schakelingcn van de 
Fraunhofer Gescllschaft (www.- 
iis.fbg.de/amnV) speelde van 
begin af aan cen toonaaiigeven- 
dc rol bij dc onlwikkeling van 
MPEG Layer 3. Geen wonder 
dus dal de eerste encoders van 
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Friiu n h ofer afkomst ig w artjn. 
Later werd de verkoop van dc 
eindgcbruikersversic aan Opli- 
com uitbesteed (www,opti- 
coiii.de). 

Bij de Fraunhofcr-codcc kun 
je weliswaar betrekkclijk weinig 
instelkn, ittaar daar sUiat icgcn- 
over dat de codeerkwaliieil heel 
gc>ed is. Hei instituul lieeri tH>k 
cnkele uitbreidingen voor zeer 
gcringc bandbreedtes gedetl* 
nieerd (MPEG 2.5J, die echter 
pas later ondcrdccl van de ISO“ 
MPCG-standaard werden. r>e 
codec die eindgebruikers bij Op- 
ticom kutmen kopen, is cchter 
nog uit 1998 en belieersl gecn 
variabele bitrates. Inmiddels is 
cr ook cen Fraunhofer-encodcr 
met VBR in de Musicniatch Ju¬ 
kebox geVniegreerd* hove nil ien 
word! er ecn aangeboden voor 
bet cd-brandcr-pakkcl Nero. De 
module kosL inclusief Nem krap 
130 gulden, terwijl dc Opticom- 
encoder alleen a! 49 dollar kost. 
Wet Fraunhofer-insiiiuiU lijkt 
Optietiiii dus geen voorkeursbe- 
handeling te geven 

Er bcslaal geen mogeli jkheid 
als prive-gebruiker mnder om- 
wegen via progranima*s van 
derden aan cen Fruunbofer- 
codec met VBR ic komen, De 
los beschikbare engines kiinnen 
bo vend ien niet live cinJcaui cn 
hel resultaat naar internet slu- 
ren. Bij dc versies van de codec 
met VBR kan de hiiraie niet 
wordcti beperku er is alleen een 
schuifregelaar voor de prcK'en- 
tiielc amipassing van de kwali- 
teit aanwezig. 


Xing 

Dc lirma Xing (www.xing- 
tech.com) was na het Fniunhof- 
er-inslituut de eerste comnicr- 
ciele aanbieder van een codec, 
Het bedrijf is al sirtds langere 
tijd aanbieder van MPEG-cnco- 
ders cn -players voor audio en 
video. In het begin was de 
Xing-cncoder een stttk snetler 
dan dc concurrent van Fraun- 
holen Bovendien kon Xing als 
eerste Cabrikant VBR aanbieden 
en dat ineieen met cen kleine 
i n n o V at ie. Het bed rtj f dc fit li ec r- 
de namelijk de VBR-iag. Dal is 
cen klein pakkei aan ltd begin 
van cen MP3-besUmd waiirin dc 
naam van de encoder en 100 
olTsels van het be stand zitien, 
zodal cen player ook in een 


De Fraunhofer^ncoder 
m de MusicmatcIvJuke- 
box biedi een insletling 
voor een Frocessmg 
LeveL Daordoor kon 
volgens de softworefo- 
brikant bij een gelijk- 
blijvende bestands- 
grootte de muziekkwalk 
teit worden verhoogd; 
de encoder heeft echter 
bij de instelling veiy 
high maxlmool een 
poor uur nodig voor het 
coderen van een track, 

VB R-MP3'bes Land riauwkeung 
hcco cn weer kan spoelen. 

Dc Xing-encodcr hud in het 
begin bij kenners een slechte 
naam, omdat er duidelijke arie- 
facten in de MP3’bestanden 
zaten. Bovendien houdl de en¬ 
coder er bij 16 kHz nice op. Dit 
zou normaul gesproken nici 
hoorbaar nioeien zijn, lict 
nieuws hie rover ging echter als 
cen I ope 11 d vuurije over inter¬ 
net. De Xing-encoder gold 
vanaf die lijd als kwalitattef in- 
rerieur. Xing heeft dit inmiddels 
rechlgczct cn snocil pas boven 
22 KIIz; daar staat tegenover 
dat de encoder dc snelheids- 
voorsprong heeft verlurcn, Toch 
krijg je al snel het gevoel dat de 
Fraunhofer-vcniicu wi ngen er 
zonder Xing nooit zouden zijn 
gcwccsi. 

Xing biedt diverse software- 
versics aan; votiral op de Mac is 
Xing-soltware erg populair, Rr 
is ook cen versie van dc ctxlec 
voor Linux, deze is echter dui- 
delijk iangzamer dan de Win¬ 
dows-variant. 

ISO-encoder 

Hr bestaat eon ISO-referen- 
tie-implemcntaLie voor MP3 
(ook bekend onder de naam 
De broiUeksten kun jc 
via internei krijgen (bijvoor- 
bccld onder 1lp://ftp.tnLuni-han- 
nover.de/pub/MPEG/aud io/mpe 
g2/sol't w ure/tec h n i cal_report/) 
om bijvoorbccld daarmee een 
eigen MP3-eiicoder in elkaar te 
zetten. De bronteksten zijn ech¬ 
ter met opzet slerk venninku Jc 
kunt er geen VBR mce rcalisc- 
ren en in de beide psyebu-akoe- 
stische modelioji zitten ernsLige 
foulen. Bovendien zijii encoders 
die simpelweg alleen deze bron- 
teksien gebruiken stukken latig- 
zamer dan allc undere engines. 


In dc share- en freeware- 
scenc zijn vcle encoders te vin- 
den die op disTiO zijn geba- 
seerd: dit was lange lijd het 
enige uilgangspunl voor de oni* 
wikkeling van een encoder als 
dc resources van het Fraunho!- 
er-instituui of van een bedrijr 
voor de ontwikkeling van cen 
eigen psycho-akoesttscb model 
niet besebikbaar waren. De pro¬ 
gram me urs hidden zich toen 
vtamil met de snelheid bezig. 

De belangrijksie vertegen- 
woordiger van ISO-encoders is 
HladcEnc^ waarvan inmiddols 
ook de bionteksi gratis op hel 
net wordi aangeboden (hiip://- 
bladeenc.mp3.no). Op do web¬ 
site van BiadeEnc schrijn de 
auteur dat de kwaliteit van de 
aangemaakle MP3-hestanden 
beter is dan bij de Fraunhofer- 
enciKler. als je dc bilratc heel 
hoog /el, Hij zict hierbij over 
het hoofd dat je voor hoge bit ra¬ 
les ook MPEG flayer 2 kunt ge¬ 
bruiken. Daar slant legenover 
dal de encoder een stuk minder 
complex is cn minder latcntie 
produeeerL Dc [SO-sources en 
de daaniit resulierende encoders 
zijn vergeieken met andere en¬ 
gines in ieder geval sterk in bet 
nadeel, omdat ze geen VBR en 
gee n Joint S tei eo be hoc rse n. 
Mel name het laatste is voor bit- 
rates lot 128 kilobit/s absoluui 
mKJdzakciijk. 


LAME / Gogo ^ 

Ook IvAME (www.sulaco. 
org/mp3/) is oorspronkelijk af- 
komstig uit de LSO-sources, 
maar is inmiddels een volledige 
nieuwe ontwikkeling. l.AMF 
bchecfst met name Joint Stereo 
en VBR: hci zcif ontwikkelde 
psycho-akoestischc mtxiel is 


bovendien erg goed, De soft¬ 
ware is gratis, maar wordt als 
patch voor disiiO aangeboden. 
Dc eindgebniiker moet dus zclf 
distlO patchen: het LA ML-team 
vemiijdt hiermee problemen 
met copyrights. 

Cigenlijk zou dc gebruiker 
dan lieentiekosLcn aan het 
Fraunliofer-instituiiL mocten bc- 
lalen als bij zicb in een land bc- 
vindt waarin bei F’nuitihofer-pa- 
lent geldig is en de eisen van 
hel institimt niet in strijd zijn 
met dc daar gcldende welge- 
ving, Hci Fraunhofer-inslimut 
heeft het lielc proccs weten te 
patenteren waarmec je nil au- 
diosampies een MP3-bcstarid 
aanmaakt. Oil patent gaal cr ex- 
pliciet van uit dal cen gebruiker 
alle stappen achler elkaar uil- 
vocn. Wie dus een encoder 
schrijfi die de H uff man-corn- 
pressie op bet einde niet iiit- 
voert en in plaals daarvan ecu 
prog ram ma piibliccert dat dit 
lie hi era f duel, hccl'l verder niels 
met bet patent van docn. 

In Duiisland is cen utgoriime 
in het algemeen echter niet pa¬ 
le nieerbaar, zodat de Fraunhof¬ 
er Ge sell sc ha ft da lit niet veel in 
dc hand heeft. Toch heeft hel 
inslituul in 1998 enkele tientaJ- 
Icn brieven naar cxploitanten 
van wcbsei^ers gestuurd, die 
MP3-encoders Icr download 
aanboden: in die brieven stond 
te lezen dat de exploitant zich 
strafbaar maakte als hij daar 
niet nietecn mce ophield. Dat 
maakte toen cen eind aan bijna 
allc frccwa rc - encixle rprojec ten, 

Genoeg juridischc uitslapjes: 
LAME is dc sncistc MP3-enco¬ 
der die in vorm van broncode 
wordt aangeboden. Dc bitraies 
voor VBR kumien gelimileerd 
worden; je kunt zelfs MP3-be- 
s tande n als u i t ga ngsmate dual 
gebruiken om bijvoorbeeld de 
bilratc Lc veranderen. Omdat de 
bronicksl voorhanden is kun je 
LAMB ook rclatief eenvoudig 
uilbreiden. Voor het Jaarbjkse 
congres van de Chaos Compu¬ 
ter Club moesten bijvoorbeeld 
drie panillelle voordrachten per 
live-multicast in hel LAN 
plants vinden: het was een 
kwestie van een uur om een 
m u 1 ticas tzen de r i n LA M B i ii te 
bouwen, die inmiddels ook on- 
dcrdecl van de reguliere 
LAME“bela*s is geworden. 

De VBR-modus is bij LAME 
al naargelang de versie aan gro- 
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tere schommelingcn ondcrhc- 
vig. sSinds kori lijki hij doarecn 
strategic die op trial and error 
gebascerd is gcimpkmenieerd 
te zijn, in icdcr geva) is Iiei co- 
dcrcn met VBR inomenteel met 


tonen wegvallen. Daardoor 
klinki bet appJaus in bet eind- 
sUKlium erg vaag, Als hci effect 
van de hoge tonen niel zo ge- 
prononceerd is, kun jc de afzon- 
derlijke klapgcluiden nict meer 


A Love Supreme 
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A Love Supreme 
AlUnlic Rscortings Di, 

AUwiiir 
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ReaUukebox biedt net als 
Masicmalch in de gratis 
bosisversie het code re n van 
MP3-bestand en met maximaol 
96 kiloblt/s. Variobele bitrates 
beheerst hij echter met, dear 
stoat tegenover dat he! 
programme oak het ReofAudio^ 
form a at kenl. 
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ccTi factor 3 latigzamer dan het 
codcren met een vaste bitrate, 
Gogo (^vww.kurims.kyoio- 
ti *ac.j|>/~sh igeo/gogo_e,hirn 1) is 
een oudere LAME^versic waar- 
van de centrale routines zijn 
herschreven in x86-assenibler. 
Gogo is hieimec op x86-plat¬ 
forms dyidelijk sneiler dan 
LAME, De software onder- 
steunt ook MMX, 3DNow, 
ISSE eii de Athlon-BDNow-uit- 
breidingen; hij is echter ook gc- 
schiki voor bezitters van de 
AMD K6, die over een zwakke 
FPU beschikL Gogo is de enige 
encoder die multiprocessor-sup¬ 
port (SMP) aanbiedt. Dat func- 
Lionccri bij een vaste biirate 
vrijwel perfect: de codeenijd 
loopl bij twee processors tot de 
helft terug. Met VBR zijn dc rc- 
sultalen echter niet zo good: dc 
snelheidswinsl met een Lwcede 
CPU ligt bij 50 tot 70 proeent. 


Vol gedreon 

De aanname bij MPEG-au¬ 
diocompress ie dal hoge banden 
niet zo beUingrijk ztjn als lage- 
re, heefi bij een smaile band- 
breedte nog wcl eens tot gevolg 
dat bij cen passage van een con¬ 
cert waarbij op de actitergrond 
applaus te horen is, de hoge 


Liit clkaar houden. 

Dil lenomeen kun je bij ap¬ 
plaus afdwingen, omdat het op 
vele banden ligt en links en 
rechts anders klinkt: joint stereo 
hclpt je nici verder Voor het 
menselijke gchoor is applaus 
echter ruis, waamiL je af en toe 
een afzonderlijk klappen kunt 
ondcrscheiden. De hersenen 
houden applaus en bijvoorbeeld 
cen lopende kraan uit elkaar, 
omdat de eerste afzonderlijke 
klapgeluirien heeft en dc kraan 
niet. MPEG-audio splilst hot 
signaal echter op in banden en 
wijst hicraan bimd breed te toe. 
Voor dc dcsbcLreffende banden 
blijfi dus maar weinig band- 
breedie over. MPEG-audio be- 
nadeelt hoge tonen bovendien 
enorni, omdat het menselijke 
gehoor bier niel zo gevoclig op 
reageerL Applaus is dcrhalvc 
alles bij elkaar opgetcid een 
goede test voor de MPEG-au- 
diocompressic. 

Hcl menselijke gehoor re- 
ageert vooral op veranderingen, 
Als op 6hi band de hele tijd 
vaag applaus loopt, vail dit niel 
op. Maar als de encoder byzon- 
der goed is en de bitvcrdeling 
over de banden dynajnisch re- 
gelL merk je hei cfrccl. Als de 
codeersoftware dus een deeJ 


van het spectrum voortdurend 
negeerU is dit niel duidelijk 
hourbaar, Ais het bereik daaren- 
Icgcn de hele tijd relatief goed 
klinki en er dan ploLseling ie- 
mand op hei rechter kanaal 
klapi, verandert dc bczelling 
van de banden zodanig dat je de 
vervaging links bemerkt, 

Bij afzondcriijkc klapgehii- 
den ontstaal bovendien ook nog 
de gevreesde pre-echo, die een 
beetje *glad' klinkt. Het effect 
is op zich niet erg, maar on- 
danks de ruis boor je hcl toch. 

Aan de hand vim deze over- 
wegingen hebben we voor dc 
test ondcr andcre de derde track 
van de live-cd van Herbert Grb- 
nemeyer gesclecteerd, Het be¬ 
gin t met applaus en gejoel van 
dc fans, dan vol gen een paar in- 
sLrumenten en tenslotte relatief 
luid gezang. Om anefacten en 
fouten duidelijk hoorbaar te 
maken, gehruikien wc cen bitra- 
te van 96 kilobit/s, maar contro- 
leerden de rcsultatcn ook bij ho- 
gerc rates. Wc hebben er van 
meet al‘ aan vanaf gezien de re- 
suUateii bij 64 kilobit/s te on- 
derzocken: zulke lage bitrates 
zal menigeen gebruiken die met 
ruimieproblemen op zijn porta¬ 
ble MP3-player £c kampen 


heeH Maar jc moot in dal geval 
altijd, welkc encoder jc ook ge- 
bniikt, rckening houden met 
duidclijkc artefacien, fouten en 
een slechi geluid. 


Minimalisme 

Geconfrontcerd met de moei- 
lijke audiogegevens van het 
Groncmeyer-stuk inaakt Blade- 
Enc naasl de genoemde te 
vcrwachten effecten duidelijk 
hoorbfire fouten, die hoogstwaar- 
schijnlijk teruggevoerd kunnen 
worden op gebreken in het psy- 
cho-akoestische model. ^Ifs 
een vaste bitratc van 128 kilo¬ 
bit/s leverde geen dutdelijke 
verbetering op. Bovendien kun 
jc niel all een de pre-echo maar 
ook bet vervagen onderschei- 
den. Het resultaat is dus zeker 
niel bevredigend. 

Bij de Fraunhofer-encodcr is 
het vervagen vrij duidelijk te 
horen; daar siaai tegenever dal 
er praktisch geen sprake is van 
prc-ccho. De encoder benadeelt 
hoge tonen nog sterker dan de 
concurrenlen, wat tot uitdruk- 
king komi in een veimindcring 
v;in de klankdiepte. Bovendien 
is er een verlies aan ruimtehjk 
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1 pVerzichfvan 

coders 



I'ii 


Fraunhofer 

Xing 

ISO 

LAME/gogo 


Musicrnatch 

Musiematch 4/LintJx Vf5 

Blodeenc 0,91 

lAME0.6/8ogo2-23 

Joint Stereo 

\a 

P 

nee 

'P 

Vsjfiobele biiiote 

P 

P 

nee 

P 

Lite eoderen en uilvoeren 

modub 

moduie 

nee 

io 

Bitrateboperfeing bii VBft 

nee 

nee 

- 

p 

Vrije brontekst 

nee 

nee 


jo 

SMP-ondersteuning 

nee 

nee 

nee 

nee/ja 

Performonce bi[ een bitrate van 128 klbbrt/^ en VBR | 

123 kilobit/s 

42 

4,8/2,97 

073 

1,84/2.4 1 

VBR 

4.2 

4,V3.07 

- 

0,68/0,28 1 


De peffomiancewoordfi^ geven aan mel welke Ibdor dc encoders op een PenKurrv^l me! 266 ineller zrjn don ha^ obpelen von een 
stuL Een wqnrde von 2^0 l:>etekent dot een MP34>e$land in de helFt van de tijd wordt aongelegd die voorhetofspelen von de originele 
song nodig is. 


geluicl waanieenibaiir. Blijkbaar 
kort Kraimhofer !iet tweede ka- 
naal bij Joint Stereo bovennia- 
tig. Opf>erv]akkig gezien wijki 
hei resultaat niet hijzonder van 
ha originccl af - het duurt een 
poosje voor je erachter komt 
wal je cigcnlijk mist. 

De Xing-encodcr rondt dc af- 
zonderli jke klapgciuidcn groLcn- 
deels weg, zodat het als je nauw- 
keuriger luistert niet als applaus 
klinkt. Dit effect is duidelijker 
dan bij de Fraunhofer-soft ware; 
ook dc prc-ccho bij de ziichtere 
klapgcluidcn is dyidelijk te 
horen. Xing snijdi de hogc tonen 
weg, Hel resullaal klinkt hicr 
ec liter eve nee ns zo goed dal hct 
verschil met het origin eel all een 
getrainde onen opvali* 

LAME Jaat hij de hoge tonen 
een hoorbaar, duidelijk sissen 
achler. Dc encoder maaki onge~ 
veer op dezelfde plaatsen als de 
concurrent van hct Fraunhofer- 
Inslilul arlcfactcn. Bij ccii con- 
.staiite bitrate van 96 kilobit/s 
gaan de Fraunhofer-encoder en 
LAME dus oageveer gelijk op, 
terwiji de kwaliteit van Xing 
cnigszins achterbljjft. BladeEnc 
kan bij gebrek aan Joint Stereo 
cn fouten in het psycho-ukoesii- 
sche model nici met dc anderen 
concurreren. Conlitiicprocven bij 
128 kiJobit/s bevesligen dit rc- 
suitaat: de Praunhofer-cncoder 


cn LAME genercren maar wei- 
nig artcfactcn, Xing daarente- 
gen wat nicer. 

Met de luge cons tan te bitrate 
hebben we de artcfucicn naiuur- 
lijk gewoonweg afgedwongen. 
Bij een vanalxtlc bitrate zou dal 
anders moeten zjjn: in hct stuk 
van Grbnemeyer koml immers 
allccn aan hct begin en aan liei 
einde kort applaus voor, liter 
zullen dc VBR-rouiines van de 
encoder waarschijnlijk ruini 
plaals voor reserveren. Tegetij- 
kertijd zou hel aangcniaakte be- 
stand kleiner mocten worden. 

De Xing-encodcr gcncrccrdc 
met een VBK-insielling 5C1 (150 
is het mnxiimmi) onder Linux 
een even groot en goed klinkeiid 


bestand als LAME met de para- 
nielLT - V 6. Hct rcsultaat van dc 
Fran nhofcr-cne Oder be vat hij 
dczelfde bestandsgrwttc nog 
duidelijke adefaclen aan Siet 
begin, Gogo gebahki een oude- 
re versie van de LAME-enginc, 
maar mel de parameter -v 2 pro- 
duecert hij een kleiner bestand 
met aan LAME ovcrccnkomsti- 
ge rcsultaten. 

Vergeleken met de rcsultaten 
bij een consiante hitraie kcert het 
becid hij gebruik van dc variabc' 
le bitrate oni. LAME en Xing 
produceren vergehjkbaar goede 
rrsultaten, terwiji de laaiinhol'er- 
encoder duidelijke mitipunten 
verloonL De Fraunhofer-pro- 
grammeurs mogen de YBR-roii- 
lines nog cens verbeteren. 


Spree Icsfoel 

Een heel under prohleem dati 
hct eoderen van muziek is de 
omzeuing van spraak hij heel 
lage bitrates zoals 32 kilobit/s. 
Bij deze lage bitrate gaat bij 
BladeEnc en dc Xing-cncoder 
hel signaal in klikkende, pop- 
pende en piepende geluiden ten 
onder. Bij LAME is lict signaal 
in verrassend goede kwaliteit Ic 
horen cn vertoont behalve cen 
lichl metalige klank t>p enkele 
plaatsen geen attefacten. De 
Frau n holer-encoder overtuigi 
daarenlcgcn door zuivere com- 
pressie - niet cens cen licht me- 
laafaehtig geluid, zoals bij 
LAME was le horen, 

Als we de resullaten bckijkcti 
ontstaat er een onverwacin 
bceld. Bij een constante bitralc 
Uggen de encoders die niet op de 
ISO-brontekst gebaseerd zijii, 
niet ver uit elkaar. De voor- 
sprong die hcl Fraunhofcr-insli- 


tnul 00it had, hebben ook de 
open-sourcc-oiitwikkclaar^ in- 
middels ingehaald. LAME is bo- 
vendien gratis mel bronieksien 
be.schikbaar en daarmee bij pro- 
grammeurs cn men sen met een 
beperkt budget duidelijk favo- 
ricL Dc Xing-cncoder vomit op 
de Macintosh hel establishment, 
maar met name voor onlwikkc- 
laars is LAME ook hier cen 
tweede blik waard. Onder Unix 
is LAME (op Inlebplatforms 
Gogo) de |xipu]aire encoder, 

Maar dc massamarkt heefi 
ook dc prijzen voor commercie- 
Ic encoders een stuk aantrekke- 
lijker geniaakt, zodat Je onder 
Windows cigcnlijk de vrije 
keuze liebl, Wclk programma 
met we Ike encixler Jc gcbniikl, 
hlijfl hiemiee grotendecls een 
kwestie van smaak. Of de enco¬ 
ders er erg dnik of juist nuchler 
en praktisch uiizien, hangt uiE 
sliiitend af van dc iiitcifaces die 
bcdrijvcn om dc encoders been 
bouwen. Dc kwal iteits verschil- 
len tirsscn dc cnetKJers spclcn 
tegenwooalig niet mcer zo’n 
belangrijke toh behalve ah je 
spraak bij een heel kleine bitrate 
will eoderen. Wal dat betrefl 
kan niets aan dc Fraimhofer-en- 
codcr lip pen. 

Blijft dc vraag, of gecompri- 
rneerde digitale muzick voor 
muziekfatiaien cigcnlijk wel een 
alternatief is - puristen zullen 
waarschijnlijk alleen a) bij dc 
gedachte dal er van cen stuk ids 
wordt weggelaten, van schrik 
zich de handen wringen, Maar 
of hci verschil met de cd werke- 
lijk zo duidelijk is dat noniiale 
muzicklicfhebbcrs zich maar 
beter ver kunnen houden van 
aodiocumpresste? Dat hebben 
we onder andcre in het volgcn- 
de anikel onderzocht. dl 
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De encoder LAME is onder Unix de eerste keuze. Je kunt zelfs 
toezien bij hel aanmoken von de MP3-bestanden, 
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Latte precies zoals ze is: bmtaal, eigenwijs en 
grenzeloos. Al snel had ze zichzell opgewerkt tot 
de meest spraakmakende webengineer van 
Nederland. Ze houdt niet van cancessies en beeft 
dus voor Giobalocity gekozen. Het jonge internet 
developers bedrijf dat topkwaliteit levert aan 
Nederlandse Multinationals. Bij Giobalocity voelt 
Lotte zich op haar plaats. Ze vindt het spannend, 
professioneel, meer dan anders, "the final thrill" 
zoals ze zelf zegt. 


WWW.GEZOCHT-WEBPROGRAmEUR.COM ^ 


Lotte zoekt collega junior en senior 
programmeurs die zich aan haar kunnen meten. 
Leg samen met Lotte het speelveid klaar en 
bouw de werkelijkheid op jullie internet. Je 
ontdekt bij Giobalocity een zoektocht naar 
technische kennis. Groei met jouw persooniijk 
opieiclingsplan. Jouw technische kennis over 
databases, componenten, scripts of security 
issues overwint complexe obstakels. 


^ WWW.GEZOCHT-DBPROGRAMMEUR.COM ^1 


Op www.gezocht-webprogfammeur.com en www.gezocht-dbprogrammeur.com kijkt Lotte 
uit naar jouw naam en e-mailadres. De website Globalocity.com is binnenkort online, 
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Carsten Meyer 

Dubbel blind 

MP3 versus cd: de luisterfesf 

De soms nogal heftige discussies over de okoesfische 
etfecten van MP3-datareductie nemen vreemde vormen 
oan: terwt|l de ene groep het rondiitt ais klankenbrij 
beschouwt^ genieten anderen van de weergave, die 
vergeleken met bandopnamen of ultrakortegolf- 
uitzendingen lekker helder en duidelijk is, Zelfs op otixe 
redactie willen de meningen op dit gebied nog wel eens 
botsen. Hoor je het compressieverlies ttou echf? 


Grnfischc kdarten, harddisks 
en niainbocirds laten zich 
benchmarken, rnclcn, tellen 
en categoriseren ~ niaar met 
iiLidioconipressie-algorilmen is 
dat njct mogelijk. Meeiwaardcs 
als de frequetitiecurve, de sig- 
naal-misverliouding en de ver- 


vormingfactor zeggen nicts 
over de genietbaarheid, de au- 
thenticiteit, de klank van een 
rekeiiproccs. Hei is zeker mo^ 
geiijk eeti Iransmissiekanaal 
met enoniie eomprcssiefacto¬ 
re n te cojistnieren, dat stnus- 
signalen van 5 toi 25iK>0 Hz 


met een ongeloollijk lagc vcr- 
vormingfactor en een rninima- 
ie mis reproduceeri en loch fa- 
liekant de mist in gaat bij ccn 
complex signaal als muziek. 

Maar hoe bcoordeel je het 
‘gel u id' van een overdrachts- 
mediiiin? Onzc rcdacteiiren 
werden voor een bijna onmo- 
gelijke opgave gestcld. want 
icder mens hooil nu eenraaal 
unders. De gemiddeide luisic- 
raar van nu is amper nog in 
slaat een genuanceerd oordeel 
over de geluidskwabteil van 
een te icstcn apparaai te geven, 
aangezien hij wordt doodge- 
gooid met miscrabcl afgemixte 
producties» radio-jingles die de 
gehoorzenuw aantasten en 
al les-iii-e^n stereo-instal lades 
van inferieure kwalileil. We 
wilden daaroiii niet (allcen) op 
ons eigen oordeel veilrouwen» 
inaar deden ee n be roe p op 
geoei'ende luisteraars - ontwik- 
kelaars van hoogwaardige hifi- 
meubels, muzikanten, hifi- 
deaiers en bun clientele. F3e 


kandidaien mocsten bij directe 
A/B-vergelijkingen verschillcn 
tussen MP3 (telkens met een 
verschillende compressiever- 
houding) en conventionele (di¬ 
gital e) op slag media vaststelleii 
en eventuccl met eigen woor- 
den beschrijvcn. 

Van zocht tot pittig 

Als ‘software' codeerden we 
representatieve litels uit de 
klassieke muziek, pop en jazz. 
Er werd geluisterd naar recente 
siudio-opnamen van Keith Jar¬ 
rell en Sara K.* maar ook een 
klassiekcT van Donald Fagen 
en de kristalheldcrc pop van de 
Nits kwain aan bod, evenals 
Marla Glens rokerige stem ban- 
den, de akoestische gitaren van 
Adrian I.egg en A1 Di Meola 
cn de stuwende funky basloop- 
jes van Nile Rodgers. Uit de 
klassicke sector werd de zeer 
dynamischc ouverture bij Ver¬ 
dis VNabucco’, de ‘waanzinsa- 
ria' uit Donizettis opera ‘Lucia 
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Di Lammermoor* mcl Joan 
Sutherland, waarbij jc gewooii- 
weg her parkci in het Royal 
Opera House onder de been en 
weer 1 opcode sier liooil kraken, 
Orffs *0 Forluna' met Seiji 
Ozawa cn de Berliner Philhar- 
moniker en eJe ‘Arabischc 
dans’ uil Edvard Griegs Tccr 
Gyril’ suite nr, 2, eveneens uit- 
gevoerd door de gerenommeer’ 
de Berliner Philharmuniker^ 
maar dit kecr under leiding van 
Herbert von Karajan, We 
maakten zowel bij de coder* iig 
met 128 kilobit/s ais met 256 
kilobit/s gebruik van een actu* 
clc pc-versie van het Fraunhof* 
er-MP3“algoriime\ verpakt in 
Jukebox 4.40 van MusicMalch. 

De kandidaten kregen de li¬ 
fe Is 'at random’ te horen, dat 
wil zeggen: cr werd willekeu- 
rig omgesehakeld tussen de 
signaalbronnen die qua ge- 
luidssLerktc waren genormali- 
seerd. De testpersonen mocsten 
kunnen horen wat de Juistc her- 
komst was van de tegelijkcrtijd 
gestarte muziekslukkcn. Als 
MP3-speIer diende de Terratec 
M3po, die met zijn siandaard- 
halfgelcidcruitrusting het ine- 
rendeel van de op dit moment 
vcrkrijgbare MP3-playeni moest 
verlegenwoordlgen: zijn Micro- 
nas/l niermetal l-ch i pset be slant 
uil de MAS350?-dcc<xJcr, die 
terzijde wordt gestaan door de 
D/A-converier DAC3550A die 
hel meeltechnisch gezien hele- 
maal niet slcchl doet. Draagba- 
re players makeii echter vaak 
gebruik van een actieve equali¬ 
zer om de bas te versterken 
voor de tneegeleverde koptclc- 


De mooiste Kits 

Wat tegenwiHrrdig uil de ether 
komt, heeft in de meeste ge- 
valkn nauwelijks nog wat met 
kwaliteit te maken — en dal 
heeft niet alleen te maken mel 
de computergegenereerde ti- 
lelkeiJze die is afgestemd op 
Jan Modaal, de voorldiirende 
zelfverheerlijking van de Sta¬ 
tions cn dc irritant goedgehn- 
meurde presen taioren. Met de 
beperking van de bandbreedte 
tot minder dan 16 kHz zou de 
wat oudere muziekliefhehber 
zeker kunnen leven, maar iiicl 
met de heftige dynamische 
compressie die ovcral wordt 
toegepast en ervoor zorgi dat 
de zender lijdcns het zoeken 
heel Muid’ en 'sterk’ door- 
komt. Maar dat is nog niet 


foon, zodai voor/ichtigheid 
geboden is wanneer je zulkc 
apparaten gaal luistcren cn ver- 
geiijken. 

Redactie-oren 

De eersie test werd in de 
good gedempte laboratorium- 
ruimte van de redactie doorge- 
voerd. Voor een eerste beoordc- 
ling door redacteurs mel een 
getraind oor werd cen beroep 
gedaan op dc v(K)rhanden zijnde 
Sony-installatic van zo’n 15.000 
gulden. Allccn niensen met een 
goede hin-installalie, studio- of 
muzickervaring werden officieel 
tot deze groep loegelaien. Be- 
halve viool-, gitaar- of piant^spe- 
lende redacteuren was ook onze 


alles; een op het programma 
en hel station toegesneden 
'soundprocessing’ mel opzct- 
telijk kromme Irequenticcur- 
ves, een niel-iineaire verster- 
king van de hoge tonen door 
mtddel van een 'exciter’ en 
soms zelfs timestretching voor 
de loonhoogicgceompenseer- 
dc Uxjptijdcorreetie, ontneemt 
hel muziekprogranuna ook 
nog het laatste greinije natuur- 
lijkhcid. Wat dat betrefi is de 
aandHiding MP3-kwaliieitslC' 
vel 'FM Quality’ met % kilo¬ 
bit/s al bijna een bekdiging: 
MP3 klinkt hicr duidelijk 
beter en dai horen al mensen 
die over het algcmeen door- 
snec componenten voor hun 
inslallalie kopen. 


meeUechnicus van de parti]. 

De groep kwam reeds bij de 
beoordeling met het lagere 
kwahteitsniveau (128 kilobit/s) 
niet boven cen Lrerzekerheid 
van 50 % uit - wat gelijkstaat 
aan een iijevallige verdcling. 
Hoc we I deze of gene soms 
marginale verschillen in de 
mimtclijke weergave meende ic 
horen, was men hierbij niet in 
staat MP3 en cd juisl te herken- 
nen; Hovendien verdweneii 
deze details weer als dc juryle- 
den een andere plaals hadden 
ingenomcn. Een duidelijk even- 
wichi dus, waarbij je de ge- 
bruikte cd-speler X202ES van 
Sony zeker niet als ultieme rc- 
ferentie mag l>eschouwctL 

Op zoek naar eumpetente 
testiutsteraars gingen wc naar 
een hifi-speciaalzaak. Als test- 
systeem werd gebruikgemaakt 
van de Analog Sludio, een bij- 
zonder analytisch boxenpaar, 
dat door een Sansui-versterker 
X-1111 en de high-end cd-spe- 
ler Teac VRDS-25X wordt gc- 
voed. 

Blind vertrouwd 

Reken ing houdend met de 
plants waar dc lest werd door- 
gevoerd cn de tijd waarin dat 
moest plaalsvinden, hkek dat 
dc MP3-speier zeker niet altijd 
duidelijk als MP.I-spclcr her- 
kend kon worden. Klanlen die 
loevallig aanwezig wuren wer¬ 
den verzocht mcc tc luisleren. 
Een vrij jciigdigc luisteraar 
wist dc signaalbronnen daad- 



i&n Hifkproducent: "Eigenlijk een schrikbarend resultaot. Dot 
relativeert het hele higb-end-gedoe toch wel behoorlijk" 


werkelijk uil clkaar tc houden 
- zoals later bkek ging zijn 
voorkcur uverwegend uit naar 
bet wat ‘opener’ geluidsbeeld 
van de MP3-speler, Afgezien 
daarvan was er wederom spra¬ 
ke van een gelijke stand. Dc 
256-kjlobii-codering Icvcrdc 
zelden geluidsvoordclcn op - 
het verraadde zichzclf af en 
toe door kleine haperingen en 
korte krakende geluiden. Met 
lets mccr dan locvallige trefze- 
kerheid kunden ook complexe 
signalen als hel applaus op 
Eric Claptons ‘Unplugged’ 
naar hun MP3-oorsprong wor¬ 
den herleid; dit stelden wc ook 
al bij de encodervergclijking 
(zie pagina 64) vast. Maar om 
het te kunnen herkennen moest 
ook hicr gebruik worden ge- 
maakt van de directe A/B-ver¬ 
ge! ijking; een omschakelpauze 
van cnkele seconden Itel de ju¬ 
ry Icden al aan hun oordeeJ 
iwijfelen. 

Wil dit nou zeggen dat de 
voordelen tegen dc MP3-com- 
pressie ongegrond zijn? Een 
hifi -producent rcageerde ver- 
rast: “Bij dc oude DCC-recor¬ 
ders van Philips of de eerste 
MitiiDisc-spelers lioordc jc de 
verliezen duidelijk cen be- 


Ouderdoms- 

verschijnselen 

lode re lien jaar dat je Iccfl, 
nee ml de boven ste grensfre- 
quenlie van hei oor lelkens 
met 1 tot 2 kHz af, Mensen 
van acliter in dc dertig zullen 
dus in het gunslige gevaJ nog 
een ‘bandbreedte’ van 16 
kHz hebben. Dientcngevolge 
neeml natuurlijk ook de mo- 
gclijkheid om klanken met 
veci bovenlonen te ondcr- 
scheiden af - dal kan zcHs 
de duurste stereo-insiall at ie 
niet verhclpen. Toch kan de 
waarneming door uitgebrei- 
de luistersessies en heel ge- 
concentreerd luisteren wor¬ 
den getraind. Dit proces is 
nicl alleen langdurig maar 
ook vermoeiend. Dii lijkt 
maar voor weintg mensen le 
zijn weggelegd - vaak gaat 
het dan om mensen met een 
loopbaan als muziekprodu- 
cent, geluidstecbnicus of 
boxc nconslructe u r. 
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pa^ilde piano klonk inccns al^ 
ccn heel andere piano. Ouk dc 
ec rs Ic M P3 -c n code rs w a re n 
eerdcr slechi dan goed. De hui- 
dige kwaldcil h echter werke- 
lijk goed, lo nici beter dan die 
van de nieuwc M ini Disc- 
ATRAC\ 

Perfectie? 

We vonderi nog meer luis- 
Lcrgelegeiihedcji. We lielen dc 
Terra tee-player me I een ‘zeer 
goedc’ installutie van T+A 
lopen. Twee MBL 300's die 
per stuk m'n 5500 gulden kos- 
len fungeerderi uls luidsprekers 
- zelfs onze knit sc he redacteur 
moesi toegeven dat Vccl geld' 
een relatief begrip is a!s je 
daar ook veel voor geboden 
krijgt. Hct credo van de pro- 
fessioneie kiisteraars over de 
MF3-spclcr: **De player kiinkt 
goed* daar is gecn twijfel over 
mogelijk* Misschicn wal te 
steriel - we misten net dal 
beetje warmle en volume die 
een goede cd-speier of een 
anaJoge opname kenmerken. In 
een installatie van plusminus 
4UtX) gulden misstaat hi] echter 
zeker niei,” 

Men was hot crover eens dat 
het kwalileilsbcwustzijn van 
de verbruiker achteruitgaat. 
‘"^High-end inslallatics waar~ 
mec de geoefende icsicr mar 
kanlc vcrschillen emit zoii 
moeien kunnen filteren, vor- 
rnen misschicn nog twee pro- 
cem van dc to tale omze* - vij!' 
jaar geledcn was dat nog meer 
dan vier proeent.” Gevreesd 


wordt dat gebrekkig gecodeer- 
de MP3-muziek het krilische 
vemiogen van de luislcraar 
vender reduceerL “Terwijl men 
vroegcr uitgebreid de lijd luuu 
om van muziek te genieieiu 
wordl cr legenwoordig voorna- 
nicHjk achlcrgrondmuziek ge- 
draaid. Daar heb je natuLirliJk 
geen installatie van 25JXK) 
gulden voor nodig,” 

Boxen-pa rad i|s 

Hannovers high-end mekka 
met jarenhinge ervaring is de 
‘hill-mijr, bekend door het 
enorm omvangrijke assort i- 
meni: van super boxen ter 
grootte van een ktrelkasi tot en 
met boxjes van hele dure ma¬ 
teria len die je op ecu sc hap 
kunl zetten, Als testbasis werd 
ons dc TAG/McLaren-combi- 
tiatic F3 met een aparte D/A- 
omzcttcr en voorverslerker uit 
dc IS.OOO-gulden-prysklasse 
geadviseerd. Als Iransdiicer 
warden twee Dynaudio 255's 
gebniikt, die dc waarde van de 
betrokken componenten in ecu 
keer verdubbelden* wut niei 
ongebruikelijk is in high-end 
kringen. 

Ook Rad ike was ouder dc 
indruk van de geluidskwalitcit 
van de MP3-bton, maar merklc 
wel op: ‘Tn de directe vergelij- 
king met de F3 cd-player vail 
me bij 128 kilobit/s wai min¬ 
der diepgang op, het lijkt atsof 
de muzikanten net lets dichter 
bij de muiir staan. Dat kan aan 
de compressie liggcn, maar 
niisschien ook wel aan dc 
goedkope tngebouwde D/A- 


omzcltcr, Het zoo inlercssanl 
zijn eens met een goede exter- 
ne converter naar de MP3- 
player te luisteren, om deze als 
foutbron uit te sluiteii.*' Als 
vervanging voor een Mini- 
Disc-drive komi MP3 voor 
Radtke desondanks nici in aan- 
merking: "De computer die 
hierbij gebruikt moet worden 
is voor de ty pi sc he hifi-corisu- 
ment vccl te gecompliceerd. 
Mini Disc bicdl dezelfde ge- 
hiidskwalileiu maar kan een 
siuk gemakkelijkcr worden be- 
diend.” Eicbte audiolreaks laat 
de dtscussie rond MP3, 
ATRAC en cd sowieso koud. 
Die luisteren nog steeds vinyl, 
dal wil zeggen met een eehtc 
plaicnspeler. 

Voodoo en werlcelijlcheid 

Geen enkele marki wordt zo 
eensgezind door charlatans en 
scrieuze aanbieders lie bee rd als 
dc hifi-branche. Hier vind je 
naasl goed doordachte luidsprc- 
kcrconstructies gouden kabcl- 
schoentjes die het gekiid verbe- 
tcR'n, cerlijke in kleine series 
geproduceerde producten naasl 
vcel te dure plastic rnmniel uit 
Taiwan, high-end kabels voor 
de prijs van een woonkainerin- 
ridiiing naast htH>gwaardigc 
versterkers die voor dc ceuwig- 
heid gebouwd lijken te zijn, Er 
worden on tel bare hi 11 magazines 
gclezen, met name door klantcn 
met meer geld dan verstand. 
Deze bladen proberen de oner- 
varen Iczer hun ongetwijfeld 
geschoolde, maar toch zeer per- 
soonlijke liiistcrgcwoontes op te 
dringen. Hierbij worden dan 


nog wel eens natuurkundige ba- 
sisweiien overboord gegooid, 
gccsten opgeroepen en heksen- 
soepjes gekookt. Dat wordl al- 
lemaal verpakt in bloemrijke 
uilvoerige frasen: zo wil men de 
welwiilende Iczcr docn gcloven 
dat hij pas na een inlooptijd van 
48 bedrijfsuren zal kunnen 
horen wat de voordelen van de 
geroemde, ongeveer 5tX) gulden 
kostende Euro-netkabel zijn, 
natuurlijk klinki de digilale 
SPDIF-kabel vtx>r 900 gulden 
beter dan dc kabcl van 150 gul¬ 
den en als klap op de vuurpijl 
wo I'd t ook nog hel ad vies gege- 
ven cd’s in het vriesvak op te 
slaan, zodat de vele bits de Juis- 
te hardheid krijgen (geen grap). 
Wat er nog aan onlbreekl zijn 
verge!ijkende luislerlests van 
wundstopconiacten en smeltze- 
keringen. 

De inaag van ervaren com- 
rnunicatietcchnici en geluidsin- 
genteurs draail bij dit soort 
volksverlakking natuurlijk flink 
om, Voor serieuze dealers is dit 
een gevechi legen wind mole ns: 
"Als een klani j>er se de aange- 
prezen kabel van 750 gulden 
per lopende meter wil liebben, 
krijgi hij die”, aldus een winke- 
lier tegen cT, De winstmarge 
voor dcgelijkc accessoires is 
overigens Hink wal hoger dan 
bij een even dure d(H)rsnee hifi- 
installalie. Dal de vermogende 
koper van die dure kabcl dc 
hierbij passende gehoorkwali- 
icil heeft is irouwens niel erg 
waarschijnlijk - zie ook ons 
kad e r "Oude rdo m s ve rsc h ij nse- 
len”. Cn, zou hij ook toegeven 
dat hij eigenlijk geen verschil 
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kan bespeureii mei cen gocdko- 
pe NYFAZ-kal>cl? De laatst ge- 
tiuenide kabels hebhen aven¬ 
ge ns minstens net zo weinig 
zuurstofatomen m bun aders als 
de dure OFC-worstcn - elcklro- 
lytisch koper voor geleidirtgs- 
doeleinden h altijd en inipliciet 
‘oxygen frec\ Ook in de stu¬ 
dio" van de ‘Deutscher Gmm- 
mophon’ worden g^n superdu- 
rc high-end kahels gebruiki, 
maar de goede industrickwali- 
tell van kabels van de roL 

Principielen vs. Realisten 

Voor Leo Kirchner telien 
heel andcrc dingen. aan 

bet begin cn aan het einde van 
de gcluidskelen gebeurt is veel 
bclangrijker dan eitussen. Als 
de studio-as si stent een van de 
opnanieniicrofoons drie graden 
kiept, iemand zijn lutdsprckcr tri 
de woonkamer ID cm vcrplaatsi 
of de gordijnen diehttrekt, is dat 
zeker van mcer invloed op bet 
geluid dan he I vervangen van 
een 50 gulden kostende luid- 
sprekcrkabel door eenije van 
5000 guldeji. Vanaf een bepaal* 
de kwaliteit van de elektroni- 
sche eornpi^nenten staat cn vail 
de welluidende klank van een 
insiallatie in cerste instantie met 
de gebmikte b<>xcn en bun op- 
stelling, op de upname kun je 
inimers geen invloed uitoefe- 
ncn. Of er Sony of Accuphase, 
een gei'nlegreerde versterker of 
een coinbinatie, ATRAC of 


MP3 wordt gebruiki is dan 
meer van secundair belang." 

Volgens Martin Rcgencr, 
pianist en sindiomusieus, zijn 
de hardnekkige vooroordcien 
tegenover deze compressteme- 
thodes dan ook lerug Ic voereji 
op hun onistaansgeschiedenis, 
Zo waren volgens hem de eerste 
versies met een datasnelheden 
van slechts 64 kilobii/s inder- 
daad verschnkkelijk slechlen is 
men lot op de dag van vandaag 
— jaren later - bij die mcning 
gebleven* Ben vcrschil tussen 
MP3 en cd, met koptelefoon be- 
oordeeld, kon hij bij de beste 
wil van dc wcrcld niet vastsiel- 
len: '""Maar ik ben dan ook al 
471’^ 

Conclusie 

Met resulraai van onze verge - 
lijkende luislersessies verraste 
zelfs onze redacteuren, Geen 
van de '^profcssioncle luiste- 
raars’ kon melcen en zonder di- 
reete vcrgelijking een MF’3- 
bron als zodanig herkennen of 
wees die vanwege ernstige fou- 
ten ah Pas als de berkomsl be- 
kend was openbaarden zich bij 
hei een of anderc kritischc oor 
margin ale fon ten in de repro¬ 
duct ie; waarbij jongcre luistc- 
raars het vakcr bij hel rechte 
eind badden. De afkeer van 
MP3, ATRAC en andere com- 
pressiemethoden heeft waar- 
schijnlijk ook een psychologi- 
sche oorzaak: kennis van hei 


Spaarpakket 

De LG Flatron 775FT is de afgeslankte, ongeveer 150 
gulden goedkopere versie van de 795FT. Het goat hier 
om een monitar uit de hogere kwaliteitsklasse. 
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Monitorfabrikant LG heefl 
zijn 17-inch vlaggcnschip, de 
Flatron 795FT, nu in een Liglit- 
versie op de maifct gebnichL 
Hiermce wil men ook in bet on- 
derste prij ssegnie nt mo n i tore n 
met een platte beeldbuis aanbic- 
den- Wat zijn de verscbillen tus- 
sen de 775FP en zijn krachtigere 
broer? In plants van een TC099- 
zegel siert enkcl cen TCW5- 
laLiel de voorzijde van het appa- 
raat. De monilorkabel is hier vast 
aangesloten. Dii zijn allemaal 
details die met comfort en uitrus- 
ting ic maken hebben, nniar niets 
van docn hebben met kwaliteit. 
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feit dat ieis op een of andere 
manier aan de kostbare bits van 
de digitale opname gedraaid 
zou kunnen hebben, bezorgt 
nienig high-end ‘volgeling" 
b I ij k baar meer boo (d breken s 
dan de akoestisehc tekorlkomin- 
gen van de eigen woonkamer. 
Naiuurlijk kan MP3 per defini- 
tie geen cd-kwaliteil zijn, want 
daarvoor zoo een lot op dc bit 
nauwkeortge kopie van bet on- 
gineel nodig zijn - (H>k al hccit 
hel oor maling aan hel een of 
andere l^asl Significanl Bit. 
Wat in dit verband cchter vaak 
geheel wordt vergelen is dat de 
met 128-vuudige oversampling 
verzamclde bilreeks van de au- 
diofielc cd al heel anders zou 
khnken als Sara K. tijdens de 
opname in een Neumann-mi- 
crofoon had gezongen in plaals 
van een AFG-microfoon cn de 
chanrpagneglazen in dc bar lij- 
dens het afspelcn niet zacht 
zouden meezocmen, Zo wordt 
er in bcpaaldc kringen uitvoerig 
verbonderu getest, gespaard, 
gckochu omgewisseld - op 
dc eeuwigdurende uitzicbtlozc 
zocktochl naar bet perfcctc ge¬ 
luid, Dat dil een doel op zteh 
wordt, ligt uitsluitend aan het 
feit dat iedcr mens gcluidcn an¬ 
ders waarncemu aldus Gemot 
von Scbultzcndorff van de 
Deuischcr Grammophon — jon- 
geren horen anders dan volwas- 
senen, vroitwen anders dun 
manners Aziaten anders dan 
Europeanen, testers anders dan 


geluidsingenieiirs en lezers mis- 
schien wel anders dan schrij- 
vers, Vorm gewoon je eigen 
mening - alleen op die manicr 
kom Je verder als bet om smaak 
gaat. 

Andcrzijds lopen bij veel pla¬ 
te nmaatschappijen op het mo¬ 
ment intensieve luistertests, om 
vast tc stellen of de 96 kHz 
sample rate en 24 bit resoiulic 
van de dvd-audio of supcr-cd 
voordelen opieveren ten opzich- 
le van de convcntioneic cd. 
Schuhzendorff: “Ook op dal ge- 
bied verschilien onze geliiids- 
technici van mening.” 

Conciuderend kunnen we 
dan ook alleen maar vaststellen: 
horen is een kweslie van smaak 
en de MP3-com pres si e — ac fu¬ 
el e encoders, .serieuzc bronnen 
eti bitraies van minstens 128 ki¬ 
lobit/s vooropgestcld - is beter 
dan zijn reputatic. De resultaten 
verhluffen zelfs hilTcxperts; bij 
een installatic die voor een 
doorsn ee- verd iene r t>e taa 1 baar 
is, is de datareduciie niet de 
zwakste schakel uit de over- 
dracblsketen. Die schakel zil 
helaas maar al te vaak voor dc 
luidsprekers — op je bankreke- 
ning, 

LIteratuur 
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1 LG Flatron 775FT 

i Voofdellge I/^wtionitor me! plolte beekjbui$ | 

FobrikanI 

16, >vww.lge.co,ltr | 

Telefoon. infofmotb 

NL 020 3540783/ 81015 299012 j 

Horizonfale fraqu^ntie 

30 kHz tot 70 kHz j 

DotpHuK 

Oj24 mm j 

Pfiis 

f759/bfr15.699 


Maar (H)k dc acinsluringselek- 
tronica is anders. Zo verdraagt 
dc monitor een geringcre hori¬ 
zon lale tVequemie (70 kHz). 
Op dc lestgenerator hiudi de 
775Fr het niet hij de 795FT; 
het haperl aan alle kanten, Bij 
de con verge nde rcgislreerden 
we in dc hocken foiilen tot 
0,3 mm - con convergentie-in- 
stelling untbreekl. Ten gevolge 
daarvan luopl ook de scherpte 
in deze bereiken duidelijk terug, 
Hcldcrbeid en 'white unifor¬ 
mity* zouden ook verbeterd 


mogen worden: de belderheid 
nccml naar de randen af ten 
opzichte van bet midden, dc 
hocken zijn enigszins ver- 
kleurd. 

Als je wilt gcnicicn van de 
voordelen van een platte beeld- 
buis, kun je beter wat dieper in 
dc buidel lasien en voor de Flat¬ 
ron 795FT of een gelijkwaardig 
model kiezen, Voor 750 gulden 
krijg je bij monitoren met stan- 
daardbuizen vaak een bclcrc 
beeldkwaliteit. rt 
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Dlred^Rambus’^eheugen 




Christof Windeck 

Razende databus 

Direct-Rambus-geheugen moet computer versnellen 


Synchrofte DRAM's hebben hurt langste tijd gehad - m 
snelie pc's moefen nu Rambiis*geheiigenmodules voor 
meer dan voldoende bandbreedte zorgen. Intel is in 
ieder gevol van mening dot alleen de fechntek van het 
Amerikaanse bedrijf Rambus snel genoeg is voor high- 
end processors. 


De inlroduciic van processors 
voor de 100 MHz frontside-bus- 
frequentie heefl voor synchrone 
geheugenchips hcl laatste uur 
laten slaan: alleen SDRAM’s 
kunncn de hoge kloksnclhcid 
bijbcnen, Zo’n twee jaar gelc- 
den bcgon de zcgetochl van de 
PC!(K) DIMM-geheugenmodu- 
les, die in snel tempo de to! dan 
toe gcbiuikelijkc SIM-inodules 
verdrongen en nu het standaard 
geheugentype voor pc's vor- 
men. Maar de verhoging van de 
kloksnelheden en de rekcnsncl- 


heid bij huidige processors 
heeft ertoe geleid dat ook ge- 
heugens overeenkomstig inlets 
PCI00- of zclfs PC133-sian- 
daard van de Taiwanese concur¬ 
rent VIA een bottleneck in snel- 
le computers vormen* 


De fysieke eigenschappen 
van de gebeu gene hips en hun 
verbinding met de chipsel be- 
perken de hoeveelheid dalabiis 
die per seeonde gelezen en ge- 
schreven kunncn worden* Ben 
sneile processor kan onder be- 


paalde omstand igheden de gc- 
gevens niet zo snel benaderen 
als dat hij ze zou kunnen ver- 
werken en last daamm gedwon- 
gen pauzes in ten koste van de 
reken tijd. De processorontwik- 
kelaars proberen door nSteeds 
grotere en veider ondcrverdeel- 
de buffers (level I cn level 2 
caches) en oitgekiende caching- 
strategieen (associatieve caches) 
dc bottleneck bij de geheugen- 
benadering le omzeilen. 

Uitcindelijk speelt de gemid- 
deJdc loegangssnelheid tot het 
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hooldgeheiigen nog steeds een 
bclangrijkc ml bij de perfor¬ 
mance van een computersys- 
leeni. Het geheugen wordt ritet 
alleen door dc hoo I'd processor 
(CPU) benaderd: AGP-grafi- 
sche kaarteri slaan grote icx- 
luurhocveelheden op in hcl 
hoofdgeheugen van de compu¬ 
ter als het lokale geheugen op 
dc kaarl vol is, Ook PCT-kaarlen 
kunnen via DMA (Direct Me¬ 
mory Access) zonder oniweg 
via de processor naar fiei gebeu- 
gen schrijvcn. A1 die concurren- 
ten delen bij bet benaderen van 
het hoofdgcheugen de maxi- 
maal beschikbaie tjansportsncl- 
heid met elkaar - in het extreme 
geval wachi de dure high-end 
processor viwrtdurend op gege- 
vens uit het geheugen en kan 
dus zijn performance helemaal 
niet oniplooicn. 

Maar dal zou de cindgebrui- 
kers van de pc-fabrikanten ei- 
genlijk niet beztg hoeven te 
hoiidcn: ze widen allccn inaar 
wclen of het de mocilc waard is 
meer geld uit te geven voor 
snellere geheugcnchips of een 
snellere processor. De reclaine- 
leuzen bieden wat dal betreft 
geen aanknopingpunten: in vcci 
geval len wordt immers gepro- 
beerd dc klanten met valse be- 
loftcs te aanlokken. Zo schep- 
pen sommige aanbieders op 
over de zogenaamde voordelen 
van PClOO-gebeugcns in com¬ 
bi na tie met Ceieron-processors, 
die sowicso maar met 66 MHz 
werken. Dc opgaven met be- 
trekking lot de bandbreedte, 
waarmcc de verschillende ge- 
heugcniechnieken worden aan- 
geprezen zijn al even onzirutig: 
hier wordt gesproken van BOO 
MB/s voor PCI00-, 1 GB/s 
voor PCI 33“ of zells U6 GB/s 
voor Direci-Rambus-geheugen 
(RDRAM). 

Geheugen-cibc 

Cm de performance van de 
nieuwe geheugenehips ic kun¬ 
nen beoordelen zul jc je met en- 
kele grondheginsclcn van RAM 
(Random Access Memory) ver- 
Irouwd moeten maken. 

Ben DRAM-geheugencel bc- 
slaat oil een condensator en een 
transistor. Een ge laden conden- 
sator staat vtx>r een logisehe K 
een ontladen eondensaior voor 
dc 0. Bij modemc SDRAM- 
chips in 0,20-pm-tcchniek heeft 
iedere condensutor een capaci- 



Slechts twee componenten, 
eondensaior en tronsistor, 
vormen een DRAM- 
geheugenceL 


teit van ongevuer 30 tot 40 fF 
(femtofarad, lOj^ farad) en slaat 
bij 2 volt celspanning circa cen 
half miljoeii elektronen op. 

De condensatoren tmtladen 
zich door iekstromen in het 
hall'geleidermateriaal^ met name 
bij toeneniende verwarming. 
Om dit te eompenseren zijn re- 
gelmaiige ‘refresh’-, dus In- 
standhoudingscycli nodig. Hier- 
bij lezen dc scfirijf-/leesvcrster- 
kers (sense amps) iedere cci uit 
en beschryven hem weer op- 
nieuw, Vaiiwege de eenvoudige 
sehakeling van de gchcugencel- 
Icn wordi de condcnsalorlading 
ook door het normale uitlezen 
van zo’n gehcugencel gewist. 
Daarom is na het uitlezen steeds 
een schrtjfaclie nodig voor het 
behoud van de celinhoud. 
DRAM-cel len veranderen him 
tocstand dus voortdurcnd, ook 
als ze helemaal niet benaderd 
worden, vandaar dc aanduiding 
‘dynamisch’ RAM. 

Condensatoren kunnen niei 
willekeurig sncl worden opgela- 
den, omdal dan te hoge laads- 
tromen zoyden onistaan. Tij- 
dens ieder laadproces kun jc de 
bctrclTende getieugenec) daar¬ 
om voor een bepaalde lijd niei 
benaderen, dus niet lezen of 
schrijven, Siatische RAM-cel- 
len (SRAM) die een logisehe 
toestand hebben die bij leesbe- 
naderingen niet verandert cn 
geen refresh nodig hebben, ken- 
nen dit nadeel niei. 

Na cen korte blik op de scha- 
keltng van cen SRAM-geheu- 
gcncel begrijp je mclecn waar- 
oni de nadelcn van DRAM op 
de koop toe worden genomen: 
SRAM-eellcn. die bijvoorbceld 
in snellc cache-geheugenchips 
zitten, hebben zes componenten 
nodig. De fabricage van zulke 
stmeturen is vergeleken met 
DRAM vele malen ingewikkel- 


der en er is meer chipoppervlak 
nodig - SRAM zou dus vanwe- 
ge de prijs niei met anderc PC- 
werkgehcugeniyperi kunnen 
concurreren. 

Alleinaal hetzelfde 

Niet alleen dc gehcugencel- 
len zijn bij allc DRAM-sm>rten, 
of ze nu EDO , SD-, VC-SD, 
RD- of ESDRAM heten, priiici- 
pi eel hetzelfde opgebouwd; <K>k 
dc interne struciuur is steeds 
vol gens helzeifde principc gcor- 
dend: zo zijn de gehcugeneellen 
bijvoorbeeld niet afzonderlijk 
van elkaar van buiten le benade¬ 
ren, omdat daar veel te veel 
aansluitingen voor nodig zou- 
den zijn. Ze zijn daareniegen in 
mairixvorraige velden gerang- 
sehikt en de afzonderlijke vel¬ 
den zijn wederom tot hogcre 
striiclurcn samengevat. Uit de 
geheugenchip komen signaallij- 
nen naar buiten, zodat de ellip¬ 
se I van het moederbord (meest- 
al de zogenaamde ‘North- 
bridge*) met de afzonderlijke 
componenten kan communicc- 
ren: dc chipset legt via bcslu- 
ringslijnen vast of hij gegevens 
wil lezen of schrijven. De 
adreslijnen staan in dienst van 
de gehcugencel len, waarvan de 
inhoud opgevraagd wordt door 
de chipset. Op dc datalijnen 
vindt vervolgens de eigenlijke 
gegevensovcrdracht plants. 

Bij synchrone DR AM’s 
(SDRAM’s) worden alle signa- 
len gclijklijdtg na een kloksig- 
naal overgedragen. 

De interne cons true lie van 
geheugenehips kan alTiankelijk 
van dc toepassing heel verschil- 
lend zijn. Vixir de opbouw van 
de 168-polige geheugen modu¬ 


les (SDRAM-DFMM’s, Dual 
Inline Memory Module) heb je 
alliaiikelijk van dc totale capa- 
citeil verschillende e hip-con- 
,stnicties nodig, om lot het vast- 
gelegde aantal van 64 datalijnen 
te komen. Als je bijvoorbeeld 
een 64-MB-inodnle wilt opbou- 
wen, kun je 16 chips van elk 32 
mcgiibit eapaciteit gebruiken 
(16 X 32 megabit -16x4x8 
megabit = 64 MB), die elk lij- 
mn voor 4 databits hebben (16 
X 4 = 64). Als Je daarentegen 
64-megabit-ehips gebiolkt, dan 
sol deer je slcchts 8 JC's op de 
modules, die wel per IC een H 
bit brede dala-uitgang mocL bie¬ 
den (8x8 = 64). 

Zo’n component met 64 me- 
pbil (2^^ bit, ongevecr 67 mil- 
joe n geheugencelleii) kan intern 
uit mcerdere geheugen-* ban- 
ken’ bestaan. Deze interne chip- 
banken kan de chipset met bc- 
hulp van de bank-select-letdin- 
gen doclgericht uitkiezen. Bij 
hcl 8 bit brede Infinc-on- 
SDRAM MYB39S64B00BT, 
dat 4 interne banken heeft, 
spreek je van cen ‘4 banks x 
2M X 8 SDRAM*, of ook wel: 
8M X 8. De afzonderlijke ban¬ 
ken omvatten hierbij wederom 
elk 8 geheugen velden met 2 
megabit eapaciteit (per gcheu- 
genvcld). In dii voorbccld heb¬ 
ben de velden elk 4096 rijeji 
(rows) en 512 kolommen (co¬ 
lumns). 

Samen weet [e meer 

De op cen DIM-module ge- 
schakelde chips worden via gc- 
zamenlijke adresleidingen aan- 
gesproken. Als dc chipset een 
bepaa Id e ad resseri ngs rij u i t- 
kiesi, adresscert hij dit adres 



nodig. 
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iiiel aliccn in ccn afzonderlijke 
component, maar in alle coni- 
ponenten op de DIMM. AIs 
aandiiiding voor zo'n addressee 
ring.srij heeft zich het hegrip 
‘page’ (pagina) ingeburgcrd. 

Hct aantal pages per chip be- 
paali het aantal noodzakelijkc 
reCresh’Cycli. Daarom wordl bij 
een DRAM met 4096 pages tK>k 
wel van ecn component met 
4K-refresh gcsproken {4K 4 x 

1024 = 4096), Mecstal schrij- 
ven de chipfabrikanlen voor, dat 
icdere cel iiiteriijk na 64 ms 
vervcrst moet worden: bij het 
gebruikclijke refresh-interval 
van 15^6 ps komt iedere rij na 
4096 X 15,6 ps, dus na 64 ms, 
weer aan de bcurt De chipset 
hoeft hierbij belrckkelijk weinig 
te doen, want SDRAM‘s heb- 
ben een intern lelraam dal de 
adresrijen bij iedere refresh-im- 
puls met I veriioogl. Tijdens 
deze 'auLo-rcfresti' is geen data- 
overdracht mogelijk, voor hct 
volgeiidc commando mod de 
chipset dc 7 ioi 8 klokpiilsen- 
durende *RAS Cycle Time* af- 
wachten. 

Dc cfiipset kan ofwcl oin de 
15,6 p s re f re s h -com m a n do * s 
sturen of, met inachtneming van 
de 64-ms-grens, alle 4096 sig¬ 
nal en in een keer versturren. 

Bij 100 MHz dijurt een kiok- 
pills 10 ms (nanoseconden): de 
wachitijd voor dc refresh-voor- 
gangers bedruagt 4096 keer 8 
klokpulsen en is daarmee zoTi 
0,33 ms lang, Omdal deze 
wachitijd om de 64 ms ontstaat, 
is hci RAM dus gedurende een 
half pnK'cnt van zijn tijd niei 
aansprcckbaar AIs er geen 
kloksignaal aan de geheugen- 
chips wordt doorgegeven, bij- 
voorbeeld in dc stroomhespa- 
rings modus, wordl de self-ref- 
resh-modus ingezel, Dan voerl 
hd SDRAM helemaal au- 
tontmm de refresh van de ge- 
heugcncellen door. 

Voor het aantal databits in 
een page, dus het aantal kolom- 
mcn, wordl vaak hei vak hegrip 
‘page size* (minder vaak page 
length) gebruikt. Deze ‘pagina- 
grootte^ bedraagt in ons voor¬ 
beeld 512 bits. Het aantal rijen 
cn kolommen bcpaalt het aantal 
noodzakelijke adresbits: voor de 
2'^ rr 4096 rijen heb jc iwaalf 
adresbits nodig, voor de 2^ = 
512 kolommen negen. Dc ver- 
houding van rijen en kolommen 
wordt met ‘mapping* aangc- 
duid, in dit voorbeeld is sprake 
van een 12/9-mapping. 


By dezellde capaciteit kun- 
nen geheugenchips afbankelijk 
van de interne struetuur ver¬ 
se hi 1 lende niapp i f igs h ebben: 
een compcmeni van 64 megabit 
met 4 banken en 4K-rcfrcsh, 
maar slechLs 4 bit datawoord- 
breedte zou een page size van 
1024 hebben cn dienovereen- 
komstig een 1 2J 10-mapping. 
Een 256-megabit-chip met 4 
banken, 8 datalijnen cn een 
page size van 1024 heeft 8192 
rijen cn daarmee een mapping 
van 13/H). Deze chip heeft 8K- 
refresh nodig; als ook liier alle 
8192 rijen idkens na 64 ms ver- 
verst moelen worden, moet het 
refresh-commando om de 7,8 
p.s worden gegeven, 

Niet iedere chipset en iedere 
BIOS kan met alle mogelijke 
mapping- en refresh-aanvragen 
omgaan, reden waarom hot bij 
het upgraden van geheugens- 
trips steeds weer tot conHicten 
komt. 


I let sysieem werki in het 
gunstigstc geval siabicl, maar 
herkent slcchls een dee! van het 
gcheugen. In andcre gevalIcn 
ontstaan vanwegc le hinge ref- 
rcsh-intervallcn gcheugenfoii- 
icn, die sporadisch crashes lot 
gcvolg hehben. 

Huisnummers 

168-polige DiMM*s hebben 
14 ad res I cid ingen, waarop dc 
chipset rij- en kolomadressen na 
clkaardoorgeeft: aliereersi wor¬ 
den de rijen en dan pas de ko- 
iommen doorgegeven. De l^e- 
sluringssignaJen /RAS (Row 
Address Select) en /CAS (Co¬ 
lumn Address Select) geven aan 
de gchcugciichips telkens d<H>r 
om welkc adressen het gaat. 

De chipset moet tussen dc 
twee adressen een hepaalde tijd 
wachien lotdat dc sense amps in 
bet SDRAM dc jniste rijen heb¬ 
ben ingelezen, Deze tijd wordt 


‘RAS-to-CAS-Delay* (Ircd) ge- 
noemd. De iijd wordt als het 
aantal klokcycli aaiigegcvcn en 
kan alhankelijk van de gcheu- 
genmodulc 2 of 3 klokpulsen 
bedragen. Na dc overdracht van 
het rijadres moet dc CAS-laten- 
lietijd nogmaals verstrijken 
(CAS Latency, CL, cveneens 2 
of 3 klokpulsen lang) voordat 
de chipset eindelijk gcldigc ge- 
gevens in de uitgangsbuffers 
van het SDRAM aanirefl. Maar 
dan storten de geheugenbouw* 
stenen zich ccht op him tank: 
dankzij een interne teller leverl 
dc chip nil klokpuls na klokpiils 
dc gegevens van op clkaar vol- 
gendc kolomadressen uit dezelf- 
dc rij (hurst mode). Hcl aantal 
automatisch geleverdc datapak- 
ketten programmeerl dc chipset 
in de geheugeneomponenten; 
deze kunnen elk 2, 4 of 8 ko¬ 
lomadressen of een liele rij, een 
page, in een keer leveren, Addi- 
tioneel kan dc chipset dc zojiiist 


geaciivccrdc page ‘open hou- 
den*, zodat bij de volgende bc- 
nadering van dczelfdc rij (page 
hit) het rijadres nici nogmaals 
gelcverd hoeft tc worden - de 
wachitijd lucp vail dan weg, al- 
Iccn dc CAS Latency vcrtraagl 
in dit geval het aneveren van 
gcldigc gegevens. 

l>c PCIOO-specificalie schrijft 
de opgavc van de drie beschre- 
ven belangrijkc tijd parameters in 
klokeenhedcn voor. Zowel voor 
CL, t|^o> als voor t^p zijn mini- 
maal 2 en maximaal 3 wachtcy- 
cli mogelijk, deze gctallen moe- 
ten op de geheugenmodule vol- 
gens het patroon *PC100-(36r* 
worden opgegeven, waarbij a 
voor CL staat, b voor t^^^D c 
voor 

Poge miss 

Als gegevens niet op een rij 
benaderd worden die al t)pen is, 
spreek je van een ‘page miss*. 


Als deze nieuwe page in dezelf- 
de bank ligt als een andere, al 
geopendc page, komt liet hij 
SDRAM*s tot extra veriragin- 
gen; de inhoud van de sense 
amps moet nu eerst icrugge- 
schreven worden, pas dan mag 
de chipset een nieiiw rijadres le- 
veren. Deze tijd wordt RAS 
Precharge Time (Irp) geiiocmd. 
Omdal nu ook nog de wachttij- 
Iroo CL ontstaan, is de 
rijwisseling binnen een 
SDRAM-bauk het ongunstigste 
wat er hij de geheugenbenade- 
ring kan gebeiircn. De wachitijd 
kan tot 3 + 3 -I- 3 = 9 klokpulsen 
oplopen, voordal de chipset na 
een adresaanvraag eindelijk ge¬ 
gevens uit het RAM aan de pro¬ 
cessor kan leveren. 

Sell rij foperalies verlopen in 
principe sncllcr, omdal de CAS 
latency wegvali. De chipset 
hoeft alleen maar dc wachitijd 
tussen de overdracht van 
/RAS en /CAS af te wachten en 
rnag dan meleen de gegevens 
bij de ingangshulTers van het 
SDRAM aflevcren. In het geval 
van een page miss komt natuur- 
lijk ook Irp om de hoek kijken 
en vertraagt de overdrachi. 

Trukendoos 

Om de invltied van dc even- 
lucle wachtlijdcn te beieugelen 
hebben de ontwikkelaars van 
chipsets en geheugenchips Lal- 
rijke trues en kunstgrepen be- 
dachl. Een daarvan is de inde- 
ling van de geheugenchips in 
meerdere banken. Daardoor is 
de RAS-precharge-wachitijd 
bij veel benaderingen niet meer 
van be lang, namelijk als bij 
ccn page miss het volgende 
adres in ccn andere bank ligt 
als hel vorige. 

E n kele f a h ri k an ten heb ben 
speciale SDRAM-typen ontwik- 
keld, die door gemtegreerde 
SRAM-caches weer andcre tijd- 
votrrdelen bij de benadcring op- 
levercn. Edram, een bedrijf uit 
de VS 11), brengt het patent van 
moederbedrijf Ramtron als ES- 
DRAM op de markt. Hicr zijn 
bufl’ers geintegreerd, waaruil dc 
inhouil van een rij onanianke- 
lijk van de tocstand van de 
sense amps gclcz^n kan wor¬ 
den. Daardoor kunnen de sense 
amps ook tijdens ccn leesbena- 
dcring al precharge- of refresh- 
opera ties doorvoeren, zodat de 
waehitijden die daar anders 
voor nodig zijn wegvallen. 



De geheugenchips zijn op RIM^medules altijcl door een mefolen 
omhulsel afgedekt ten behoeve van een betere warmte-afvoer. 
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Een 64-Mbit‘SORAM-chIp met 4 bcmken van elk 16 megabit en 8 
dotolijnen (8M x 8, Inlmeon HYBa9564800) 


I let Virtual-Chaiuiel-SDRAM 
(VC-5JDRAM) van NEC \2] 
fimctioncLTt in principe op de- 
zeliUc wijze, Vcrgeleken met 
ESDRAM zijn de caches hicr 
anders gerangschiki: er zijn 16 
van deze buffergeheugens, die 
elk 1024 bit groot zijn. 
De chipset kan in tcgcnsldling 
toi RSDRAM met extra instruc- 
ties de wcrkwijze van de VC- 
SDRAM’s beinvloeden en doel- 
gerichl gegegensoverdracht in 
de chip lussen de eigenlijkc gc- 
hcugencellen en de buffers Le- 
weegbrengen. Daardoor kunnen 
bij veel benaderingen nog nieer 
wachttijden dan met ES'DRAM 
worden vermeden. Hcl BIOS en 
de chipset mocten speciaal op 
VC-SDRAM zijn toegesneden, 
terwijl ES-DRAM ook in moc- 
derborden alleen voor normaal 
SDRAM functioneen. Van de 
vourdelen profiteer je echter 
ook bij ES-DRAM alleen als 
het BIOS de speeialc lijdpara- 
meters kcoL 

Bedrieglijke 
band breed te 

Als je met allc wachttijden 
die zich bij hei benadcren van 
SDRAM's voordocn rekening 
lioudi, wordt direct duidelijk 
waarnm er met de opgave van 
de bandbreedte van de geheu- 
geneomponenten gesjoemcld 
is, Bij PClOO-SDkAM rekenon 
de fabrikanlen als volgt: KKJ 
MHz kloksneiheid betckcnl 100 
miljoen benaderingen per se¬ 
cond e. Onidal deze benaderin- 


gen via 64 leidinger, van elk 8 
byte breed plaatsvinden, kunnen 
cr 8 X 100 MB per seconde 
worden overgedragen. Voor 
PC 123-geheugcns luidi deze rc- 
keni ng 8 X 133 MB/s^ 1 CiB/s. 

De realiicit /Jet er anders uit, 
omdat hier de in de maximale 
bcrckcning Vergeten' laientic- 
lijden om de hoek komen kij- 
ken: een tnoederbord met Intels 
BX-chipset schrijfi grotcre, sa¬ 
me n ha ogende datablokkeri met 
hooguit 230 MB/s in een 
PC 100-222-DIMM. Deze chip- 
set kan grolc hoe veel heden ge- 
gevens (4-MB-blokken) mci 
ongeveer 180 MB/s lezen en bij 
de benadering van kleine blok- 
ken die at random in het geheu- 
gen verdeeld zijn, loopl de 
overdrachtssnelhcid tenig [laar 
circa 25 MB/s. 

Ook de voorgeslelde technic- 
ken RSDRAM en VC-SDRAM 
verandcren niets aati de maxi* 
male ovcrdrachtssnelheid, maar 
vcrkleinen alleen de verliczcn 
Lo.v. de optimale loestand, Het 
centrale probleem bij SDRAM 
is echter dat de bandhreedte bij 
de dataoverdracht niel zonder* 
meer veriioogd kan worden. 

Als je dc geringe voordelen 
bekijkt, die de overgang van dc 
PC 100- naar de PCl33-stan- 
daard op 1 evert 121, wordt de 
noodzaak van een werkclijk 
mcrkb:ire verhoging van dc ge- 
heugeri overdrachlssnelheid 
duidelijk. Dc vcrwaehting is 
weliswaar dat met dc beschik- 
baarheid van PC 133-222 in 
pfaats van de huidige PC 133* 
333-DIMM's de Taiwanese in* 
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Op een RDRAM-chip zitten beholva folrijlce geheugenbonken ook 
gecompliceerde logischa schakelingon voor de omzetting van het 
Ram bus-protocol (4M x 4, Infineon HYB25R721 80C)* 


vasie nog wat meer luister 
wordt bijgezet, maar dit is aid 
voldocnde voor een echt allcr- 
natief voor nieuwe architectu- 
ren. De vraag is alleen» welke 
weg de Juiste is, 

Experimenteren dus 

Men zoo kunnen proberen dc 
overdrachtssnelheid tnssen het 
hoofdgeheugen en de chipset 
naar de theorelisch haalbare I 
GB/s te trekken, door allc 
wachtcycli bij PC 133- 
SDRAM's vollcdig te elimine- 
ren, Daarvtx^r zouden echter 
volledig nieuwe geheugenchips 
ontwikkcld moeten worden, bij- 
voorbccld volgens het SRAM- 
schema. Met het oog op de nog 
steeds hoge kosten voor staii- 
sche RAM's die sinds Jaren ver- 
der worden ontwikkcld, lijkt dit 
binnen afzienbarc tijd te duur. 

Een andcrc mogclijklieid 7,ou 
een verdubbding van het aanial 
datalijnen tussen de chipset cn 
het geheugen kunnen zijn. Net 
als vroeger bij PS/2-SIMM’s 
zouden moederborden dan 
steeds paarsgewijs met 


SDRAM-DIMM's mtxjLen wor¬ 
den opgewaardeerd. Dit concept 
heeft Compaq bij de Profusion- 
chipsei voorde Proliant 8-maal- 
Xeon-server toegepast. Ook 
hier zijn de kosten een essen- 
tieel nadeel, want op normale 
ATX-moederborden kunnen de 
noodzakelijke teidingen en 
DlMM-voetjes nici meer wor¬ 
den ondergebrachL 

Het derde idee is de verho¬ 
ging van de klokfrequentie bij 
het benaderen van de geheugen- 
chips, Algezien van de beper- 
kingen van de geheugenchips 
zclfi limileen de wijze van ge- 
gevensoverdracht de maxi male 
kloklfequentie. 

Op een in dc handel gebrui- 
kelijkc priniplaai (FR4-materi- 
aal, relaticve dielektrische con- 
stante ongeveer 4) razen elektri- 
sche signalen aiet met een licht* 
snelhcid van 300.000 km/s, ze 
reizen hooguit half zo sncl. Dc 
uilbreidingssnelheid bedraagi 
maximaal 15 cm per nanose- 
conde. Bij een gehcugenmodule 
liggen de buitenste chips onge¬ 
veer 12 cm uil elkaar, bij een 
ongunstige schakeling zou het 
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klaksignaal Inealuiir dc cnc chip 
ongeveer een seconUe luier kun- 
nen hereiken dan de andcrc, Ats 
jc in dii voorheeld tie gchcugen- 
sndhcid naar400 Ml Iz verlioogu 
waL ovorccnkomt mei eeii kk)k- 
piils van 2,5 ns wcrken de beidc 
geheugencliips mei een venschil 
van een derde klokicngte ten op- 
zichte van elkaar (‘nit fase’) — 
ceil synch rone daUiovendraclit is 
dan dus niel nicer iiiugelijk. 

‘Double Data Rate' (DDR), 
een bcgrip dat ook al in de pe¬ 
te chnick zijn ini rede heel't gc- 
daan en Icvens bij AGP word! 
ingezet (Accelerated Graphics 
Port), biedl een oplossing voor 
dil probleeni. In dc AGP-2X- 
modus verdubbell bi j de/.elfde 
klokfrequentie de thetirelische 
max tmule overdraclussnclhcid 
dtH>r de overdraehl van telkcns 
twee datawoorden ixir klokpnls, 
llel corstc datawoord gaat inel 
de slijgendc Hank van het klok- 
signaal op rcis, het iwcede volgi 
met de dalende Hank. Hoewcl 
dit in eersLe inslaiuie siinjiel 
klinkt, is het bij hogcrc frequen- 
lies niet gemakkelijk om de 
synchrone overdraehl Ic waar- 
borgen. vooral bij langerc data- 
I ij n en. 1 n tegenste 11 i ng UH grail - 
sche kaarlen, waarop al vastge- 
soldeerd DDR-SDRAM wordt 
ingezeU mucten dc signalen van 
DDR-geheugenmodules een re- 
latief lange alsLand tot aan de 
chipset aneggen. Daar komt als 
extra moeilijkheid bij dat de 
signulcn ook de conlacten van 
de DIMM-sockets zondcr a I tc 
grote VC rv or 111 in gen mocten 
zien to ovcrleven en er boven- 
dien, rneestal nog open en dus 
niet getermineerde connectors 
parallel zijn auttgesloten. Niet 
voor niets heel’t Intel de AGP, 
waarbij de dataoverdracht zelfs 
met vierv'oudige snelheid moge- 
lijk is, niet als bus gespceiH- 
ceerd; dc steile signaainankcn 
veroorzaken rellecties op het 
einde van de open leiding, Deze 
oveiiappen dc eigenlijke signa- 
len en bemocilijkcn bet decode- 
ren in dc iiigangssehakel ingen 
van de aangesbicn chips, 

Haat het doek maar op! 

De Rambus-techniek is cen 
andeie meth(xie om onrlanks de 
beperkie sncllicici van de 
DRAM-cel len hoge over- 
drachisstiellieden lussen de ge- 
heugenehips en dc bier als Me¬ 
mory Controller bcslcmpelde 
bouwsicen te liehaien. 


Mike Farm Wald en Mark Ho¬ 
rowitz rich 1 ten tien jaar geledcn 
al de Ilrma Rambus op [3|. 
Doel van dit bedrijf uit de VS is 
geld le verdienen aan de paten- 
ten van dc twee bedenkers. 
Rambus vervaardigt dc geheu- 
gentcchniek echler niet zelf, 
maar vcrieent aan de eigenlijke 
produeenten een liccntie, 

Het Rambus-geheugensys- 
teem siaat met relatief weinig 
parallelle leidingen, hele hoge 
overdrachlssnelhcdcn toe. In 
principe be slant het geheel uit 
de Rambus Memory Controller 
(RMC), die een Rambus kanaal 
aanstuurt, De afzondcrlijke 
Rambus-geheugenehips zijn di¬ 
rect op dit kanaal, dat als snclle 
bus is iiilgcvoerd, aangcslolen. 
Icdere al'zonderlijke component 
moet daarom bet overdrachl- 
sprotocol van dc Rambus be¬ 
ll cersen, reden waaroin de 1n- 
nerspaee’ van een Rambus- 
DRAM een stuk gecompliceer- 
dcr is dan die van cen SDRAM. 
Zo be vat het talrijke demulti¬ 
plexes en decoders, die de ge- 
com 111 iceerde transport proi oco I - 
ien decoderen. 

De eigenlijke geheugencellen 
zijn wcliswaar nog steeds vol- 
gens hetzcH'de DRAM-bouw- 
schema opgebouwd en worden 
niet siieller geklokl dan bij 
SDRAM's, maar de cel len zijn 
op een klciner gebied in vcel 
meer banken vcrdeeld. In plaals 
van vicr banken zoals bij 
SDRAM urn vat cen fi4-mega- 
bit^RDRAM I6eneen l28-me- 
gabit-RDRAM 32 interne ban¬ 
ken. Het aanlal schiijlVIcesver- 
sterkers ligt daardoor eveneens 
een sLuk Iioger. 

In RDRAM's komen voorde 
intent noodzakelijke adresserin- 
gen vergelijkbare lateiUieiijden 
uls bij SDRAM's voor. Door 
het grote aaiitd banken en sense 
amps leveren burst-benaderin- 
gen eebrer veel meer gegevens 
per interne klokcyclus, Boven- 
dien worden bij page misses de 
noodzakelijke oplaadtijd veel 
vakcr dtxir gelijktijdige benade- 
riiigen van andere banken ‘bc- 
dekt'. 

Door deze voordclen biedl 
een enkele RDRAM-chip al een 
heel zeer hoge dalatransmis-sie. 
Als je aan het Ramhus-kanaal 
extra ge hen gen chips loevoegt, 
stijgl bchaive de geheugencapa- 
ciieit ook de waarschijnlijkhcid 
dal geztK'hle informatic op een 
al geopende DRAM-page ligt. 


Daaniiee daall de frequeiitie 
van page misses, waardoor we- 
derom latentietijdcn voor de 
adressering van een nieuwe iij 
w^rrden bespaard - de cITeclie- 
VC bundhreedte van het Ram- 
biis-gehcugcn siijgt. 

Om de gegevens snel te kuii- 
nen transportcren, loo pi het 
Rambus-kaiiaal met een heel 
hoge klokfrequentie en draagt 
overeenkomstig bet Double- 
Data-Rale-principe leikens 2 
dalawoordcn per k I ok puls over. 
Bij Direct Rambus zijn dc data¬ 
woorden tel kens 16 bit (2 byte) 
breed, bovendien kiinnen er 
twee controlebits worden mee- 
gestmird, 

Het Rambus-kanaal moet 
vanwege de huge klokfrequen- 
lie rekeniiig houden met de 
loopiijdverschuiviiig van het 
kloksignaaf Hiervoor dient dc 
spcciale gconietrische opbouw 
van cen Ramhus-kanaal: cen 
pulsgenerator (Direct Rambus 
Clock Generator, DRCG) voedi 
de klokimpulsen op de piaaLsen 
die het verst van dc Rambus ge- 
heugenconiroller verwijderd 
liggen. Met kloksignaal wordl 
langs a lie RDRAM-chips tot 
aan het RMC geleid en loopt 
dan weer lerug tot aan een ac- 
lieve terminator. Als dc RMC 
nil gegevens naar dc gebeugen- 
chips overdraagt, dan lopen 
deze synchroon met de klok- 
llank van de klokimpulsen, die 
van de Master (de RMC) naar 
dc terminator I upon. Deze tak 
van het kloksignaal beet daarom 
‘Clock from Master', afgekort 
CFM, Als de gelieugencbips 
daareiilcgcn gegevens naar dc 


RMC sturen, gebruiken zc de 
klokOank van de andere sig¬ 
naal Uik, Clock to Master (CTM) 
genaamd. Daardoor zijn dc 
data- en kloksignalen ieder over 
even lange Icidingsafstanden 
onderweg. 

Hoge frequentie, loge 
spanning 

De bcdrijfsspanning van dc 
RDRAM-chips ligt met slechts 
2,5 volt under de bij SDRAM's 
gebruikelijkc 3,3 volt. Ook de 
snelle digitate stgnalen op het 
Rambus-kanaal pendclen niet, 
zoals gebruikelijk, tussen een 
low-level van 0 volt on een 
high-level van bijvoorbecld 3,3 
volt; om het verwerken vtin de 
snelie signalen gemakkelijker te 
maken, werd bet Rambus Sig¬ 
naling Level (RSL) gespecifi- 
ceerd. RSL-signalcn schomme- 
len met phisminus 0,4 volt rond 
de gemiddekle waurde van 1,4 
volt. Een niveau van 1,8 volt 
koml hierby overeeii met de lo- 
gische ‘O'-toestand en legclij- 
keriijd met de terniinerings- 
spanning van de bus, Het bij- 
zonder kritische kloksignaal 
wordt voor cen hogere ruis- im- 
mnnileil extra gespiegeld: de 
klokgenerator (DRCG) gene- 
reert behalve het eigenlijke 
kloksignaal nog een comple- 
mentair signaal, het kanaal voor 
CTM en CFM biedl daarom lel- 
kens twee lijnen aan (CTMN en 
CIMN), 

Een Direct-Rambus-kanaal 
bestaal fysiek uit 33 lijnen, die 
bestaan uit 18 daialijnen (16 
voor hruikbare data plus 2 


RIM-modue 0 RiM-fnodule 1 



Dined Rambus SCK^ CMD, SIO: 
ASIC Cell (R AC) 3 I perv voor de 

seriele chipoonsturing 

Rambus Memory 
Cgntroller (RMC) 


Memory Controller 
hub MCH 32820 


RDRAM-chips 

!erminefing 


Clock from Moster 


[CFMf 


-DQA[0:OL 

-DQB[8:0]: 

2x9 datolijiren 

-RQ[7:01: 

8 odredijnon 


Clock to Master 

klokgenerator 

(DRCGI 


Alle Rambus-devkes (controllers en geheugenchips) xifn direct op 
het kanaal aongeslofen. 
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BCC-conlrokbilSi). acht adrcs- 
leidingcn, vier leidingen voor 
kloksignakn en drie leidingen 
voor do seriele prog ram meririg 
van de chips. 

Via de laatste aansluitingcn, 
die vaak als CMOS-lijncn wor- 
den aangeduid; SIO (Serial 
Input/ Output), SCK (Serial 
Clock) en CMD (ConKiiand) 
leest en bcschrijl’l de RMC de 
besturingsregisters in de afzon- 
dcrlijke RDRAM’s. I>e compo- 
ncnlen krijgen via dit protocol 
bijvoorbeeld het adres, waanm- 
der ze op bet kanaal bercikbaar 
zijn. Bovendien wekt dc RMC 
de chips via de CMOS-kidingeii 
uit de strtxjmbesparingsiiiodi* 
De serieic SlO-lciding wordt als 
Daisy-chain van chip naar chip 
doorverbonden, ieder RDRAM 
hccft daaroin ecn in- en een uit- 
gang spin (S10,j respectievcHjk 
SIO,)- Met kioksignaal SCK 
Icxjpt bij normaal bcdrijr met 
een frequence van minder dan I 
MHz, maar is net als dc CMD- 
leiding gctcrminccrd. 

De volgcnde Loelichtingen 
hebben bclrekking op de Direct 
Rambus, dc RDRAM-chips en 
RIMM’s en de proKKollcn^ 
zoals m bij de nieuwe Intel' 
chipsets 1820 (Camino) cn 1840 
(Carmel) worden gebruikl. In 
beide chipsets zitten in de Me- 
mory Controller Hubs, zoals 
Intel nu dc vrocger.als North- 
bridge aangeduide componenten 
noemt, ecu (i820) of twee (i820) 
Rambus Meinoiy Controllers 
voor Lelkens een Rambus-chan- 
ncl. Deze controllers zijn elk via 
cen Rambus ASIC Cell (RAC) 
met de eigenlijkc kanalcn ver- 
bonden. De RAC zet als snelle 
logische component de hoogfre- 
quente datapakkelteii op de 
Rambus in paralleUe datawoor- 
den voor de chipset om, 

Vol geheugenkanaol 

Op ieder kanaal ku linen 
niaximaal 32 Rambus Devices, 
respectievelijk RDRAM-chips 
worden aangcsloien. Op cen 
RIMM mogen wederom maxi- 
maal 16 RDRAM’s zitten, acht 
stuks aan iedere kant* Het Ram- 
bus-kanaal is hierbij via dc 
RIMM geleid, ieder RIMM 
hcell dus een oansluiting, die 
dichter bij de RAC zii, terwiji 
de tweede aansluiting met de 
volgende RIMM-socket is ver- 
bonden. Aehtcr de laatste socket 
zitten dc tcmiinatoren voor de 
afzondcrlijke lijnen en de kick- 


generator; ongebruikte RIMM- 
sloLs mogen daarom niet gc- 
woon leeg blijven, er moct cen 
speciale "Continuity'-module 
zijn ingestoken. 

De kanalen van dc i820 en 
van de i840 vcrschillen van el- 
kaar wat dc maxi male uitbrei- 
ding betreft, Oorspronkelijk 
werden bij Canilno maximaal 
dric RlMM-slots aangeboden 
om meer flexibiliieit bij het uil- 
breiden van geheugenmodules 
te bieden. Enkele dagen voor de 
geplande marktintroduclie had 
Intel echter vastgesteld dat zich 
bij bepaaldc combinaties van 
drie verschillendc modules cras¬ 
hes voordeden. Volgens Intel 
zijn cr daarom nog slechts 
maximaal twee RTMM-sockcLs 
toegestaan. Desondanks willen 
enkele fabrikanten mocdcrbor- 
den met drie geheugcnslots aan- 
bieden. 

Twee RJMM’s met ieder zes- 
tien 128-mcgabit-RDR A M’s 
bieden in lolaal 512 MB capaci- 
teiL Dc 1820 kan weliswaar ook 
met 256-niegabit“RDRAM’s 
□mgaan, maar die zijn waar- 
schijnlijk pas eind 2000 ver- 
krijgbaar; tot die tijd kun je in 
twee slots niet mecr geheugen 
onderbrengen. Als je meer 
RAM nodig hebu nioel Je een 
moedertK>rd met de dure iH4fl- 
chipsci kopen waarin meteen I 
GB gesioken kan worden. Ver- 
der kan bij de i840 de capacitcit 
door extra RambuscontrolkTs 
worden verhoogd. Zo'n chip 
biedi Intel aan met dc 82803 
Memory Repeater Hub (MRII- 
R), die ofwel direct op het 
main hoard word! gesoldeerd of 
op speciale uitbreidingskaarten 
voor RlMM-sockets kan zitten. 
Zo’n MRH-R sluurt wederom 
twee Rainbus-kanalen aan die 


ieder maximaal 32 devices heb¬ 
ben en de Carmel-chipsct kan 
met maximaal vicr repealer 
hubs omgaan. Dc beide Ram- 
bus-kanalen van de i840 moeten 
echter symmcirisch tael de re¬ 
pealer hubs zijn uitgerust en 
kunnen dan geen RlMM’s meer 
direct aansturen. De maximalc 
uitbreiding bedraagl dus acht 
Ram bus-kanalen met elk 32 
RDRAM’s, in toiaal dus 256 
bouwsienen; als dit 128-mega¬ 
bit-chips zijn, Icvert dat 4 GB 
geheugen op, met 256-jnegabit- 
chips 8 GB. 

Dc Memory Controller Hubs 
van de iB20 en i840 bevatten 
ecn aanlal registers voor het he- 
beer van de afzondcrlijke chips. 
Hier slaat de chipscL bij dc ini- 
tialisering van dc geheugen- 
chips infomiaiic over hun con¬ 
strue tie, capacitcit en snelheid 
op. Camino cn Cannei kunnen 
all ecn met bepaalde geheugen- 
configuralies omgaan en dclcn 
dc RDRAM-chips op dc 
RlMM-modules voor dit dod in 
groepen in. r3e [820 kan acht 
groepen van maximaal vier 
chips beheren, waarbij a lie 
RDRAM\s binnen een groep 
hetzelfde opgcbouwd moeten 
zijn. Dc i840 kan in zijn regis- 
tGr% dc gegevens van 16 hetz^elf- 
dc opgebou wde groepen van dk 
8 chipparen ops I aan. Dc bddc 
Rambus-kajialen moeten da;tr- 
om paarsgewijs van dczdfde 
georganiseerde bouwsienen 
worden voorzicn, 

Protocot-omzetter voor 

SDRAM^s 

Intel voorziel ook in dc uit- 
rusling van Camino- cn Carmd- 
mainboards met iraditionele 
S DRAM - DIMM's, Deze kun- 


Asus biedt msteekbare 
SDRAM-adapter voor het Ram- 
busrlcanoal aan* 


nen echter niet direct op de i820 
respectievelijk i840 worden 
aangesloten, maaralleen via cen 
"Memory Repeater Hub' MRH- 
S voor maximaal twee dubbcl- 
zijdige DIMM's, Zulke hubs 
kunnen, zoals boven voor de 
MRH-R bcschreven, wederom 
op het board zitten of op ecn 
speciale convertor voor in ecn 
RIMM-slot. Intel heeft na dc 
problenien die tot de vertraging 
van de Camino-start hebben gc- 
ieid de ixjrspronkdijk geplande 
vrijheid bij de geheugenuitbrei- 
cling echter sterk bcknol: Intel 
wil dat i 820-inainboards alleen 
nog gcconslruecrd worden voor 
ecu uilrusiing met RIMM- of 
DIMM, Enkele moederbordfa- 
brikanlen willen zich hier echter 
niet aan houden. 

De gegevens van dc SDRAM- 
DIMM's, die in de via een 
MRH-5J aangcsiolcn socket zit¬ 
ten, worden door de chipset 
bchccrd. Dat betekent, dat hci 
mocdcrbord-BlOS met ecn 
cvenluele SDRAM-uitbreiding 
moel kunnen omgaan - jc kunl 
dus niet gewoon ecn willckcuri- 
ge SDR AM-adapter in cen wil- 
lekeurig i820- of i840-moeder- 
bord sioppcn. 

De i820 kan via de pa.ssende 
MRH-S (Intel 82805AA) maxi¬ 
maal 4 rijen SDRAM aanspre- 
ken, wat overeenkomt met vier 
dub belzij d i ge D1M M' s. De ze 
mogen ongehufferd of ge- 
bufferd zijn en uU 64- of 128- 
megabit-bouwsienen zijn opge- 
bouwd. De ondersteunde op- 
boiiwmogclijkheden van de 
chips zijn bij 64 megabit RM x 
8 cn 4M X 16, bij 128 megabit 
16M X 8 of 32M x4. De laatste 
constructie moet hierbij op go- 
bulTerde DIM-modules zitlen, 
maar maakt dan met twee 512- 
MB-DIMM\s van elk 32 chips 
een maximalc geheugenuitbrei- 
ding van 1 GB mogelijk. 

Bij dc i840 zorgen maximaal 
vicr MRH-S van het type 
828t)4AA voor meer flexibiliieit 
en capaciieii. In dc opbouwmo- 
gelijkbecten zijn 16M x4-chips 
toegestaan, even als 256-mega- 
bit-bouwstenen in 32M x 8- en 
64M X 4. in lolaal kan de i840 
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vier SDRAM-repcutcr-hubs 
aanspreken. Met tie 64M x 4- 
SDRAM*s zijti dan net ais met 
dc RDRAM-uitnjsling 8 GB 
wcrkgcheugen mogefijk. Oiiidal 
hcl bchccr van dc DlMM's net 
als bij dc RDRAM-chips in 
groepen verloopu mt^et je ook 
de SDRAM-slois paarsgewijs 
met dezelfde geheugen strips 
uitnjsien, 

Geraas 

Net als SDRAM-geheugens- 
trips zijn txjk RlMM^s in snel- 
he idscalegori cen onde rve rdee i d. 
Analoog aan dc aanduiding 
‘PCI00' voor DlMM’s zijn er 
PC600-, PC7(H)- en PCHOO^ 
RIMM's. Net als bijna alks bij 
Direct Rambus zijn ook deze 
specific at ies een beelje gecom- 
pliccerd: dc opgave van de 
kloksnclhcid komi vanwege de 
Doiible-DuiLi-Ratc-icchniek met 
de dubbelc kU^ksnellieid van de 
geheiigencliips twereen* lien 
RIMM van een bepaalde snel- 
hcidsklasse kaii hicrbjj altijd 
met alle lagere klasscn orngaan, 
bovendien beheersen allc RIM- 
M's de kloktVequenlic 266 
MHz, Behai VC op het lypeaan- 
duidingsplaaije zijn de sriel- 
iieidsopgaven en enkele andere 
parameters van een RtMM txik 
in een Serial-Delcet EEPROM 
(SPD) op de iiiodulc te vinden; 
die leesi de cliipsct via cen 1^- 
bus nil en stelt de kloksnclhcid 
overeenkoinslig in. 

HierbiJ zijn de verschillendc 
Rainbiis-kl ok frequent ies aan de 
I TOnl -S id e- B u s- k I ok sne I hei d 
van de ingcbouwde prcKCssur 
gckoppeld* wal dc label uitlegt. 
Deze opstelUng luaakt duideliik 
dal PC700-*modulcs bij 100 
MHz HSB-kbkfrcquenlie 
slcchts met .¥K) MHz lopen en 
PC600-modules bij 133 MHz 
FSB-frequentie zelfs slcchts 
met 266 MHz* Bij deze Ruin- 
husdrequentic is de bandbreed- 
le met inaximaal 1066 MB/s net 
zo hoog ais bij PC 133- 
SDRAM-geheugen. PC700- 
RlMM's worden door de i840 
zelfs niei eens onderstcund* 
Voor aankotip zou je hicrop 
mocten letten, om onnodige 
kosten Ic ventiijden. 

Op veel RIMM's vind je een 
lijdsaanduiding, namelijk ofwel 
53, 50, 45 ol' 40 ns* Deze para¬ 
meter wordt tH>k als locgangs- 
tijd of tRyve (Ruw Access Time) 
aangeduid en is ondcrdeel van 
vcci van de talrijke Timing-ge- 


lalleci van een RlM-modtde* 
Overeenkomstig dc Rambus- 
RlMM-speciftcalie zou dc lijd- 
parameter achier de snelheids" 
opgave als getal opgcgcven 
mocten worden , diis bij voor- 
becld als ‘800-45^ Een module 
mei de uanduiding ‘800-40* zou 
sneller mocten zijn* Het Ram- 
bus-kanaal gebruikt altijd de 
snelheidsi ns telling van het lang- 
zaamste nangeslotcn RIMM. 

Paicketdienst 

Dc communicatie op hcl 
Rambus-kanaal loopl via pak- 
ketten, waarbij een pakket (En¬ 
gels packet 1 steeds vier klokcy- 
di tang is. Via dc 16 datalijnen 
lopen tclkens 2 byte per klokf- 
lank; biniien de vier klokcydi 


van ecu pakket razen dus 16 
byte via de bus. Omdat cen pak- 
kei bij een kiokcyelus van 2,5 
ns in totaal 10 ns lang i*s, kan 
een PCSOO-chip theorctisch 100 
miljoen 16-byte-pakketten per 
seconde overdragen, Daaruit 
kan de maximale baiidhreedtc 
van 1,6 GB/s worden berckend. 

RDRAM's krijgen, net als 
SDRAM's, dc adressen van de 
gegevens die gelezen of ge- 
schreven mocten worden met 
hapklare brokken aangcreikt: de 
Memory Controller sluun eerst 
een rijadres (ROW) en daama 
het kolomadres (column, kort 
COL). Net als bij SDRAM's 
nioct ook de juiste bank in de 
chips gesclecleerd worden. Bij 
RDRAM-bouwstenen koint 
daar nog een opgave bij, name- 


Jijk het adres van de gewenstc 
bouwsleen zelf. Dit dev ice-1 D is 
nudig omdat iedere afzonderlij- 
ke RDRAM-chip met de volle- 
dige dalalijnbrecdlc op de Ram¬ 
bus is aangeslotcn en daarom 
ook de volledige ovcrdrachts- 
bandbreedte kan benutten. De 
SDRAM-DlMM's Icvcren daar- 
enlegen altijd eersl aan meerde- 
re geheu gene hips de volledige 
dalalijnbreedte* op de 64 datalij¬ 
nen zijn bijvoorheeld acht chips 
met elk acht datalijnen aange- 
sJoten. Een page (rij) van een 
SDRAM-bank loopt derhalve 
over meerdere lysiekc chips, 
tcrwijl de kleinere pages bij 
Rambus altijd in een onkele 
chip liggen. Daarom kunnen in 
cen RDRAM-hoofdgeheugen 
aanzienlijk meer pages legelij- 
keiiijd geopend z*ijn, wal weder- 
om de waarschijniijkheid van 
een page hit, dus een toegang 
tot een al geopendc geheugen- 
1 1 j n dti ide 1 ijk verhoogt* 

Regels en kolommen 

De acht adreslijnen van dc 
Rambus-channel zijn over drie 
rcgcls (aansluitingen) RQL7:5] 
op de MCH) en vijf kolomre- 
gels (RQl4:{)i) verdeeld. De 
KMC stuurl ook op deze lijnen 
altijd pakketlen met een lengte 
van vier klukcyeli. Tcrwijl er 
si edits een soon datapakkciten 
bestaut, zijn voor de overdmeht 
van de bijbehorende adressen 
verse h i 11 e n dc pa k ketiy pe n gcdc- 
Ftnicerd, die belialve de sclirtJL 
/leesbenaderingen (ROWA- en 
COLC-pakkcltcn) nog meer in¬ 
struct ies aan de RDRAM-chips 
kunnen overdragen. Zulke in¬ 
struct ies kutmen refrcsh-cycli 
inleiden, die iedere RDRAM- 
cel om de 32 ms nodig heeft 
(ROWR- cn COLX-pakketten); 
andere insiructies regelen het 
energiemanagemem van de chip 
ol' zorgen ervoor dat tijdens een 
lopende dalaoverdrachl al een 
nieuwe geheugenbank in de 
COmponenI wordt gcactiveerd. 
Een R13RAM kan namelijk op 
zijn vele interne banken enkele 
bewerkingen legelijkertijd uit- 
voeren, wat waehlcyeli bij dc 
loegang reduceert en voor cen 
optimaal gebiuik van het eigen- 
lijke o verdrachlskanaal zorgt. 

As time goes by ... 

De theoreiisch mogelijke 
bandbreedte van het PC8(X)- 
Rambus-kanaal wordt echtcr al- 
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De Rambus kan iijn vaordelen olleen bij de eigenlijke 
gegevensoverdracht volbdig benutten; de adressering duurt 
daarentegen soms longer dan bij SDRAM, 
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Iccn onder heel gunstige om- 
slandigheden bereikt: hei opii- 
male geval is liet schrijvcn van 
een groot datablok in hcl gcheu- 
gen. In de liarde realitcil gaat de 
processor cchtcr mccsLal anders 
met hei RAM om. Hierbij komi 
het onvcrtnijdelijk tot titxle of 
latenticlijdcn, omdat de gege- 
veas in eersle iristanlie nil huii 
gchcugencdleii gelezen en via 
hot Ranibiis-kanaal getranspor- 
teerd inoeten worden. Als maal- 
eenlteid voor deze vcriragingen 
diem de Icngte van de klokcy- 
cius, in de Rambus-nomencia- 
tuur ook als Cycle Time 
aangeduid. Bij PC800 js zo'n 
interval 2,5 ns lang. 

Voor de toegang loi ccn be- 
paald geheugenadres moot de 
RMC de gelieugencel (page), 
waarin de gewenste DRAM- 
cellen liggen, eerst activeren. 
Dit gebeurt door een ROWA- 
pakkec en heert tot gevolg dat 
de sense amps in de RDRAM- 
cliip de gewenste rij uillezen. 
Pas na alToop van de tijd 
{row-locolunin-delay, 8 lot 12 
icyde bmg) mag de RMC ccn 
COLC-pakket met opgavc van 
hei gewenste kolomnummer 
versturen. Vervolgcns anl- 
woordt het RDRAM, voor 
zover het om een leesbenadc- 
ring ging, iia de tijd 
een datapakkcl. 

Lange teiding 

Deze ook wel Column Ac¬ 
cess Time gennemde vcrtragiiig 
is een esscnticlc grootheid van 
hei Rumbus-hoofdgeheugen. 
Op de RIM-mudules zitten de 
afzondcriijke geheugenchips - 
clcktrisch gezien - als op een 
gevouwen lange printbaan. 
Vanwege de heperkte uitbrei- 
dingssnelheid van dc elektrische 
signalen op de leidingen bereikt 
een signaal van de geheugen- 
controller de lysiek ernaast ge- 
tegen chip cerder dan de laatsie 
houwslcen op het tweede 
RIMM. De tijd, die een signaal 
voor de afstand van de RMC 
naar het laatste RDRAM in de 
reeks en temg nodig hccl't, heel 
Round 1Yip Delay Time, korl 
IrdlV' opbouw van 

moederborden en RlMM's be- 
kijkt, kom jc hier op een afstand 
van ongeveer 50 cm voor de 
hecn- cn terugweg. Bovendien 
vertragen de capaciteiten van de 
ingangen van de afzonderlijke 
chips het signaal, zodat Irdly 
waardes van maximaal zeven 
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klokintervallen kan aannemen- 

De chip die hei verst weg !igt 
zou op een leesopdracht in cle 
vorm van ccn adrespakkei dus 
pas Ii^x>ly antwoorden dan 
dc component die het dichtst bij 
iigi. Omdat dit een vreselijk da- 
lachaos op het kanaal toi gevolg 
zou hebben, programmceri de 
RMC in iedere afzonderlijke 
RDRAM-chip een bepaalde 
vertragingstijd. Deze kunstmati- 
ge rem Iparm iedere chip bij 
zijn eigenlijke antwoordtijcl op 
leesverzoeken op; hiermee is de 
dode tijd I^ac I Engels: idle 
time) van de chip die het dichtst 
bij RMC ligt net zo lang als de 
dode tijd van chip die er hcl 
verst vandaan ligi. 

Het effect van deze lijdkali- 
bratie kan gemakkelijk gecheckt 
worden, als jc een RIM-module 
bij wijzc van proef in het slot 
sleek I dal verder van de geheu- 
gcneontroiler hub vandaan ligi 
en de continuity-module in het 
vrije slot daartussen: Ices toe- 
gang she naderingen vertragen 
aanzienlijk ten opzichtc van de 
omgekcerde rangsehikking, 

De hK)plijdvertraging is daar- 
entegen nauwelijks van iiivloed 
op schrijvende toegang she nadc- 
ringen: omdat adresopgaven cn 
de gegevens hier in dezcildc 
richling, dus van de RMC naar 
het RDRAM lopen, hoeft hier 
de wachttijd t^^^^ niel in acht 
genomen te worden. Daardoor 
is de bruikbare bandbreedle 
heel hoog, vooral als de he- 
treffende geheu gen regel al ge- 
aciiveerd is (page hit). In dal 
geval htjcven er maar zes klok- 
cycli tussen de overdrachl van 
de geheugenadressen cn de te 
schrijven gegevens tc liggen. 
Maar ook dc Iccstoegangstijd 
verkx>pt bij een page hit sneller: 
de achl tot Iwaalf klokpulsen 
Irco worden je dan bespaard. 

Het ziet er somber uit voor 
dc toegangstjjden tnr SDRAM- 
DIMM's, die via een memory 
translator hub zijn aangesloten. 
Hier zijn alleen PCKlO-compo- 


nenten toegestaan die de chipset 
met een tijUvenraging van mini- 
maal 15 klokpulsen aanspreekt. 
Hiermcc bchaall de iS20 iiiet 
cens dc oveidj achtsprestatie van 
zijn voorganger BX. 

Een clyf[e 

Voor het snel benaderen van 
RDRAM-chips zijn echter niet 
alleen bijzondcr gecompliceer- 
dc tt)cgangsmelhodes nodig: 
ook het siruomverbruik van de 
snelle geheugenbouwstenen is 
in aclieve toestand behoorlijk 
hoog. Dit leidt wcdcrom lot 
hoge warmteverliczen, wat un- 
da nks de verpliehtc afdekplaa! 
de vemietiging van de boiiwste- 
nen tot gevolg kan hebben. 

Elk RDRAM kent meerdere 
bedrijrsmodi met een verschil- 
Icnd strooniverbruik, maar ook 
met een verschillende rcaetie- 
snelheid op gegevensbcnadcrin- 
gen, De modi Active, Standby, 
Nap en Power Down zijn ge- 
specificeerd, waarbij een cliip 
de active-toesland uit de stand- 
by-mexius al na enkele klokcy- 
cli bereikt. Als hij daarentegen 
een dutje doet (nap), duun het 
onkclc t lent alien klokcycli voor- 
dal er weer benaderingen mogc- 
lijk zijn. De chip wordl pas na 
meerdere duizend klokpulsen 
nil de power-down-toestand 
wakker. 

E>e Camino- en Carmel-chip- 
set kunnen altijd slechls een be- 
perkl aantal RDRAM’s tegelij- 
kertijd in de actieve toestand 
houden, Bij de 1820 zijn dit 
maximaal vier chips, de i840 
kan tegel ijkertijd acht ehipparen 
actief houden. 

Cortdusie 

Mel de introductic van de di¬ 
rect Rambus zeile Intel ccn 
moedige stap en intrtyducccrdc 
ccn volledig nieuw geheugen- 
concept op pc-gebied. De prij- 
zen voor de RIM-modules zijn 
echter exirccm hoog en gezien 


dc heperkte toleranties bij dc fa- 
bricage en de hoge invcstcrin- 
gen van de chip- en modulefa- 
brikatiten in nieuwe labricage- 
en testapparaten zal een prijsval 
nog wcl even up zich laten 
wachlcn. 

Vanwege de enorme kosien 
vallen de voordeien van het 
nieuwe geheugensysteem ten 
opziebte van SDRAM echter 
vrij bescheiden uit; de extra 
complex iteit wat typtsch is 
voor de Rambus, heefi op de 
hele pc eflecl en maaki zijn ge- 
bruik en uilbreiding er niei ge- 
makkclijkerop. 

Dc i82()-chipset is nauwelijks 
een echt alternatief voor zijn 
voorganger BXi het cnige aan- 
wezige Rambus-kanaal heeil 
voortdurend met de unvermijde- 
lijke latentietijdcn tc k am pen, 
die de theoretisehe overdrachts- 
prcstatic afreminen. De i840 
kan dc voordeien van de Direct 
Rambus pas door ovcrlappende 
benaderingen van zijn twee ka- 
nalen ten voile benutlcn. Duar 
staai tegen over dat niet alleen 
de prijs van dc chipset hogcr is, 
de dure RIMM's moelcn er ook 
nog eens paarsgcwijs worden 
gebruikt, 

Dc discussie die Intel met dc 
Rambus in gang heeft gezel is 
heel erg inieressani. Vclen bc- 
schouwen DDR-SDRAM nu als 
tie manier om tot nieuwe band- 
breedtes te komen, Maar of 
double-data-ratc-DIMM’s daad- 
werkelijk meer performance 
bieden en goedko|>er zijn dan 
RIMM’s, moet worden afgc- 
wachi: de technische uitdagin- 
gen van een hoog gekloktc ge- 
heugenbus mogen absoluul niel 
onder'sehat worden. 

Uit al bet gcdoc rond de 
nieuwe geheugenchips blijkt 
bovendien dal de uudgediende 
PC 100-modules helemaal niet 
zo’n gek ligimr slaan. De ge- 
hcugenslrips die tegenwoordig 
overai goedkoop te krijgeu zijn 
zullen in ieder geval nog een 
langer leven beschoren zijn dan 
menig marketingstrateeg ons 
wil doen gclovcn. 
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Gouden paden 

Elf moederborden met Intels i 




Op moederborden voor 
Inf el-processors von Cele¬ 
ron tot Coppermine domi- 
neert op het moment nog 
steeds de huiseigen EX- 
chipset. Oolc het grote aon- 
tof functies von de Apollo- 
familie von concurrent VIA 
Icon hier nauwetijks wot 
oon veronderen, de BX- 
chipset bleef het snelste en 
meest populaire dotopod. 
Intel zell wil nu de iS20 
(codenaam Camino) ols 
volwoordige chipset-opvol- 
ger op de markt zetten. De 
i820 weet vooroi de aan- 
dacht te trekken door de 
nieuwe geheugeninferfoce: 
Rombus. 
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De iiteuwe funaicN van de 
i820-chipset van Intel wcickon 
dc venvachling dat er nieuwe 
pcri'ormancedi mensies zii lien 
onLsIaan: dc Rambys-interface 
met PC7(X)- of PC800-modules 
suggereerl ecu snelheid die vele 
malen hoger ligt dan die van 
t rad it i one le PC 1 t>0-geheuge n s. 
Graphic^s-freaks, die dromcn 
van nog realislischere spcllen. 
Bij hei begrip AGP-4?t begin- 
nen graphic-freaks die van nog 
rcalisiischere spellen dromcn 
over ‘cen gigabyte per secoiide' 
te inunnelcn. Ultra-ATA/66 ten- 
slotle opcnl dc deur naar ultra- 
sneltc harddisks. Bij de geheu- 
genfabrikanien sirootnt het gefd 
echter binnen, een 128-MB mo¬ 
dule van het nieuwe Rambus- 
geheugen kost iiiomenlccl na- 
mclijk meer dan 1500 gulden. 

Maar wclke performance 
krijg jc voor deze prijs gebo- 


den? I loe presteren dc eerste 
Ram bus-moederborden die vol- 
gens Intels nieuwe spcci]"icaLic 
werken? En waar koml libcr- 
haupl de hongcr naar nog meer 
geheugendoorvoer vandaan. die 
aanleiding wa,s voor het onrwtk- 
kelen van deze hoogwaardige 
teebniek? 

De chipset ncemt in dc huidi- 
ge sysiemen een steeds bclang- 
rijkere plaats in* Steeds meer 
apparaten kunnen zonder dircc- 
te ondersteuning van de proces¬ 
sor werken, maar hebhen wel 
gegevens uit het hoofdgeliengen 
nodig of Icveren daar gegevens 
aT De chipset heeft zich tot de 
voomaamsie ovcdaadplauLs voor 
deze gegevens ontwikkcld, bij 
beheert alle datapaden van het 
systeem: 

- Dc fmnLside-hus (FSB) verbindt 
de chipset en de processor* 


- Het hooldgeheiigcn spreekt de 
chipset via een apartc bus aan. 

- De grafische kaart is via AGP 
direct met de chipset verbon- 
dcn. 

- Dc PCI-bus beefl /Jeh tot stan- 
d aurd - i n tcrface ontw i k ke Id o m 
de comp tiler van andere inter¬ 
faces* zoals SCSI of FireWire 
te voorzien: de mecste chip- 
seis inlegrcrcn bovendien dc 
Ultra-ATA-hostadapters in het 
systeem als PCI-apparaten. 

- De andere aansluitingen vati 
dc chipset zijn minder belang- 
rijk v(K)rde snelhetd: USB^n- 
derstcLining, AC'97-geluidska- 
nalen en iraditioncle interfaces, 
zoals seriele of parallelle. 

Deze databussen werken in 
alle moderne chipsets groten- 
deels onafhankelijk van clkaar 
om dc processor le onllaslcn. 
Hij moct in alle nisi kunnen re- 
kenen en gegevens met hei 
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hoofdgchcugen iihwisselen, ter- 
wijl de chipset zander zijn hulp 
andere Uiken uilvocrt. Z<) kua- 
nen harddisk-adapterfi de gelc- 
iieti gegevens direct naar hcl 
hcx>fdgeheugcn schrijvcn, of 
kan de grafischc kaart cr zijii 
noodzakelijke tcxluren halen. 

Veel vericeer 

Bij iiilels BX-chipsel hadden 
dc FSB en tie hoofdgehcugen- 
biis nog dezelftie kloksnclhcid, 
tneesial 100 MHz. Bij ecn 
breedte van 64 bit Icverdc dat 
bandbiecdtcs van 800 MB/s up, 
Ook aLs dc processors intern 
met cen trontside^busfreqLientie 
werken die een a^mtal malen 
huger ligt. hebben ze deze 
bandbreedte niet voortdurend 
nodig, onidat de in de processor 
ingeboiiwde level-1 - cn lcvcF2- 
caches v^l geheugenbcnadcrin- 
gen op vangen. Zu bleef bijvoor- 
beeld vcH)r dc 20 MB/s van een 
harddisk altijd voldoende “mim- 
tc* op dc geheugenhus. 

Maar intussen stijgen de 
cisen: ondersteund door sncllc 
harddisks en RAlD-sysicmcn 
kunnen U lira-AT A- cn U2W- 
SCSl -adapters thcoreii sche 

overdrachtssnclhcden van 66 of 
80 MB/s bchalcn en de grafi- 
sche kaart wil per AGF-4X 
niim 1 gigabyte per seconde uit 
hcl htx>fdgeheiJgen lezen* An- 
dcre apparaien zoals digitale vi¬ 
deocamera’s, dvd-spelers ol' 
netwerkkaarten willeii evcncens 
steeds grotere datasiromcn dtK>r 
het systeem sluizen. 

Tcnslottc kan hot oak niet 
goed gaan steeds alleen de in¬ 
terne kluksnellieid van de pro¬ 
cessor le verbogen en de ex ter- 
nc constant te laten. De met 66- 
MHz FSB lopendc Intel Cele¬ 
ron heefi inmiddeis cen 
kernfrequentie van 533 MHz 
tiereikt, (een factor 8), Intel ver- 
koopt de Pentium lU 800E met 
dezelfde mulliplicator. De L2- 
cachc van bcide processors 
loopt in elk geval met de voile- 
dige interne kloksnelheid, zodal 
de frequentieverhogingen, tot 
dusver, verbazitigwekkend grole 
performanceverbeteringen lot 
gevolg hadden. Maar op een ge- 
geven moment gaai de hogere 
kernfrequentie in rook op en 
wacht do processor, gedurende 
de opvoigende extra inslructie- 
cycli op gegevens van buiten. 
Wc ziillen op den duur dus niel 
om hogere FSB-kloksncIhcdcn 
been kunnen. Intel miki op het 
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momcnl op 133 Mllz. dus een 
bandbreedte van ongeveer 1 
GB/s, Maar zelfs dan bereiken 
processors met 133 x 8 nog 
‘slechts’ 1066 MHz - en net 
boven de legend arise he giga- 
hertz-grens zul dc onlwikkeling 
we I niet blijvcn slaan, dus kun¬ 
nen wc ofwcl nog grotere facto- 
ren of FSB-200 verwacbten ... 

Geheugen gezochf... 

In totaal ontstaat er bchoeftc 
aim diUastromen van mecr dim 2 
GB/s. die de chipset naar hcl 
hoofdgehcugcn moct sliiizen. 
Gelukkig komen de requests 
niet allcmaal legelijkertijd hin- 
nen. maiu heell de werkgeheu- 
genverbinding stelselmatig een 
hogere bandbreedte nodig dan 
de andere datapaden. 

Mel de Intel i810, de SiS 620 
en de VIA 693 kwanien de eer- 
ste chipsets op dc markf die de 
geheugen- cn proccssorbus met 
verschillcndc snelheden kick- 
ten. In corste instamie a Is bezui- 
nigingsmaatregei bedacht om 
100-MHz-processors met bet 
goedkopere FC66-geheugcn aan 
le sturen. boden ze rxsk dc mo- 
gel ij k he i d Cc Ic ron - proee s sors 
met PC 100-geheugens le ver- 
wennen. Dc perrormancewinst 
is laag, maar absoluui meetbaar. 
De chipscLs kenden echter geen 
sncllcrc gcheugenbiis dan PC 100 
en zijn daardoor niet bepaald 
een vooruitgang. 

ViA’s 693A-chipset gebruikie 
een nieuw geheugentype: PC 133. 
Dat is een soort hogcr geklokt 
PCIOO-gcheugen, zodal de fabri- 
kanien zieh up de al voorhanden 
geheugen- en board-designs kon- 
den baseren. Maar helaas lijken 
dc ingenieurs van VIA de extra 
snciheid nodig te hebben om dc 
minpunten van de chipset te ver- 
doezelen: met 133 MHz op de 
froniside- en geheugenbus be- 
haalden de VlA-nioederborden 
maar net dc performance van de 
BX-concurrcnlie bij 100 MHz. 
Dc opvolger 694X brachl als 
nieuwigheidje de AGP-4X- 
modus, maar de geheugendoor- 
voer nam slechts marginaal toe 
[IJ. De VIA-chipseLs lijken nau- 
wehjks reserves voor piirallelle 
benaderingen van dc processor 
en de grail sche kaart te bieden. 
Zo werkt VIA op bet moment 
aan PC266-double-datarate-ge- 
heugens (DDR). Misschien dar 
zc op de CeBi r a] resultaten prc- 
senteren. Zie daarvoor het Cc- 
BlT-nieuws in dit nummer. 


Rombus gevonden 

Intel was van PCI33-geheu- 
gens lot clusver niet echt gechar- 
nieerd, voor de i820 waren zc 
daji ook naar andere gcheugen- 
technieken op zock. Dc finiia 
Rambus leek prccics bet goede 
te bieden: cen snclle, flexibele 
geheugcnintcrrace* die met rela- 
lief weinig lijnen kan volstaan 
cn daarotn ook goedkoop ver- 
vaardigd zou moeten kunnen 
worden. Mel art ike I vanaf p. 74 
gaat uitgebreid in op dc tcchni- 
sche achtergronden. Zoveel wil- 
ien we al wel kwijt: Rambus 
werkt met kloksnelheden van 
maximaal 400 MHz en gebruikt 
beidc klokllanken voor de gege- 
vcnsovcrdracht, een st>ort dou- 
blc-datarate dus. Maar in tegen- 
stelling lot het 64 bit brede 
FClOO-geheugen is hij maar 16 
bit breed. De maxi male band- 
bieedte ligt dus bij 400 MHz - 2 
- 16 bit = 1,6 GB/s en is daai- 
mcc twee kcer zo hoog als bij 
PClOO-geheugen (100 MHz - 
64 bit ^ 800 MB/s). De aandui- 
dingen FC800 en PC 100 geven 
dus een verkeerd beeld cii wer¬ 
ken verwarrend. 

De Implemcntatie van de 
Ramhus-inierfaee in dc Cami- 
no-chipset verliep niet zonder 
problemcn. Een paar dagen 
voor dc gcplande introductie 


van de i820 trok Intel aan de 
niMKJrcm en veranderde de spe- 
cificaties, omdat er sprake was 
van instabiliteit [2]. Vanaf dat 
moment mochl een Rambus- 
tK>rd maar ruimte bieden aan 
twee RIMM’s (Rambus Inter¬ 
face Memory Module). Maar 
van flexibiliicit kan natuurlijk 
geen sprake zijn als je niet eens 
ec n derde gche u ge n mod u 1 e 
kuni inzetten. 

De Rambus-interface kan 
maximaal 32 afzonderlijkc 
RDRAM-chips aanstiircn, maar 
dan moeten er op icdcrc RIM- 
module well 6 chips zitlcn (im- 
mers max. twee modules). Dat 
functioneert wederom alleen 
met twee keer zo hoge of twee- 
zijdig bepakte modules. De 
ccrsl genoemden zouden van- 
wege de iijnlengte.s problcma- 
tisch kunnen worden, de laatst 
genoemden vanwege de alVal- 
warmte; twee cnkelzijdtge mo¬ 
dules verwarmen de computer 
namelijk al stevig. Met de hui- 
dige 128-megabit-techniek kun¬ 
nen dus maar net 256 MB 
Ranibus-geheugens hetrouwbaar 
worden opgebouwd, 256-mcga- 
bil-chips maken 512 MB mogc- 
lijk. Maar misschien Icvcren be- 
lere fabricagcprocessen ook wel 
minder krilische RIMM-modu- 
les met 16 chips op. Niettemin 
maakt Rambus het mogelijk. 



De xeidzame omwegen vqfi de leidingen tussen de i820 en de 
1805 MTH (Memory Translation Hub) duiden op Rambus: ze resul- 
teren in Identieke boonlengtes op de printploot en signoollooptij- 
den; alleen zo kunnen de hoge kloksnelheden von de Rambus 
worden gereoliseerd. 
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Met zo'n DIMM^adapter gebruilct de IB 20 fn plaats van Rambus 
fraditionele PClOO-modules. De schraefverbinditigen, die je al- 
leen btj de Asus P3GE aantreft zergen voor een stabiele bevesti- 
ging, Maar de wot lompe constructie belemmert de luchtcirculotie 
in gesloten behutzingen en mqakt een goede koeling absoluut 
noodzakelijk* 


een bijna willekeurig aantal 
chips op een RIMM te zcUcn 
(met 16 chips als bovengrcns) 
xodat tussengrootles als %-MB- 
modules mogelijk zljii. Modules 
die op dc uchierkani maar twee 
of vier chips hebben, zouden 
[heriTiisch wat pniktischer kun- 
nen zijn. 

Cainino's poden 

De lol die je beiaali als je 
voor Camino kiesi, is op bet 
Jtioinent erg hoog. De prijzen 
van de inocderborden zitten dan 
misscliieii nog wel binnen de 
gebnjikeiijke grenzen vttor 
nietiwe techniek, numrdc Rani- 
bus-inodules kosien op het mo¬ 
ment minstens vijf keer zovecl 
als PClOO-modules, als ze ul te 
knjgcii zijn. Bovendien oiider- 
sleunl dc i820 alleen de 100- en 
133-MHz-FSB- frequenties en 
blokkcen zo de weg voor de 
g oed k ope Cc lcr< m - proce ssi >rs, 
Alle actuele Penttunvlll-model- 
len met Katmai- ol' Coppcmii- 
ne-kem werken echtcr. 

AGP beheerst de Ax-nunjiis 
en biedt overeenkomstige grafi- 
schc kaarien de mogelijk held 
texturen die in bet hoofdgeheu- 
gen liggcn mcl ongeveer 1 GB/s 
iji le lezen cn weer te geven. l>e 
betde IDE-kanalcn zijn gesebikt 
voor IJIira-A1"Ay66, Dc biiard- 
fahrikatiten kiinnen de AC'97' 
interface gebruiken om bun 
moederborden van geluid- cn 
modcmfunctics of van een 
AMR-slol (Audio-MotJem-Riscr) 
le voorzicn- Hierbij moel dc 
processor de niecste audiodara 
be we i ken die dan door een zeer 
goedkope codec in analogc sig- 
nalcn wordt omgezci. 

Dc andcfc vemieuwingen van 
Camino zijn meer van interne 
aard: Intel verdcelf de chipset 
niel langcr in cen North- en een 
Sou [bridge, mimr in een Memory 
Controller Hub (MCH) cn een 
I/O Controller Hub (ICH). In de 
MCH zitten processor-, geheu- 
gen- en AGP-interface cn cen 
speciale verbitiding na;ir dc ICH* 
Dc ICH verzorgt de IDE-kuna- 
Ion. AC’97, twee IJSB-interfaccs 
en een PCI-coniroller met onder- 
steuning voor zes busmasiers. 
Traditionele interfaces hebben 
een speciale I/O-compoiieiit met 
koste nhe sparende LPC -1 n terface 
(Low Pin Count) iitxJig. De fa- 
brikanten btiuwen daar dan dc 
scriclc, para I Idle, nuiis-, trxilscn- 


bord- en inriarood-ptKiilen in 
evcnals de controller vtxir de 
goede oude, nog steeds onmisba- 
rc disketicdrives; enkclc fabri- 
kanicn brengen er ook nog dc 
hardware-monitoring in onden 
Ondorslcuning vtior de ISA-bus 
zock je in i82() tevergeefs, voor 
dat docl rnocten de boardfabri- 
kanten nog cen component met 
ecu PCl/ISA-bridgc inzcticn* De 
Firmware Hub (FWH) zil cven- 
eens o]-> de ICII, een sourt verbe- 
terde BIOS-component, die 
vooml tegemoet moei komcn 
aan dc wensen van de onlwikke- 
laars en dc BI OS-program met irs. 
De 111 net ic om echte random 
numbers (toevalsgctalien) le ge- 
nereren uit hhennische ruis*, 
blijft tot dusver onbenuL* 

... terug naar PC100 

Intel biedt een manier orji dc 
iB20 met traditionele SDRAM- 
geheugens to kumien gebmikeru 
mogelijk a!s rcactic op de prijzcn 
die voor Rambus-modules waar- 
sehijjilijk met goedktnip zullen 
uitvallen, De opiossing hcct Me¬ 
mory Translation Hub (MTH), 
cen component die zich tegen- 
over de chipset als RDRAM- 
modulc vcHirdc^t en intern a lie 
Rambus-instructies in SDRAM- 
benadcringen omzcL Hij onder- 
steunl 64- cn 128-niegabit-cbips 
in maximaal vier banken. Met 
normale K^lOOmodules beperkt 
hij op deze manier dc geheugen- 
uiibrciding lot 312 MB, dc vrij 


ex ot i schc 512-M B -reg i stc red- 
DIMM's maken 1 GB mogetijk, 
r>e SDRAM-ondersleuning van 
anderc chipsets is beten de Intel 
BX en VIA 694X behalen at I 
GB met actuele mcxlules, umdat 
zc acht ban ken heheren. 

Deze MTH wordt door enkele 
labrikanten direct op het main- 
board gczcU anderc ontwerfien 
een avoniuurlijkc insteekkaart, 
die in ecu RIMM-stx:kct past en 
de MTH inclusief twee DIMM- 
sockets hevat. Gel ijklijdig gc- 
bruik van MTll en eehte RIM- 
modules is niel mogelijk, Ixivcn- 
dien is het niet alleen rneeba- 
nisch at twijfclachtig of twee van 
deze Mill-monsters gezamen- 
lijk ku linen werken. 

Het wagenpark 

We hebben elf moedertMirden 
geicst, negen met RIMM-slois, 
twee mcl de MTH-oplossing cn 
DIMM-sockets. Ze hebben alle- 
niaal van hcl ATX- of mini- 
ATX-formaai en zijn van een 
slot-1-socket voor de processor 
voorzien, Ze gebruiken ook al- 
lemaal de firmware-hub [801- 
A2AB, maar hiennec houden 
de overeenkomsten verdcr dan 
ook op. 

Alleen de moederborden van 
Asus en FiC bieden nog ISA- 
slots. Biostar cn FIC zien af van 
het diiidelijk minder praktisehe 
AMR-slot, Alleen de moeder- 
borclen van Asus en FIC hebben 


geen onboard-geluid. Biostar, 
DFl, Elitegroup cn Gigabyte 
wantrouwen de AC'97-gcluids- 
kwalileit en maken gebruik van 
cen aparte gel u id sc hip. Asus 
beeft de AGP-PRO-standaard 
geiniplcmcnteerd die via extra 
priiitbancn dc vaak problemati- 
sche stroomvoorzicning van de 
AGP-grallschc kaailen meet 
verbeteren. AGP-Prokaanen zijn 
nog zeidzaam, maar in het AGP- 
PRO-slot passen ook traditionele 
AGP-kaarten. 

Algczien van het board van 
FIC bieden alle ntoederborden 
de mogelijkhcid de computer 
via het toetsenbord in te schake- 
len, dll fuiictionecn cchter niet 
met USB-toetsenborden, Hier 
spelen de Asus P3C20(K) cn de 
moederborden van Biostar en 
DPI op in: via een jumper is in 
te stellen dat de USB-t.K)ort van- 
uil dc standby-lijn van de voe- 
ding under spanning blijft, 
waardoor US B - ap pa raten oo k 
hij een uilgeschakeldc computer 
toch nog sirtKim krijgcn. De 
AT X -voed i ng moel h iervtmr 
even we I twee ampere op dc 
,standhy)ijn kunnen levercn, wal 
bij bijzonder weinig exemplaren 
hcl geval zal zijn. 

Rombus-fochten 

Om aan de ril met Rambus te 
beginnen, moeten bcide RIMM- 
.sockets op het 1820-board bezet 
zijn. Als je maar een geheugen- 
mtxlulc hebu moet die in het eer- 
stc slot en gaai in het iweedc een 
CRIMM {Continuity KIMM), 
die de bus doorverbindt. Dit 
C'RIMM hooit lot de standaard- 
uiinisling van ieder Rambus- 
mc^ierbord. 

In de BIOS-setup merk jc niet 
vccl van de nieuwe chipset. Dc 
geb rii i kc 1 ij ke i n sie 11 i rigen zij n 
voor ecu dec I weer eens onover- 
ziehLelijk vcrdeeld. S tec his drie 
pmameters hebben betrekking 
op Rambus: alle moederborden 
bieden qua klokfrcquentie de 
keuze lussen 356 en 41X1 MHz, 
bovendien bieden AQpcn, Asus 
eii FIC ook nog dc mogelijk- 
he id voor 266 en 3(X) MHz. Bij 
AOpen en Transcend ombreekl 
autumatische herkenning van de 
Rambus-frequentie, bovendien 
kun je bij AOpen de frequentie 
niel direct kiezen, maar alleen 
de mulliplter lussen Ramhus- 
frequentie en FSB-frequentie = 
overbodig rekenwerk. De iwcc- 


84 


C’L 2(KM>, Nr* 4 










Computerw 

□iscQunt Cente^ 


PowerSystem Computers 



Scanners 



Camera's 



PS AMD Athlon 650 (wonder harddisk) 

fl. 

1756” 

Acer Scanner 320P Parallel - - - - 

fl. 

139,- 

Sony CyberShot DSC-F55 - - - - 

fl. 

1795r- 

PS AMD Athlon 700 (zonder harddisk) 

n. 

2380,” 

Acer Scanner 320U USB ----- 

fl. 

159,- 

Sony CyberShot DSC-F505 - 

ft. 

2245," 

Harddisks 



Acer Scanner 620U USB ----- 

fl. 

189,- 

Software 



Harddisk 8,4Gb UDMA/66 - - - - 

fi. 

305,- 

HP ScanJet 32D0C parallel - - - * 

fl. 

254,- 

Windows 98 NL CD OEM - -- 

fl. 

250," 

Harddisk 13,6Gb UDMA/66 - - —* 

fi. 

352," 

HP ScanJet 33000 USB. 

fl. 

352,- 

Windows NT NL WS OEM - - - - 

fl. 

472," 

Harddtsk 17,3Gb UDMA/66 - - - - 

n. 

405” 

HP ScanJet 4200C USB . 

fl. 

442,- 

MS Office 2000 NL Standaard - - - 

fl. 

699," 

Monitoren 



HP ScanJet 5200C USB / Parallel - 

fL 

595,- 

MS Office 2000 NL Professional - - 

fl. 

931 " 

Hyundai 15" OefuxeScan S560 - - 

fi. 

365,- 

HP ScanJet 6300C use - ----- 

fl. 

895,- 

MS Office 2000 NL Premium - - - 

fl. 

1375," 

HyurKjai 17" DeluxeScan S770 - * 

fi. 

S40,- 

Iomega 



MS WorkSuite 2000 NL . 

fl. 

265," 

Hyundai 19" DeluxeScan 9695 - - 

fi. 

1145,-- 

Iomega Zip Drive IDE lOOMb - * - 

fl. 

183,- 

Norton Antivirus 2000 v6.0 - - - - 

fl. 

85," 

Vision Master 403 {S703HT) - - - 

fi. 

830," 

Iomega Zip Drive parallel 100Mb - 

fl. 

268,- 

Norton Andvirus 2000 v6.0 Upg - - 

fl. 

49," 

Vision Master 404 CS7CMHT) - - - 

fi. 

877,-- 

Iomega Zip Drive 250Mb Parallel - 

fl. 

472,- 

WordPerfect Office 2000 NL - - - 

fl. 

850," 

Vision Master Pro 410 (A702HT) - 

fi- 

949," 

Zip Disk 100Mb.. 

fl. 

25,- 

WordPerfect Office 2000 NL Upg * 

fl. 

415," 

CD-ROM & DVD & Re-Writer 



Zip Disk 250Mb - - --- - 

fl. 

41,- 

Moaderborden 



Acer CD-Rom 40x Speed - - * - - 

n. 

117,“ 

ADD-OH 



EPoX VIA Pentium ll / III - - - - 

fl. 

198," 

Acer CD-Rom 50x Speed * * - - - 

n. 

137," 

Windows 98 Keyboard PS/2 - - - 

fl. 

25,- 

EPOX 0X3 Pentium n / III - 

fl. 

252," 

Freedom CD-RW 4/4/24 Branded Kit 

fi. 

499,” 

Logitech Cordless Desktop iTouch - 

fl. 

259,- 

Asus K7M Slot A voor AMD Athlon 

fl. 

419," 

Philips PCA460 4/4/24 Brander Kit 

n. 

560” 

Logitech Cordless Desktop Pro - - 

fl. 

229,- 

Asus P3B'F (JuinperFree) - 

fl. 

365“ 

CD-R'S 74 min (650 Mb) per 10 st - 

fl. 

25," 

Standaard Muis -- 

fl. 

15,- 

Asus P3C 2000 1820 ChipSet - - - 

fl. 

425" 

Modems 



Logitech Pilot Wheel * -. 

fl. 

50,- 

Grafische kaarten 



E-Tech 56k PCI v90 Soft (Motorola) 

fi. 

49," 

Logitech Houseman Wheel - - - - 

fl. 

86,- 

VGA Kaart 8Mb-- 

fl. 

100," 

E-Tech 56k PCI v90 (Rockwell) - - 

fi. 

76” 

Logitech Houseman Wheel cordless 

fl. 

109,- 

Diamond Stealth III S540 16Mb - 

fl. 

ISS," 

E-Tech 56k Extern v90 -. 

fi. 

134," 

Logitech Marble Trackman FX - - - 

fl. 

128,- 

Diamond Stealth III S540 32Mb - 

fl. 

235," 

E-Tech ISDN 128k Extern- 

fK 

269," 

ArtMuismat...- 

n. 

12,- 

Diamond Viper 770 32Mb-- 

fl. 

289," 

Printers 



Game 



Diamond Viper II 32Mb Savage * - 

fl. 

515," 

HP DeskJet 610C . 

fL 

241,” 

Logitech Wingman Extreme Digital 

fl. 

77,- 

Creative Annihilator Pro GeForce - 

fl. 

675," 

HP DeskJet 71QC. 

fi. 

334," 

Logitech Wingman Interceptor - - 

fl. 

107,- 

LiveView Fly TV kaart 

fl. 

145," 

HP DeskJet 815C . 

fi. 

483” 

ThrustMaster Fusion GamePad - - 

fl. 

35,- 

SCSI 



HP Oeskjet 880C -. 

fi. 

561,” 

ThrustMaster Formula Sprint Stuur 

fl. 

105,- 

Adaptec AH 2904 PQ - . 

fl. 

125" 

HP DeskJet 970Cxi ------- 

fi. 

875,” 

ThrustMaster Formula 1 Stuur - - 

fl. 

135,- 

Adaptec AH 2910 PCI.- 

fl. 

223," 

HP LaserJet 1100 . 

fi. 

985," 

Metwerk 



Adaptec AH 2940 PQ Ultra - - . - 

fl. 

573," 

HP LaserJet 2100. 

fi. 

1721," 

NE 2000 Compatible 10Mb PCI - - 

fi. 

35,- 

Adaptec AH 2940 PQ Ultra Wide - 

fl. 

719," 

HP OfficeJet 710 -. 

fi. 

959," 

NE 2000 Compatible 100Mb PCI - 

fl. 

47,- 

Adaptec AH 2940 PCI Ultra 2 Wide 

fl. 

849," 

HP OfficeJet T45. 

fi. 

1162," 

3Com 905B-TC 100Mb PCI -- 

fl. 

170,- 

Kasten 



HP OfficeJet T65 -. 

fi. 

1365," 

Hubs 



MtdiTowerATX - - - -. 

fl. 

88," 

HP OfficeJet R45. 

fi. 

1162,” 

HUB 16 Poorts 100Mb -. 

fl. 

470,- 

HighTower ATX - 

fl. 

149," 

HP OfficeJet R65 . 

fi. 

1455," 

HUB 16 Poorts 10 /lOO Mb - - - • 

fl. 

589,- 

MidObwer ATX (Schuifdeur) - - * 

fl. 

151" 



^Bf ^Bf ^Bf 

CDC^ Leeuwarden CDC~ website CDC^ Utrecht CDC^ Nijmegen CDC^ G 


Groningen 


Snekertrekweg 37 
Incf. Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 
amsil; lG«uwanfem@cdc.nl 


kopen via internet 
www.cdcnl 

onze web wfnkel vlndt u 
www.cdan 1/ i ndexwww. ht m I 

0fnatl:lGro44c<k:,nl 


Arkansasdreef 32J 
Ind. Overvecht 
Tek 030-2821811 
Fax: 030-2622280 
emailr utrechl'i^cdc.nl 


Molenweg 4a 
Nijmegen 

Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 

email ni|nieg«n4^cdcjil 


Osloweg 97a 
Groothandelscentrym 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 

email; gfoningentcdc.nl 


DIt is slechts een greep uit ons assortiment. Prijzen Inci. BTW en aiieen geldig vanaf maart 2000. 
Computer Discount Center heeft volop parkeergeiegenheld! Prijs en modelwijzigingen voorbahouden. 
Verzendingen door Nederland va. f 45.- Openingstijdens ma. 13:00 - 18:00, dl. t/m vr. 09:00 • 18:00, xa. 09:00 • 17:00. 
Let op CDC Leeuwarden heeft atwijkende openingstijden! ma. 13:00 - 18:00, dl. t/m vr. 10:00 -18:00, za. 10:00 - 17:00. 
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de Raitibus-paramcLcr bctrcfl dc 
BCC-roulcontrub, bchalve bij 
As us en Gigabyie overal le vin- 
dcn. De deide paranicler coiilro' 
iccrt om wat voor stand by- 
modus bet gnat (zie art ike I 
vanafpagiria 74). Deze parame¬ 
ter wcrd door AOpcn, Asus, 
Dl'l, Eliiegraup cn Tratisccnd 
aatigeboden. 

Asus leverde als optic v<Jor 
de P3C-E een aduplcr v(h>i‘ hct 
gebruik van SDRAM-gcheugen 
mee. We probeeideu lieui lui- 
lutirlijk in a lie moederborden 
LI it, maar behalve in de Astis 
lunciioncerde dc IVi rH-ondcr- 
sicuniiig alleen in de Transcend 
TS ACAI. Als de BIOS de 
M1'U herkcnt, activecn hei in 
de setup lypischc timingpara’ 
meters voor SDRAM. 

In a lie BIOS-scLups bcslond 
dc mogelijkheid ISA-resoiirccs 


te reservercn. Maar alleen dc 
mocdcrborden van Asus en die 
van FlC hadden nog ISA-slots; 
bij die andcren is deze instel- 
mogeltjkhcjd nuttelixys. Gigaby¬ 
ie iijkt ecu hoiu'dvariant met een 
ISA-slol te planncn. 

Een ongerijmdheid iroffcn 
we bij a lie inoederlKirdcn aan: 
de i820 meldde zicli met een 
PCI-device-ID van 0x2501, In 
de specslieets wordt daarente- 
gen steeds van 0x2500 gespro- 
ken, ook in de laalsie Specifica¬ 
tion Update hccli Intel deze ver- 
andcring nog nici gedoeumen- 
teerd* 

Door elkaar geschud 

De meting van gchcogcn- 
transfer-snellietieri is bij Ram- 
bos-systemen met een aantal 
moc\ I ij k hede n ve rbonde n, Ne t 


als DIM-modules, verschillen 
RIM M' s qua locgangss nc Ihcden 
van e]k;uu‘, Het Ratnbus-conccpi 
voorziel echler ook nog in een 
tern pet atimrcontrole, die alzon- 
derlijke chips in een langzamc 
modus kan zeiten, als doze ic 
warm worden, Dai verhoogt de 
bcdrijfszekerheid van zo’n sys- 
teem, maar maakt metingen 
mocilijker omdat cons tan te be- 
drijl stcmpcratiiren nau wel ijks 
gcrcaliseerd kiinncn worden. 

RlM-modules kunnen grof 
weg in de klassen PC6(Mk 
PC7t>0 en PC8(K) worden ver- 
dee Id, die een klokfrequcnltc 
van respeetievelijk 3(X), 356 en 
400 MHz verdragen - PC700 
zou dus cigcniijk ook IK'? 12 
kunnen he ten. De gcheugcnioe- 
gang wordt beinvloed door drie 
parntnclcrs (zie bet artikcl vanaf 


pagina 74): kan zeven of 

negen kloksnelbeidswaarden 
aannemen: dezelfde RIMM's 
worden door enkele moederbor- 
den met zeven cn door andere 
met negen frcqueniiemogelijk- 
heden aangesproken, 
bij i820 aehl vcrschilicnde klok- 
snelheden aannemen. 

hiDLY (Roundlrip Channel 
Delay) kan waartles van 0 Lot 4 
aannemen cn beschrijfl hoeveel 
klokcycli een signaal noclig 
heeft am van dc chipset naar de 
lautste RDRAM-chip en tenig 
te komcn, Dc vertraging is af- 
bankclijk van hcl aontal chips 
dal aanwezig is, Een RIMM 
mcl vicr chips werd door alie 
mocderbortleri me I Irdly^ 
aangesproken, een met achi 
chips met t| 4 i>|,Y=l- Zodra er 
twee RIM M’s werden ingezel, 
stelden de mL>cderborden de 
waarde 2 in. Als er een enkele 
RIMM op hcl bord, in de twee- 
de geheugenbank zai, had dat 
overigens ovk tRDLY=2 tot ge- 
volg, omdai de CRIMM in dc 
eerste socket a lie datasignalen 
vertiaagt. H^n enkele RIMM 
moet dns om de volledige snel- 
heid te behalen. absolnut in de 
bank zitten die direct naast de 
chipset ligl, 

Puur vanuit dc Roundtrip 
Channel Delay bekeken, wordt 
Rambus langzanier n a annate er 
meer chips beheerti moeten 
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Nieuwe benchmarks 


HiJ deze test werden cnkele 
nieuwe benchmarks gcbrutkL 
Van de applicatiesuitc BAPCo 
SYSmark en dc 3D-gransche 
test 3DMurk besLaan sinds kort 
nieuwe versies. b’u 1 lire mark 
dc fabrikaut van 3DMark, heeft 
zijti naam in MadOiiion.coin 
veranderd en is een strategisclie 
alliantie met de BAPCo aan- 
gegaan. Zo vind je nu beide 
benchmarks onder dc hoede 
van MiKlOnion.eom. 

Dc BAPCo SYStoark 2000 \5\ 
bcsiaat net als dc vooiganger 
uil prLiktijk gerichte appJicaties, 
die door een coniroieprogram- 
tna worden geVnsialieerd en met 
een run ttme-scripi worden ge- 
voerd die de applicalies alle- 
daagse taken laat dtx)rvi3cren. 
Zo bladert Netscape diKir enke- 
le HTML-pagina*s met veel 
graphics en grole tabellcn of 
voerl Pitoioshop filterbewerkin- 
gen op etikele art'^eeklingen uil. 
Het conlroieprogramma meet 
de [ooptijden en beiiekent daar- 
11 it een ten opzichte van een re- 
ferentiesysteem relaiief SYS- 
mark-resuUaaL 

Vergclekcn met de vorige ver- 
sie SYSmark 98* zijn viioral de 
appliealies cn het referentiesys- 
teem vcraiiderd. Het dee I ‘Offi¬ 
ce Productivity* (kantoorappli- 
caties) bestaai uil CorelDRAW 
9,0, PowerPoint 2000 en Word 
2000* Het onderdeel ^Internet 
Content Creation’ (aunmaken 
van inlcmcLsiLcs) omhelst 
Bryce 4, Elastic Reality 3*1, 
Photoshop 5.5, Premiere 5* 1 en 
Windows Media Encoder 4*0, 
Hel referentiesysteem bestaai 
uil een Intel Pentium 111 op 450 
MHz, een mainboard met BX- 
chipsei, 128 MB hmifdgeheu- 
gen, een grafisehe kaart mci 
NVidia TNT2-Ultra-ehip cn 
een Ultra-ATA/33"harddisk 
met 5400 omwcntclingen/nii- 
nuul. De performance van dit 
systeem bij een resoliilie van 
1024 X 768 punien en 16 bit 
kleurdicpte wordt door de 
BAPCo-index met 100 punten 
gewaardeerd. 

In tegenstelling tot de bench’ 
markvoorschriflcn me ten we 
met 32 bit kleurdicpte, maar dat 
is nauwclijks van invloed op 
het eindresultaat. De aciuele 
grafisclie kaarteri lijken in ieder 


geval in alle kleurdieples goed 
opgewassen le zijri tegen de 
2D-taken. De groolte van het 
hoofdgeheugen en de ISSE-ge- 
schiktheid van dc processor lij¬ 
ken van meer invloed op het 
eindresuluiai te zijn: voorzien 
van slechts 64 MB kwam een 
op het rcfcrcnlicsysleem lijkend 
systeem maar net op 89 puiiien 
uit. En cen Pentium 11 zonder 
ISSE liei he I vcx>ral afweten bij 
Photoshop (met 55 punten) en 
bij Naturally Speaking en Win¬ 
dows Media Encoder (beide 85 
punten). Een Pentium-TI! met 
Coppermine-kern brachl hel op 
450 MHz tot 108 punten, waar- 
bij vijf appliealies zelfs meer 
dan lien proceut sneller werdeii. 

Zolang het hoofdgeheugen en 
het processortype bij aile kan- 
didaten van een test hetzelfde 
blijven, vormt de SYSmark 
2000 een goede vergelijkende 
waarde. Maar vcK)raI by dc ver- 
gelijking van vcrschillende pro- 
cessorfamilics zou een opgave 
van de afzonderlijkc resultaien 
niel mogen ontbreken. 

3D-benchmarks en 
PovRay 

De 3DMark2000 [51 gebruikt 
nieuwe lechnicken als DirectX 
7.0 en dc hardwarc-T<feL van 
enkclc grafischc kaarten. Chips 
als de NVidia GeF'orce behiden 
nu duideiijk hogere framerates 
dan de concurientie zonder 
T&L - bij 3f)Mark99 kwam dit 
verschil niet zo duideiijk naar 
voren. 

De nieuwe versic bicdl boven- 
dten cen vcrbcierde ondersteu- 
ning van dc vector-engines: bij 
dc al aanwezige optimalisatie 
op Inlels ISSE- en AMD’s 
3DNowfinstructtes komt nu 
een optimalisaiie voor de 
3DNow!-uiibreidingen van de 
A th Ion-processor, Hierrnce 
beeindigt MadOnion.com de by 
de voors tel ling van dc Athlon 
begonnen discussic: loen had 
AMD op dc ecrsle Leslsystemen 
een gewijzigd bestand voor 
3DMark99 geinstalleerd, dat 
ongeveer 20 proceiii betere 
CPU-3D Mark-re su Itaten lever- 
de dan het ongiiieel. AMD k- 
verde deze sy sic men sinds 
begin juli met cen documenia- 



aDMork 2000 
met twee nieuwe 
testscenario's 
'Helicopter' en 
'Adventure'. Het 
verschil tussen de detailstappen zif'm in het aantal ^rondvoer- 
tuigen, bomen, lopende personen en vaten. 


tie, waarin stond dat dc locri’ 
malige 3DMark-fabrikanl Fulu- 
remarks de wijziging gccontro- 
leerd cn gcccnificccrd had. 
Midden augustus sLond Fulure- 
mai'ks er in een persniededeling 
op dal bij pubiicaties van de 
daarmee berekende waardes 
duideiijk naar de gewijzigde 
DLL gewezen moest worden - 
AMD en enkele anderen had- 
den de betere resukalcn zonder 
verder commentaar gcpubli- 
ceerd. cT heeft cchtcr al in het 
cerslc Athlon-arLikcl |6| op de 
gewijzigde DLL gewezen. 

De ‘3DMark Overall Score’ In¬ 
stant uit de tests ‘Helicopter’ en 
‘Adventure’, die elk in dric 
Slap pen van gedetajliccrdheid 
lopen. Volgcns dc documenta- 
lie kan hij uil het drievoudige 
van dc som van alle zes tests 
worden berckend, maar volgens 
tnijn metingen zit daar zelfs een 
factor 12 in* Het procentnele 
verschil van de kandidaten ver- 
andert door de multiplicatic 
weliswaar niet, maar absoluut 
leidt een extra ‘frame’ Loi 72 
extra punten* Op die miinier 
kan in ieder geval van cijfers 
achlcT dc konmia worden afge- 
zicn. 

De ‘3D CPUMark’ geeft in te¬ 
genstelling tot de vorige versic 
nu werkeMjk lets op het bccld- 
scherm weer. Daardotvr spcclt 
de vcK'jr hci tcslcn gebniikle 
grafischc kaart een duidelijke 
rol: dc oude 3DMark99 bootl 
cen CPUMark die grotendeels 
onaOiankelijk was van de grafi- 
sche liardware. 


Van het OpciiGL-spel Quake 
III gebruikten we de tut ver- 
krijgbiire defiiiitieve deniover- 
sie [4]. De testmodus wordt ge- 
activeerd als je de caret-toeis 
( ‘het dakje’: iiidrukl cn in het 
verse hij nende console vcnsler 
‘timedemo I’ cn ‘demo 
demofKir invoert* Nadal hel 
gebeuren is algelopen, vind je 
na hcl indnikken van de caret- 
Loets het resuliaat weer als ‘fps’ 
(frames j^er second) in de con- 
*sole. We nemen de grafische 
insteliing direct over van de 
voorschriften ‘high cjualiiy’, 
‘normal’, Tast' cn ‘fa.stcsf. De 
resuUatcn met deze Quake-ver- 
sic liggen under dc resuliaten 
die we in oudere tests met 
Q3TEST 1.08 hadden bere- 
keiid. Het DirectX-spel Ex¬ 
pendable speelt een demo af, 
ais je het met de opiie ‘-limcdc- 
mo r oproept* Daama schrijft 
het in hel bestand limedcmoaxi 
de vastgestcldc framerates. 

Dc Raylmcer PovRay is al sinds 
langere lijd in versic 3Jg be- 
schikbaar. I let lx:stiind chess2*- 
pov dat nu voor de benchmark.s 
wordt gebiuikt, wordt meegele- 
verd in de directory ‘advanced’. 
Mel 512 X 384 pixels rekenen 
dc snclstc pc-proccssors op het 
momcni nog langerdan vijf mi- 
nuten. bij 320 x 240 pixels toch 
nog nicer dan twee minuten. 
We geven het PPS-cijfer dat op 
de undelete venscerrand siaai 
op, die slijgt naarmatc dc rc- 
kenf^erformance slijgt, zodat in 
tegenstelling tot rckeniijd hoge¬ 
re waarde s bctcrc rcsuUaten be- 
tekenen. 
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worden. Maitr vergeleken met 
dc twee ccrslc latcntictijden van 
^ven en acht klokcydi vallcn 
deze extra vier pulseti nauwe- 
lijks Dp. Bovendien siijgi btj 
rneerdere chips de waarschijn- 
lijkhetd dat een geheugenbena- 
dering op een page terechtkoiiit 
die al open is, zodat de toe- 
gangssnelhcid in de praktijk 
cerder stijgt naarmate hei aantol 
chips huger is, 

Andere ellecten hebben bij 
Rambus meestal lot gcvolg dat 
de toegangstijderi op versehil- 
lende geheugenadressen in 
grooite varieren en bovendicn 
in de tijd kunnen veranderen. 
Dc meeIresullaten van onze ge- 
hc ugc ntran s ferte sts sc horn me! - 
den indcrdaad sterk. Dc lees- 
sncHieid lag tussen de 210 en 
230 MD/s* Bij het schrijvcn be- 
haalden de nioederborden lus- 
sen 370 en 570 MB/s, maar 
meestal rond de 450. De trans- 
ferrate bij het benaderen van 
toevallige geheugenplaatsen (at 
random) schomtnelde tussen 21 
en 23 MB/s, 

Stootdempers 

De bcide moederborden met 
MTII en DIMM-iiitrusling Ic- 
verden gelijkmatigere, maar 
duidclijk lagere waardcs: de 
Asus P3C2000 las 140 en 
schreef 290 MB/s en behaalde 
14 MB/s bij dc random-iransfer, 
De Supermicro PlIISCD liaalde 
ongeveer 125 MB/s bij hel 
lezen, 210 bij hel schrijven en 
12 bij de i anduni-lransl'cr, 

De andere testen (zie kader 
Nieuwe Benchmarks) lieten we 
rneerdere keren lopen, om ver- 
volgcns hel gemiddelde van 
deze variatics tc berekenen. De 
meelresullaien van dc bench¬ 
marks leverden verbazingwek- 
kend genoeg minder schoinme- 
I ingen op. Met lijkt erup dat dc 
verschillendc toegangstijden el- 
kaar gemiddekl cojiipenseren en 
zodoende minder invioed heb¬ 
ben op benchmarks die op de 
praktijk gcricht zijn, 

De Iwccdc uitgave van Win¬ 
dows 98 (SE) hcrkcni de iB20- 
chipset en installeerl oveneen- 
komstige drivers. Toch instal- 
leerden we Intels nctiieic INF- 
updaieversie 2,20, De Intel- 
busmasterdrivers lieten we links 
liggen nadat ze op enkele sySte¬ 
rne n zeidzame pi oh le men ver- 
oorziiaklen; van crashes tot en 
met cd-rom-lecsfouten, die na 




AGP-4x - texturing-snelheid 


AGP^ 3DMoii 2000, Teiauf® Swwkitig Speed 
Modus 16 Ml Taxiurqj 32 MB Texhjpss 64 MB Texlurei 






AOpenA)(6a 

AsysP3C2000’ 
Biosfar M6TCF 
DFI PC64 
Elitegroup P61C A+ 
HQ hrKCI9+ 
Gigobyie GAZCX 
Supermicro PlllSCO’ 
TronscerkdlSACAl 



117,2 

lOO 


VaJgelljlterKie meli?*gcn 


Asus P3G£ 

As«sP3CE 

Epox 6VBA3' 

Epox6VEA2^ 

Epo«6VBA2' 

As4hP2B^ 

AsusP2B^ 



9 &meten mel lntd III733. m MB PC70D PD2AM, Asu$ V6600 (NVhTco GsFo^. 195 MHzj. dfh 
vef Slvidkj 3,52, AGP Apetiure Su* op 12S MS 
M92 MB SDRAM PClOOai 

’geeii tmigeli(kh&id m de BIOS, de AGP Apertunj Siie it ft iftltsh 
^crasJwi m enkele ieconden 

VIA 69dX 192 MS PCI 33 virteolHcKoniietSOSAM, verder db bovw 
^chip^al Intel BX, pfoceiser Inlal Peellum 111-750,192 MB PC 100 SDRAM, verder oB boren 


de framcratc naar zo’n 133 fps, 
alleen de RC KC19 lag cnigs- 
zins daaronder. Met 64 MB 
grote texturen kwamen echter 
de eerste duidelijke verschiilen 
tussen de moederborden aan het 
licht. De meeste moederborden 
haalden 117 fps, maar dc twee 
moederborden die van DIMM's 
voorzien waren hidden het bij 
krap 100 fps voor gezien, De 
kandidaten van RC en Trans¬ 
cend slaagden niet voor de test: 
de KC19 stond het verstellen 
van de AGP Aperture Size niet 
IOC, dc TS-ACAl crashte steeds 
wcer enkele seconden na het 
begin van cen test, 

Om tc onderzoeken wal voor 
effect de AGP-modi op de 
transfersnelheid hebben, maak- 
ten we gebruik van het pro- 
gramma PowerSirip 13]. Vanaf 
versie 2,6 kan hei met de op- 
rt>cp-opties /AGP: IX, 2X of 4X 
dc AGP-niodus omzetlen. 


de deinsiallaiic van dc drivers 
weer verdwenen, 

Vierde versnelling 

Voor de ‘AGP 4x’-tests van 
dc moederborden met VIA- 
chipset in [ 11 konden we toen 
gecn spcPbcnchmark vinden die 
tussen de AGP-modi een ver- 
schil kon vaststellcn, Dit is nog 
steeds zu, MadOnion gccfl bij- 
voorbeeld aun dat bij dc 
3DMark 2000 gemiddcld maxi- 
maai 3,5 MB aan texturen lege- 
lijkertijd te zien zijn - vuhmii- 
neuze transfers via de AGP viii- 
den dan ook slechts zelden 
plaats, Dc spelfahnkaiilcn be- 
perken zich up het moment 
blijkbaar lot tcxLuurhocvecIhc 
den, die ook via AGP-IX of 
zelfs via de PC I-bus gclranspor- 
teerd kunnen worden, Zulang 
kaarten die puur voor AGP-IX 
geschikt zijn, zoals de .S'l'B 
Voodoo3^ nog he! ineesi wor¬ 
den gebruikt, zal hieraan ook 
wel niet vecl veranderen, 

Om de AGP-uiinKlctTatc,s des-^ 
ondanks te kunnen meten, bicdl 
3DMark 2tXK) een kunslmatigc 


test aan, die texturen tot cen 
grootte van 64 MR weergeeft, 
Dat zorgt voor verkeer op de 
AGP bus: voor een resolutie van 
1024 X 768 pixels, 32 bit kleur- 
d i c pic, drievoud ige - framebu ffe r 
cn cen 24 bit diepe Z-buffer is 
zo'n 11 MB grallsch geheugen 
mxJig, Van de 32 MB van actu- 
cle grafische kaarten blijvcn dus 
maar 21MB voor texturen over, 
De 3DMark-test met 16 MB 
grote texturen zou dus nog zori- 
der AGP-be lasting mocren lopen 
cn bij allc systemen identieke 
wiuirdcs Icvcrcn, Met 32 cn 64 
MB muelen cchlcr dclcn van dc 
texturen in hel htH>fdgehcugen 
liggen en voor mectbarc AGP- 
beriaderingen zorgen. 

We deden de/.e lest mel dc 
Asus V6600 (NVidia GeForce), 
vourzagen alle moederborden 
van 192 MB PC7(K>-hoofdge- 
heiigcn en stcldcn dc AGP Aper¬ 
ture Size in op 128 MB, aLs dal 
in de BIOS-setup mogclijk was. 

Mel 16 MB-grole texturen 
gingen alle moederborden in- 
derdaad gelijk op en haalden ta- 
melijk nauwkeurig 140 frames 
per seconde. Bij 32 MB daatde 


Invioeden van de geluidskaart 


XOemo 640 48 x: 16 


Unreal 2.25 800x500x32 


geen geluid 

AC9? nwj ADlBBUodec 
CrcQlwc SoundblojIeF live 

gemeten mel AOpen AX6C I Intel III 733,128 MB PC700 RDRAM, Asu5 V3800 (NVidio TNT2^ 
Ulfral, dfivar Nvidia 3i2 



De X-Files 

Bij de 32-MB-lest liggen vol- 
gens bovenstaande berekening 
21 MB aan texturen in het grail- 
sche kaartgeheugen en 11 MB 
in het lioofdgeheugen. De Asus 
P3C-E behaalde 113 fps mel 
AGP-IX, 127 met 2X en 133 
met 4X. Door de vemieende 
vcrdubbcling van dc AGP-snel- 
heid slcgen de framerates dus 
maar net met 12, rcspccticvelijk 
nog eens 5 prtK:enl, 

Bij een texiuurgroolte van 64 
MB lig! 43 MB of ongeveer 66 
procent van de texturen in hei 
hoofdgcheugen, ztxlai de winst 
van de snclle AGP-modi iets 
hoger LI it zou mocten vallcn. De 
slap van AGP-IX naar 2X le- 
verde daadwcrkclijk een verbe- 
tering van 23 procent op, de 
stap naar 4X le verde een stij- 
ging van nog eens 7.es procent 
op, naar bijna 118 fps, Efe per¬ 
form a nces I ijging van de AGF- 
miHli vail weliswaar ogen- 
schijnlijk klciti uiu maar in ver- 
huuding met dc 140 fps bij vol- 
ledig lokalc texturen zijn dc 118 
fps loch aanzienlijk, omdat dc 
Gel*orce-kaarl hierbij zo’n 
tweederde van de texturen via 
AGP moest iransporteren. 

Dc vergclrj kinge n met an dere 
chipsets vielen echter minder 
roosklcurig uit, De VIA 694X 
kon bij 32 MB lexLuurgiooUe de 
iH20 met gernak bijhoudcn cn 
haalde hem zelfs bij de heel grote 
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Testbonk 


i 820 iiioederbordeii 


1 Afzonderli[ke resullateh vtin de BAPCo SYSmdTIc 2000 


ii,!l I'l'i'ii 

1 ^ 




' ' :!i, ' 


PorndoK 

CordDraw 

ExEfll 

RowefPohl 

Word 

Hetscapo 

^kIlura1ly 

Biyco 

Elottic 

Pf^niieiv 

M«in 

PholOfhoi 

^ SYS[iiaffc2000 








Spoolung 


Recilv 


Encodv 



AOpen AX4C-1 

153 

167 

152 

156 

134 

I6I 

137 

175 

181 

151 

152 

138 

154 

AsuiPaa 

156 

164 

146 

160 

134 

154 

142 

175 

184 

152 

154 

139 

154 

AsusF3C2000’ 

ua 

160 

137 

151 

127 

140 

121 

170 

175 

137 

132 

135 

144 

Biosttjr M6TCF 

154 

165 

145 

161 

133 

154 

139 

174 

180 

149 

150 

UQ 

153 


152 

164 

151 

158 

136 

157 

137 

171 

184 

148 

150 

138 

153 

Elffegroup PdlC^A^ 

T49 

166 

153 

157 

131 

147 

128 

173 

173 

147 

144 

138 

150 

fiC. IsiKCm 

152 

163 

141 

154 

129 

153 

132 

170 

180 

148 

150 

135 

150 

Gignbyto GA40E 

154 

164 

144 

161 

131 

152 

139 

176 

lao 

149 

152 

139 

153 

SupermicTO PIII5CD' 

U7 

157 

136 

147 

127 

137 

117 

167 

172 

132 

128 

133 

Ml 

Tronsoend TSACAl 

154 

164 

141 

156 

129 

162 

141 

175 

180 

149 

150 

128 

153 

benkflivd mti Inid PanKum III733.136 M PC700 RDilAVI, Asus V3e0D \mSa TNH UUrfl], dnv«r NVidia 3.57, IBM DFA 3Z1440 

> 12a MB SDRAM PC 100 C12 | 


texturen in. A1 met AGP-2X be* 
haalde hij 118 fps, waarvoor de 
Camino 4X-transfers nodig had. 
En mcl 4X haalde de 694X /elfs 
133 fps: dezelfde snelheid als 
met kleincne tcxlurcn. Ook Intels 
BX-chipsel maakte hcl zijn ge- 
doodverldc opvolger nict gemak- 
kelijk; die haalde al met AGP-2X 
de framerates van de Camino in 
de 4X-modus. 

Lawaaimetingen 

Voor dc verdere tests act i veer- 
den we in Lcgcnstclling toi wat 
tot dusver de praktijk was het on- 
board-geluid van alle moederbor- 
den; op de moederborden bonder 
geluid werd een Creative Sound- 
blaster Live ingezet, Veel bench¬ 
marks die de gameperibniiancc 
lesten, mals Quake 111 of Inco¬ 
ming, berekenen een constant 
aantal frames en vertonen de/je 
met de maxi male snelheid. Ze 
lopen daardoor duidelijk sneller 
dan in 'real timc\ Zo kan hcl ge- 
beuren. dal dc processor een ge- 
luidssample na;ir hcl geluidssys- 
tcem smutc voordat het oude he- 
lemaal is afgespeeld. lk)e hei 
systcem dan reageert, is moeilijk 
te bcotrrdelen: wordt de oude 
sample afgebroken, worden 
beidc samples tcgelijkcilijd afge- 
speeld* oi' moel dc pnKCssor 
zelfs op het einde van dc eerste 
sample wachten? 

Om de invloeden van de ge- 
luidssystenien te meten, probecr- 
den wc daarom ‘real time'-ben- 
ehmarks uit, zoals de real lime 
X-Dcmo en Unreal X-Demo be- 
haalde bij 640 x 480 pixels en 16 
bit klcurdicpte zondcr geluid 260 
frames per secondc. met sound- 
hlaster-geluid 245 en met 
AC 97-geluid 234. Het sound- 
blastergeluld'kDStTliiS zd^jt zes 
procenl hei AC'97-gelijid nog 
cens vier procent meer. Bij Un¬ 
real 2.25 {800 X 600 punten. 32 
bit klcurcn) lagen de verschillen 


bcncdcE de twee procent, maar 
vertoonden wel dczclfde trend. 
AC’97 belast de processor dus 
wat meer dan aparie geluid- 
schips, maar bij een slijgende 
grafische resolutie is het verschil 
steeds minder van invloed. Dc 
vergelijking van de Quake-IH- 
cn Expandable-resultaten met 
die van dc zonder geluid lopende 
3DMark2000 bevestigl dat de 
verschil Icndc geluidssysiemen 
van de moederborden blijkbaar 
geen grote invloed op de snei- 
heid van de 3D-spellen hebben. 

Voorde verdere tests werd als 
grafische kaart gebaiikgernaukt 
van een Asus V3800U (NVidia 
TNT2-Ultra-chip) met drivers 
3.53 van NVidia. De harddisk 
IBM DTT A-371440 begrijpt 
weiiswaar allccn maar Ultra- 
A rA/33, maar volgcns de met in¬ 
gen die tot dusver werden dot>r- 
gevoerd leverl UUru-ATA/66 
met de huidige schijven nog 
geen meetbaar voordeel op. Dc 
Rambus-bank voorzagen we van 
een 128 MB rc700-module van 
Samsung. Samen met de Intel 
Pentium II1-733 moesten de 
moederborden cen factor 2,66 
gebruiken om uit de FSB-fre- 
qiientie van 133 MHz de 356 
MHz voorde Rambus te gcncrc- 
ren. De moederborden met 
DIMM-sockets kregen een 128- 
MB-module van MSC, die geen 
problemen heeft met 2,2,2-1 j- 
ming. De Ram bus-interface 
fundioncerde bij alle moeder¬ 
borden in iedcre combinulie van 
onze modules storingsvrij. Zcifs 
een PC700-R1MM van een ou- 
dere specificalie werkte vlekke- 
loos samen met een PC800-pro- 
lotype van een andere fabrikant. 
De vertraging die de i820-chip- 
set opliep bij de imroduciie lijki 
TiT^t^ej gevaf de' sTabilileil ten 
goede Lc zijn gekomen: sommi- 
ge geteste protoiypen met drie 
RIMM-sockets hadden nog met 
enkele geheugenfoulcn te kam- 


pen, die fouimeldingen van dc 
SPEC-l‘>enclimark-suite of ande¬ 
re eigenaardige dingen tot ge- 
volg hadden. 

Ook dc als kritisch te boek 
slaandc grafische kaaricn, zoals 
die met NVidia's GcForce-chip 
werkten in ieder board. Dc Ultra- 
A' I' A/66-k anale n lb netionec rden 



De AOpen AC6CL behaalde 
benchmarlcresultaten die in he! 
bovenste beretk zaten. 

eveneens en alle BlO.Ssen her- 
kenden harddisks met meer dan 
32 GB correct. 


AOpen AX6C-L 


De Rambus-instellingcn lij- 
ken het zwaksle punt van dc 
ADpen AX6C-L te zijn. Het 
BIO.S stelt de Rambus-fret|uen- 
lie nicl aulomausch in, zodal de 
gebruiker handmaiig moet in- 
grijpen. Maar zelfs dat wordt 
door de programmeurs enigs- 
zins bemoeilijkt: in de B108- 
seiiip staan niel de kloksnelhe- 
den, maar all een de faetoien 4, 
5.33, 6 en 8, die de geheugen- 
frequenlie ten opzichte van de 
FSB-frequeniie beschrijven en 
btwendien de dubbele Rambus- 
frequenlie bedoelen. 

Een kleinc label in het hand- 
bi>ek bcsehrijfl weiiswaar de sa- 
Irienluin^tusscn FSB- en Ram¬ 
bus-frequenlie, maar het zou ge- 
bruikersvriendelijkcr zijn als de 
BIOS deze berekening zou 
ovememen. I let wordt in ieder 


geval duidelijk dat de iB20 bij 
100 MHz FSB-frequentic alleen 
gcschikt is voor RIM M’s met 
3(H> of 4tK) MHz. omdut de fac¬ 
tor 3,56 (of 7,12) onlbrcckL 
I let handboek is vrij beknopt 
uitgevallen. Op de bijgclevcrde 
cd zit weiiswaar een uilvoerige 
versie, maar we hebben nergens 
de pimtoewijzing van de IrDA- 
conneclor gevonden. 


Asus P3C2000 


De Asus P3C2{KXl is voorzien 
van de Memory Translation Hub 
en van vier DlMM-slois. Dc 
MTH biedt slcchls vier 
SDRAM-banken, zodai twee 
DIMM-sockets voldoende zijn 
om met dubbcizijdige modules 
dc voUeclige geheugenuitbrei- 
ding van 512 MB te realiseren. 
Met dc twee extra sockets ver- 
hoogt Asus dc llcxibilileit van 
hot bojird, want daardiior kun jc 
ook mcl vier eenzijdi^c DIM- 
jiKxltiles de M fl l lot aan de li- 
miet gelmiiken, !>e beperkiiig lot 
vier banken blijfl iialuurlijk be- 
staan: als er gebruik wordt ge- 
maakt van twee dubbelzijdige 
modules, herkent de MTH ver- 
dere modules in de twee overige 
sockets niet. Ot>k blijft een mo¬ 
dule in het vierde slot onbenut 
al.s de eerste drie van 66ii dub- 
beizijdige en twee enkelzijdige 
modules voorzien zijn. 

Vanwege de nogal gecompli- 
ceerde samen hang t us sen MI'H- 



De DlMM-bonlcen von de Asus 
P3C2000 occepteren met alle 
bestu idei n gsvo ri o n ten. 
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iS20-mo«derborden 


hiinJcen cn DIMM-stJckcls cn dc 
beperkingcn van <Jc MTH ten 
aanzien van hcl soorl SDRAM 
cn dc DlMM'Organisalie was 
hcl voDf dc auteurs van de 
handJeiding nict gemakkeljjk de 
geldige geheugencombinaties le 
beschnjven. Ren gedeelte uit 
het handboek lijkl wel ecn wis- 
kundig raadsel: aan 'DIMM1>= 
01M M3>^D1 MM2>=D1MM4\ 
cn‘DIMMl+DIMM3>= DIMM2 
+DIMM4’ nnjcl volgens hei 
handboek legelijkertijd woixleti 
voldaan. Even afgezien van het 
fell dat aan de laatste vergelij- 
king aulomatisch wordt voldaan 
a Is de eerste geldu omhrccki in 
de lijst van geldige van an ten 
ook de mogclijkhcid ailc vicr de 
slots van enkclzijdigc DIM-mo¬ 
dules tc voorzien, in de test was 
dal cchtcr probleernloos moge- 
lijk. Wel vindt je in de handlei- 
ding de onzinnige aanwijzing 
dat aJIe vier de slots teeg moe- 
ten blijven. 

Oe BIOS-setup maakt bij 1(K) 
MHz FSB-rrct|Ucntic cen SD- 



Het AGP'PRO^slot von do Asus 
P30E Icon ook olio traditionele 
AGP-grofische kaarten opne^ 
men. 

RAM-frequcntie van 75 MHz 
mogelijk. In dc Intebspccinca- 
ties wordcn doze 75 MHz ech- 
icr nergens genoenid, boven- 
dien blijlt bet doel onduidelijk: 
Intel specificeert de Mill voor 
400 MHz, zodat langzame 
MTH-varianten niei de reden 
kunnen zijn. Ook de oudere 
PC66-DTMM’s zullcn met 75 
MHz niet betrouwbaar werken. 

Ons testboard wildc met cen 
voeding van 300 wall en een 
van 230 watt niel sLarlen, lemijl 
de andere rucederhot den bier 


geen problemen mee hadden. 
Mel twee anderc 300-watl- 
cxcmplarcn licp het board eeh- 
icr zondcr storingen. 

Uit hot boardlay-out vail op 
te maken dal Asus varianlen 
van de P3C2000 met AC"97-ge- 
luid en een tweede ISA- in 
plaats van het vijfde PCI-slot 
voorzien heeft. 


Asus P3C-E 7^1 

Asus Icvcrl bij de P3C-B op¬ 
tioned een llinke adapter, die 
het gebruik van SDRAM-ge- 
heugen mogelijk maakt. Hierop 
ziUen Intels MTH en twee 
DlMM-banken. De adapter biedt 
dus nict de tallozc modulecom- 
hinaties van dc P3C2000, voor 
dc volledigc bczctling zijn twee 
dubbdzijdige DlMM’s nodig. 
Intel biedt de mogelijkheid voor 
een gelijktijdig bedrijf van 
DlMM^s en RIMM’s niet, dit 
werkt dan ook niel, Het board 
kon met Ramhus-modulcs latcn 


zicn wal het waard was en be- 
hoorde hicrniee lot de beste 
kandidaten uit dc test, Maar met 
de DlMM-adapier zakte het 
board zoals verwacht naar het 
niveau van dc P3C2000 af. 
Asus heeft de P3C-E voor va- 
rianten met cen onboard-geluid- 
schip cn met dc Ultra 160- 
SCSI-chip AIC-7892 van Adap¬ 
tec voorbereid. 


Biostar M6TCF 

Biostar heeft op de M6TCF 
de *kleinerc* ICH van Intel 



Oe Biostar M6TCF maakt de in- 
druk dal hij nog nlet of is. 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 


19” ATX PC chassis 

Compteet robuust 19'" chassis met 250W ATX voeding, in 4 HE uitvoering 
(17J cm). De kast is geschikt voor afte gangbare ATX mainboards. Er is 

ruimte voor 2 x 

_ _ 5,25“en 1x3,5'* 

device, pius 2 x 
harddisk intern. 
Met extra cooiing 
fan en stoffiiter 
Compteet met 
site montage 
materiaat. Uit 
voorraad 
teverbaar. 
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2 HE 19” chassis 



Zeercompacte 19" 
PC bebuizing met 
250W voeding, 
extra cooting fan 
met uitneembaar 
stofTiften tnei. 19" 
montage mBteriaai. 
Afmetingen: 2 HE (9 
cm) hoog, 46 cm 
diep. Geschikt voor 
Pentium CPU 
kaarten, Ruimte 
voor 1 X HDD + 

FDD + CD-ROM, 
Met 6-stots PC/ + 
tSA backptane. 


Celeron CPU kaart met Ethernet 

Geavanceerde ait-in-one CPU kaart voor tntef Ceieron processor (socket 
370), compteet met 10/100MB Ethernet. SVGA adapter. FDD en HDD 
controtter, intei chipset, 3 x DtMM socket (max, 76& MB), 2 x USB poort. 

2 X seiiepoorf, 1 x paraitei poort. PS/2 muis en keyboard connector. Disk 
On Chip support. Met fSA + PC/ bus. ook stand-stone toepasbaac Uit 
voorraad feverbaar. tdeaat voor gebruik in 2 HE 19" chassis (zie hiemaast) 
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Vraag naar het informatie pakket met CD! 

Hiehn vindt u o.a. CPU kaarten, 19" behuizingen, data acquisitie kaarten. 
RAM/ROM disk kaarten, compiete iodustriat PC's, digitate en anaioge i/O 
kaarten, PC-104 modutes, mutti-poort RS232 kaaftem industriai 
workstations, minhPC behuizingen. UPS systemen en PC voedingen, 

Al onze produklen zijn standaard uit voorraad feverbaar. Ook leveren wij 
complete, peassembleerde Industrial PC's volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sluren u snot een duidelijke offerte. 

website: www.hermac.nl 


HERMAC POWER SYSTEMS 


STATIONSWEG416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 
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gezel. De 801AB wordi ook wcl 
ICIIU genoemd en heel'i iwee 
heperkingen: hij kan slechts 
vicr f^f-masters beheren en 
harddisks alleen met Ullra- 
ATA/33 aanspreken. Omdat het 
board maar dric PCl-sloLs heeft, 
vornit het ccrsLe gccti bcpcr- 
king. Ook de langzame IDE- 
mod us bcperki de harddiskkeu- 
ze op het momeiil nauwelijks. 
Het tesiexejuplaar leek afkoin- 
filig le zijn ail cen prerelease- 
sene, uangczien dc t820 het op- 
schrifi ‘secret’ drocg. 

In het BIOS konden we geen 
datum in het jaar 2(K)0 insicllcn, 
na een hers tart sprong de datum 
steeds weer naar niaart 1999 
temg. 

A Is opties voor de Rambus- 
frequemie zijn alleen Auto en 
400 MHz beschikbaar. De vry 
rcgclmatige crashes jncl de 356- 
MHz-mod Ilk doen vermoeden, 
tlal het l>oard de Rambus indcr- 
daad steeds met 400 MHz aan- 
stuuri. 1 let board kon uii de ho- 
gere geheugeiilTeqiientie l,o.v. 
de andere testkandidalen echler 
geen vnordeel halen en behaal- 
dc slechts matige benchmark- 
resullaten. 

Ondiinks allc getnstaileerde 
drivers gaf PCI List aan dai er 
geen AGP-riKidus actief was. 
Mel behiilp van de PowerSlrip- 
opri^p met opiie /AGP:4X lijkt 
de 4X-m(xlus geactiveerd te 
kunnen wcjrdcn, rnaar tx>k daar- 
na bkven dc grafische bench¬ 
marks van dc Biostar M6TCF 
achler op die van de andere 
moederborden. 


ChaintecK 6CTA2 

Hoe we I dil moederbord vrij 
laat binnenkwam hebben we het 
niet mccr uitgebreid kunnen tes- 
teii. Helaas kon het board niet 
overweg met cen PC-700-mo¬ 
dule van Samsung, toen we het 
board hiermee prt>becrden op le 
St arte n, resulteerde dit in ecn 
crash. Mel een PC7(X) RIMM 



van Infineon en PC800-modu- 
les van beidc rabrikunten func- 
tioneeidc het board echler 
prima. De BIOS stell de klok- 
frequentie van de geheugenmo- 
duies niet automatisch in, inaar 
heeft wat handwerk nodig om 
op 356 of 400 MHz te lopen- 
De Asus-adapier voor het itizet- 
len van PClOO-modulcs werd 
door de BIOS zondcr bezwaren 
geaccepteerd cn maaklc auto- 
rnatische en handmatige inslel- 
I ingen van de timiiig-waarden 
mogclijk. A1 met al liei het 
moederbord een zeer goede in- 
dnik achler - zeker wat betreft 
dc snelheid. De bCTA2 zal in 
dc winkels voor ea. 409 gulden 
in de sehappen liggen. 


DFI PC64 


De DPI PCM was btjna als 
een onopvallend en snel board 
door de lest geglipt, maar de 
BIOS had een afwijking: 



De DFI PC64 veroverde een 
plaats in de bovenste regionen 
bij de benchmorlcs^ maar heeft 
wel een BlOS-fout, 


Het board crashie lijdens het 
hooten enkele secoriden na de 
ee rsle harddisk be natle r i n ge n, 
maar alleen als er een Ulira- 
ATA/33-harddisk was aange- 
slotcn. Met een Ultra-ATA/66- 
schijf I'uncLioncerdc het booicn 
zondcr pniblcmcn. We kwamen 
er toevallig achler dat dc Ultra- 
ATAy33-sGhrjf ook liep als wc 
als drive ‘none* in het BIOS 
invoerden. Of een speciaal pro- 
bleem met de IBM LTfrA- 
371440 de reden is, of dat daad- 
wcrkelijk alle Ultra-AT A/3 3- 
schijvcn getn)fTen zijn, kon 
voor hot afronden van de lest 
niel worden vaslgcsleld. 

Prettig was daarenlegen dal 
in de BIOS-setup niet alleen de 
PCl-IRQ’s geconfigureerd kun¬ 
nen worden, maar dat daar in 
klare taal slant welke onhoard- 
componenten deze IRQ’s met 
elkaar delcn. Andere fabrikan- 
ten verstoppen deze informatie 


in het handboek of laten het me- 
tecn maar helemaal weg. 

Elitegroup P61 C-A-t* 

EHtegroup Icvcrde de P6IC- 
A+ met een modem die via een 
eigen siekker met het main- 
boaid wordl verbonden en ver- 
volgens een PCI-slot biokkeerl. 
Toch heefi het boajd een AMR- 
sloL, dat maakt de extra modem 
dus tolaal overbodig, Dc fabri- 
kanl had dc modemstekker nog 
beter voor het AMR-sloi kun¬ 
nen plaatsen om zo tenminstc 
geen PCI-slot te verkwisteir 


vinden zou mocten zijn cn die 
je vanutL het appaniatbehecr zou 
moeieii kiezen. Het apparaatbe- 
heer vindt daar dan drie driver- 
besianden, maar nergens staat 
vervolgens een aanwijzing 
welke nu de juiste is. De ge- 
luidswccrgave funciionecrde in 
ieder gcval na dc installatic, de 
modem hebben wc niet gelest. 


FICKC19+ 



De ontwikkelaars van de FtC 
KC19+ leken optimisien te zijm 
het board kwam zonder hand- 
bock bij ons binnen - en zonder 
reset-pin. Het klcinc ‘status 
panel' be vat alleen aanslui tin- 
gen voor de inschakelknop en 
voor bedrijfs- en harddisk-LED. 


De Elitegroup P61C-A'r leverde 
behoorlijke benchmork-resulto- 
ten en kleine ongerijmdheden. 


In hcl handboek worden cn- 
kele jumpers niet nadcr loege- 
lichi, gelukkig zijn de besehrij- 
vingen op het board gedruki. 
Bij her ‘docirlezen’ van liei 
board kwamen we de beschrij* 
ving van een JP5 tegen, die de 
USB-wake-up mod activeren* 
maar de jumper zclf vonden we 
niei. Dc aansluitingcn van dc 
IrDA-connccLor worden noch in 
het handboek nodi op het moc- 
derboi d beschreven. 

De installaiic van dc sound- 
drivers functioneerde niel hele¬ 
maal vlekkeloos. Op de meege- 
levcrdc ed vonden we in een 
d i rce I ory met dc board n aani 
alleen een Lekslbcsland, dat naar 
nog cen andere directory ver- 
wees waarin de geluidsdriver le 



Op de FIC KCI9+ titten twee 
iSA^Iots, moor geen aanslui- 
ting voor een re$et-knop. 


'foch had met name dil board 
cen resct-schakelaar goed kun¬ 
nen gebruiken, het had namelijk 
met wat crashes te kampen. 

De BlOS-programnieyrs zijn 
waarsehijnlijk moedig dc uitda- 
giiig aangegaan wal ordc in de 
gebruikelijkc diaos le brengen, 
toeh kun die nieuwe parameter- 
rangsdiikking in de BlOS-selup 
niet helemaal overluigen. Het 
biedt namelijk In het hootd- 
menu opties als het wat vage 
‘PnP Operating System instal¬ 
led’ of dc NumU>ck-insielling 
aan. Ook dc andere seiup-para- 
meiers maken een middelmati- 
ge indruk. Zo kun jc ISA-gc- 
h e Lige nb I t^k kc i i ongee v en aard 
fiexibcl instellcn, daar siaal le- 
genover dat ISA-DMA’s volle- 
dig onibreken. 

Ecn instelmogclijkheid voor 
de AGP Aperture Size ont- 
breekt in de BlOS-sctup vollc- 
dig, zodal 3 DM ark-2000 de 
AGP-4X-iest met 64 MB groic 
Icxturen niel kon siarten. AGP- 
4X fynelioncert met kleinere 
texluren echter weL 

De FIC KC I O-f had als enige 
board uit de test geen hardware- 
monitoring. De board-lay-out 
votirzict wel in cen variant met 
onboard-geluid. De ruimte tus- 
sen dc ISA- en PCl-slots lijkt 
verloren, hier was missehien 
wel plaats geweest voor nog een 
PCI-slot. Zo ireki de FIC 
KCI9+ geen voordeel uit het 
onibrekend AMR-slot. 


Gigabyte GA«6CX'^m 

De Gigabyte GA-6CX was 
het enige board uit de test met 
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vier USB-poorten, Zodoende 
werkt de Tmnt Panel USB’ 
daadwcrkclijk tegelijkertijd met 
de achterste stckkers - bij andc- 
rc nioedcrhordcn met dczc aan- 
sluiling bepaall ccn jumper uf 
de voorslc o/achtcrute aanslut- 
ling aclief is. Helaas heelt Giga¬ 
byte gecji piisseiide stekker 
mocgelevcrd en ook een hand- 
bock oiitbrak. 

Om de driver viyor hei on- 
board-geluid te insiallcren, 
moei je Jc in bci installatiepro- 
gramma van de mccgclcvcrdc 
cd door cnkele menu’s klikken, 
Als je eindelijk de gcluidschip 
hebt gevonden. start de laatste 
muisklik echter geen instai la- 
tie, tnaar opent een Bxplorcr- 
venster, dal de directory met 
de geluidskaart-driver op de cd 
weergeeft. Maar ook hier is 
geen uitvoerbaar programma le 
vinden, Je moci dus de ge- 
luidsdrivers via de Iradiiionele 



De Qqnsluitingen voor bet cd- 
geiuid liggen bij Gigabyte GA- 
6CX angunstig fyssen de slof^ 
stekkers* 



Goed bedoeld: Gigabyte gof het AGP-slol een koarlboudar, maar 
niet alle AGP-kaarten hebben de daarbij evereenkamende iiitspo^ 
ring, De bauder kan eebter weggebagen warden, zadat hij niet in 
de weg zif. 


weg van hel apparaatbeheer in- 
sLallercn^ het nut van dil Ex¬ 
plorer-venster werd dus niet 
duidelijk. 

Het board staal ook ccn 
versie met iSA-bridge cn ccn 
[SA-slot toe: tK>k bij de versie 
zondcr ISA kun je in de BIOS- 
setup ISA-rcsourees reserveren. 

Net als bij het Biostar-board 
acliveerden de drivers de AGP- 
modus niet automatisch en ook 
na handmatig inscbakelen van 
AGP-4X bleven de rcsuliatcn 
van de 3D-benchmarks slcchl, 
Bij de applicatic-benchmarks 


leverde de GA-6CX echter ab- 
soliJtii goede resuUaien. 

Supermicro PlilSCp’m 

De SupcrmicTo PIIISCD ge- 
bruikl net als de Asus P3C2000 
de M'FH voor de ondersteuning 
van SDRAM, maar biedt 
slcchts twee DlMM-sockets, 
Dat koml weliswaar met de 
Intel-specificatics overcen, 
maar haalt zo niet de llexibili- 
icit van het Asus-board. 

De BIOS-setup ziet er onge- 
bruikelijk uit en biedt bebalvc 


vele interessante mogelijkheden 
enkeie onbegnjpelijke opties. 
Ook hel handboek hetpt bij 
iCH DCB Enable’ of TCO 
Logic SMI Enable’ niet verder, 
De ondersteuning van veel 
IrDA-modi en een instelbare 
initialiscringsvolgorde voor de 
PCI-bus kunnen daareritegen in 
enkeie gevallen zinvol zijn. Bug 
of iealure: bij Copper mine-pro- 
cessoi^ kan hci scrienummer 
niet worden ingeschakeld. 

Dc timing-instelltngcn v^>or 
de MTH bcrckcnt dc BIOS al- 
Iccn automatisch. Onze met 
2,2,2 lopendc module sprak het 
board echter alleen met 2,33-ti¬ 
ming aan en verspilde zo wat 
performance, Het board bleef 
inderdaad duidelijk aebter bij 
het Asus-hoard met DIMM-uit- 
msting en behaaide zo’n vijf 
procent slcchtcrc waardcs. Hier- 
mcc blcck de Supermicro PII¬ 
ISCD hel langzaamsle board uit 
de Lest te zijn. 



De Supermicro PIIISCD spreekt 
de DIM-modules niet apttmaal 
aon en belandl daardoor op 
de laatste plaats. 


Beveilig je notebook. 


Wij geven elke nieuwe abonnee van 
PC Mobiel een defcon cable lock 
van targus cadeau! 
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De Tran scent} TS-ACA1 door^ 
liep de benchmarks als een van 
de snelste moederborden. 


Transcend TS-ACA1 

Het cerste cxcmplaur van de 
Transcend TS-ACAI kwam 
met een deCeclc loctsenbord- cn 
niiiis*aansluUiiig bij ons binncn. 
Volgens de I'ahrikant zou dal aan 
een font geconllgureerde key^ 
hoard-wake-up-schakeling knn- 
ncn liggen en liet ons weten het 
on twerp, hestemd voor de se- 
ricpnxluctie, nog eens na te wil- 
Icn lopcn. Bij een tweede exem- 
plaar iunclioncerdcn niuis en 
loeisunbord zorider storingen, 

llel harnJbt>ek is nog alkom- 
stig yit de tijd vex^r Iruels specifi- 
catleverandering en iieei’t het 
over drie RIMM-sockets, Deze 
foul is ook in het board geslopen: 
het processors lot draagt het op- 
schrilt 'Solt Dc by-oiit maakt 
cen variant met geluidschip en 
SPDlF-interfacc mogelijk, 

De insiallatie van de gcluids- 
dr ivers was geen gcniakkelijkc 
opgave: het instalJatieprogram- 
ma op dc bijgeleveide cd open- 
dc zonder commeniaar liet 
lioofdvcnslcr van hel apparaat- 
behecr - mecr nicL Vervolgens 
rinx:t Jc dus zdf iiaar de juiste 
i nsla I la Lic-di rectory zoeken. Op 
de cd slaan in dc directory ‘Dri¬ 
ver" de siibdireclories inleh 
VIA en Yamaha, liet laalste 
riekt weliswaar naar geluid. 
maar daar zol je niets vinden, 
net zo min als bij de directory 
VIA'drivers. In dc Intel-directo¬ 
ry komcn *440" en ‘810" te 
voorschijn, aanduidingen voor 
chipsels die niels mot dit board 
le maken hebben. Een blik in dc 
handleiding helpt nict: cen 
schema maakt weliswaar duidc- 
lijk waarde audio-controHer zil, 
maar die is helemaal niet op hel 
biiard aanwezig,.. 

Maar de ijverige lezer van 
oitruStingsspecificades van vele 
Intel-mocdcrbordcn valt de op- 


lossing min of meer in de 
school: dc i82() produceert zijn 
geluid met behulp van de 
AC"97-codcc\ Hel schema wijst 
de weg naar een component met 
de naatn AC97. Snel de compu¬ 
ter opemiiaken en een FCl-kaart 
emit halen, dan herken je het 
schrift ‘Sigmatel STAC9721T‘. 
Natuurlijk. dan vidi het dubbeh 
tjc ” cen van dc meest popnlaire 
codes voor moederborden met 
de i820-chipsot van Intel 



De rest gaat als vanzetf: op 
de cd vind je in de directory Dri- 
ver/Intel/i810 de alleszeggende 
direciory-naam ‘AudioSig*, 
daaronder dan ‘Sigmal'e!/- 
Win98_2nd & 2000" en einde- 
lijk hel gewenste INF-bestaiKl 
Waarom kan Dr.Watson dil ei- 
gcniijk niet afhandelen? Hel 
board doorlicp dc applicalic- en 
vooral spel-benchmarks uls cen 
van de snelste, Bij de AGP-4X- 
tesi met 3DMark2000 crashte 
het echler steeds opnieuw na 
enkeie seconden. De Transcend 
TS-ACAI kan (naast Asiis zell) 
als cnige board met de M 111- 
adapter van Asus overweg en 
bicdi dan ook in dc BlOS-seiup 
dc complete liming-instellingcn 
voor SDRAM aan. 


Eindafrekening 


Met name dc AO|x;ii AX6C> 
L. de Asus P3C-R. de DFI 
PCM en de Transcend TS- 
ACAI lieten een goede indruk 
achlcr. Bioslar. Elitcgroup. FIC 
cn Gigabyte moclcn nog wcl 


De hauders van enkeie processorkoelers zouden in bet vaarwater 
van de eko's kamen, die AOpen^ FiC en Transcend zo dicht och- 
ter slot I hebben gezet. Pas no wegbuigen van de compoTienten 
kunnen processors met zulke koelers worden ingebouwd. 


wal werk verrichicn voordat 
him produclen rijp zijn om in 
serie geproduceerd te worden. 
De twee vertegenwoordigers 
met S DR AIVI -ond e rsteu n i n g bo- 
den echter geen ovenuigende 
pcrformancegegcvens, Ze kon- 
den de andcren allecn bij bench¬ 
marks btjhouden, die zoais Pov- 
Ray of Cincma4D booFdzakc- 
lijk vail dc proccssorperlbnnan- 
ce aOiangen, of zoais dc spelien 
in hoge resoliJties met cen per- 
formaricegrens door dc grafi- 
sche kaart te maken krijgen. 
Zodra de moederborden echter 
ailes uit de kast moesien halen, 
vielen ze duidelijk temg, 

Om dc cffecten van verschil- 
Icnde gchcugenicchnickcn cn - 
frequenties en de voordelen van 
de 133-MI Iz-FSB vast te stei- 
len. voerden we and ere verge! ij- 
kende metingeri door. We 
maakten gebmik van de graft- 


schc kaart Asus V6600 met Ge- 
Forcc-chip en een Pentium ITI 
op 800 MHz. die we met 100 x 
8 of 133 X 6 MHz konden klok- 
ken. llel verschil tussen syste- 
men die met PC7U0- cn PC800- 
modules waren uitgerust be- 
droeg nog geen drie procenl. 
Ook hel verschil in FSB-fre- 
quenties vail verwaarloosbaar 
hoger uit, met ieis meer dan vier 
pmeent. 

BX en VIA 

Mel 800-MHz-pix)cessor en 
GeForce-grafische kaart moch- 
len vervolgens ook de Intel BX 
en de VIA 694X met de ‘oude" 
SDRAM-techniek laten zien in 
hoc verre ze vcrslagen zouden 
worden dtxir de iS20H:hipsei met 
Rambus. Bcidc chipsets liepen 
met HX) MHz FSB-frequentie en 
kregen cen PCHXFmodulc met 
een snelle 2.2,2-timing. Dc 
694X mocht vervolgens in een 
geoptimaliseerde uitnisting met 
virtuai-channel-gebeugeii en 133 
MHz gebeugen- en FSB-fre- 
qucnlie nog eens door alle ben¬ 
chmarks jakkeren. 


Dc iH20 won dc race met 
lichtc voorsprong. maar bij had 
daarvoor wel PCTTOO- of PCBOO- 
Rambus-modules nodig en een 
FSB-frequentie van !33 MHz. 
Bij 100 MHz haalde hij nauwe- 
lijk.s betere resultaten dan de 
BX- en VIA-ehipsei in de opti- 
male uitrusting. De i820 mei 
PC 100-gchcugen cn de VIA- 
chipset met HX) MHz geheu- 
gen- en FSB-frequentie behind- 
den op de laatstc plaalsen, Alles 
bij elbiar viel hel voordeel van 
hoge re gebeugen- en FSB-fre¬ 
quent ies vooral in vergelijking 
Op de maederborden van DFI en Transcend zitten diverse audio- met de BX-chipset beschamend 
stekkers op een ongunstige plaats en hinderen AGP- of PCI-slots. laag uit. 
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Rekening hatidcnd mci dc 
hoge prijzcn voor i820-boards 
cn RIM-tiKHluies vail echler 
ook dczc klcine voorsprong 
wcg. Ecu i820’inslapsysteem 
ko^si op het moment mjnsten.s 
1800 gulden: 450 gulden voor 
hel moederbord, 500 gulden 
voor ecu Pentium 111-450 en 
meer dan 850 gulden voor 64 
MB RIMM-geheugen. mocdcr- 
bordcn mcl VIA- of BX-chipjict 
kostcn rood dc 300 gulden, 
zodaL je 1500 gulden over de 
processor en hel geheugen kimt 
verdelen. Daarvoor krijg jc bij- 
voorbeeld eeii Pentium 111-550 
met 256 MB geheugen. Of em 
Pentium 111-650 met 128 MB 
SDRAM. En niet te vergeten dc 
Athlon-prt>ccKSors van AMD: 
1800 gulden zijn daar voldoen- 
dc voor cen board mel 256 MB 
geheugen en minslens een Ath- 
lon-600. 

Conclusie 

Het concept van dc 1820- 
chipset gaat nog nict echt op. 
De Rambus biedt in zijn huidi- 


ge vorm, zonder nexihiliteit en 
voor hoge gehcugenpjijzen 
sEechts een geringe performan¬ 
ce voorsprong ten opzichte van 
tradillonele PC 100-geheugens. 
Ook ACiP-4X wachi op hel mo¬ 
ment nog op killcr-applicaiies, 
die een praktisch voordeel uil 
de sncllc grallsche transfer 
halcn* Blijven dus Ulira- 
ATA/66 en een inoderne chip- 
setarchilectuur over - zeker geen 
overtuigende argumenten. 

Het Rambus-geheugen Icvcrl 
meer doorvoer op dan SDRAM, 
dai staat buiten kijf, Maar als je 
bereid bent dc prijs voor deze 
tcchnick tc bcLalen, moel je ook 
op het board niet besparen en 
meicen naar op Eos sin gen niei de 
groie broer van de i820 zoeken: 
de i840-chipsel heeft twee 
Rambus-kanalen cn kan zo nog 
meer performance uil dc dure 
tcchnick halcn. 

Het ailcmaiicf, cen i820- 
board voorlopig van DIMM’s te 
voorzieti, om dan later over te 
stappen op RIMM's lijkt weinig 
zinvol. De geringe geheiigen- 


dtx>rvoer biedt te weinig band- 
breedte voor AGP-4X, zodat 
naasl Ulini-ATA/66 geen nuUig 
voordeel van de i820 over blijfl. 
Dc performance blijft zelfs acli¬ 
ter op de loialc concunrentie, in- 
clusicf de VIA 693 zonder 
PC 133-otidersteuning, 

l>e i820 is op zijn vroegsi als 
opvolger van de BX-chipset ge- 
schikt, als de RIM-modulcs 
maximaal een kwart van dc hiii- 
dige prijs kostcn. Tot die lijd 
biedt dc VIA 694X bij een ver- 
gelijkbare iiitrusting veel meer 
waiir voor je geld. Hei AGP-4X 
dal bij de BX-chipset ontbreekt, 
beeft op het moment weinig nut. 
De ontbrekende Ultra-ATA/66- 
ondersteuning kun je evcniuccl 
aebteraf via een PCThosiadaplcr 
loevoegen en op die manicr bo- 
vendicn in totaal ineens acbi 
IDE-app;iralcn aansluiten. 

Intel keni deze argumenten 
natuudijk ook en heeft gere- 
ageerd: de Solano-cliipset (iHl5) 
inoet een opvolger van dc van- 
wege de zwakke ingebouwde 
graphics wat misluktc i810 zijn. 


maar bovendien PC133-onder- 
steiining en een AGP-slot voor 
het loevoegen van actuele grafi- 
sche kaarten bieden. Bovendien 
heeft Intel de geheugenfabri- 
kanten Samsung, Micron, Infi¬ 
neon, Hyundai en NEC-Hitachi 
hijeen geroepen om dc DRAM- 
gcncratio van dc tockomsl tc 
ontwikkclcn - zonder Rambus. 
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ms 

Aword 

Awtiid 

Awwd 

Amt 

Oalum/venie 

R 1.00,01.12.1999 

vl007 

vlOOS 

i70iwc09 

P’111 serienumtfiersclKikeloor/debuIr 

y/enobled 

v/dlsabkd 

v/diiobled 

v/enabled 

Schaketoor CP^nldl^BlOSechi^ftjeveiliging 

-/- 

-h 

-/v 

-h 





i 1 

ser. ISQs/IR’Uaiianlefl/IR deckoled 

3,it/!rOAASK!R/" 

3A,}Q/^A/- 

3,Al0/§,ay- 

l,2.3.4/3fOA ASKIfi/- 

par.IRQi/ePIHECP 

S^/v' 

V/v' 

V/'^ 

5Ulo/* 

USB-toelsenbord/HTiuis 


z/go. 

z/g.o 

y/y 

hondmoUfle IROsf. PCI 

- 



- 

JRQs voof USflAC^A/ACPI coitl^ureerbaor 


'/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

FnP ISAIRO/DMA/MemHob 


10/3/1 

10/3/1 

y 





— 

RDRAM Pool B SJok nop/skindby 


* 

z 

- 

ECC4<tHng 

✓ 

- 

- 

y 

Timing outomolbch 

- 

- 

z 

y 

Ditilng hondmifig 

xAx5.33,x6.*8 

- 

267,356.400 

400 

SDRAM bwjfreqytiminrg hondmoti^Qu^ 

- 

?il00/^/>/ 

75JOO/Z/^ 

- 

". 




t- m. 

ACPI-iuspsrKbnodi 

SI, S3 

SIS2 

SI, $2 

SI. S3 

WMeOi lAN/in«WIR W 

y/Z/v^/y/ 

✓/✓/-/>^ 

✓/✓/-/v' 


PowwOn Key/Mouse/poswoofd 



.'/✓/- 

y/y/y 

PewtrlourvariQrilen 

0<m. uH. loottte 

oott, ult, balsle 

ocm, uitf, lootste 

Qon, uit. kiutsta 


Aantol ipann Cam/AJ^ofm'iq 


1/6/1 

1/5/0 

1/5/0 

1/6/3 

Aantol koder^/len^peiiiliHrropnenm 


3/2 

3/2 

3/2 

1/2 

Alarm kooler^/twnperaluur/spanning 


*/y/- 

- 

- 

" 

liiaiBk. -■ - D' 






FSB-frequentie insPdbaot per 


BIOS 

lumper, auto, BIOS 

lumper, quIo, BIOS 

oulo, BlOS't 1 

MuMpUcator imidbaej' 


BIOS 

BIOS 

Bros 

BIOS 

Vcere insybgqr 


-/- 

BIOS 

BIOS 

- 


,:3S 


TT 

~ ~ 

' ^ ^ 

HbndboeVdriver-cd 


y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

l(ob«lsrD/40pLlD^/80piID€ 


1/1/1 

1/1/1 

T/i/1 

1/0/1 1 

'HiKli w» ■ - 



Asus 

" ' mr^ 

mmm 

Intemet (Mlp://www 


popen-Til 

asusooffl.coffl 

iuuscom.coin 

Bio^Ear-eurape.de 

TeMoan/nmall 


073^59516 

+li107393OT 

+1 510 7393777 

Setyice@biailar.fiurapejd^^ 

Dislributie/Verkoop 


Rein eleknomk 

. Quote Components 

Quote Components 

BMG 



04II^9IOOH 

BMk: 054141737371 

T. ^41^73737 

^HW021033ilHr^ 

Ihlemet (Mtp;//www.] 


Rdn.nl 

Ouote.nl 

Quote. nJ 

fitostor^urapeie 

PrijztflNIC/Bn 


4I9/10S00 

485/S87S 

589/10731 

Vflkhaniiel 



y vowbondtn 

- niel pQitwezig 
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Testbank 


t 820 -moeilerbi>rdeii 


f DFI 

Qitegrovp 

FIC,lsJ 

G’^qby!e 

SupemHOD 

Trorticend 

1 PCM 

P6ICA+ 

KC19+ 

GA^ 

P1IISCD 

TSACAl 

1 4 

Rev. 2.0A 

Rev.U 

Rev.1.0 

Rev.1.2 


1 - 

1 ogp/5/0/1 

O9P/S/0/! 

a3p/4/2/0 

O9P/S/0/1 

ogp/5/0/1 

O9P/S/0/I 

1 0/2 

0/2 

0/2 

0/2 

2/0 

0/2 

1 1820/1801AA 

i820/i80lAA 

i820/t@OIAA 

ie20/i80lAA 

i820/i80lAA 

i820/iaOtAA 

1 WinbQndW83627HF^W 

n8870FA 

Notiand PCB736340(/VIA 

WitibOT<IW83627HFAW 

WirvbwidW83627HF-AW 

WlnbQndW83627HF^W 

1 

- 

- 

- 

iSOSAA 

- 

1 

- 

Nofiona1PC87200VUL 

- 

- 

- 

1 i802AB/^ 

i802AB/8/ 

i802AB/y 

i802AB/y 

i802AB/y 

i80ZAfl/y 







1 2/2/0/1 

2/2/0/1 

2/2/0/J 

2/2/0/1 

2/2/0/1 

2/2/0/I 

1 2/2/0 

2/2/2 

2/2/0 

inn 

2/2/0 

2/2/0 1 

1 2xUhn>ATA/66 

2xUltr(>ATA/a6 

2xUlh^AIA/66 

2 X UllroATA/66 

2xUlfrrMTA/66 

2xlHlnjATA/66 

1 ^-S^aRlOCWbGND^TX 

ge. 

- 

3 . 0 . 

+S,NWGND.T3( 

+5,NCRX.GND,TX 

1 

y'// 

-/- 

y/y 

-/- 

y/^ 

\ 



y/y/- 

V'/*/* 

v'/-/- 1 

1 


-/y' 

v'/- 

✓/- 

V'/- 

\ 3/1 

2/0 

1/0 

3/0 

3/0 

3/0 



- 

- 

y 

- 

1 


-/- 

~/y 

-/y 

y/y 

1 ^ 

>/ 

y 

y 

y 

y 

1 '^/^ 


-h 

y/y 

y/* 

y/- 

1 






I ADidai 

- 

- 

STAC9721T 

CS4299 

STAC9721T 

1 Vo;ie>AUeS1DAI 

CM1I73S 

- 

V^xAUiaiO 

- 

- 

1 

- 

- 

- 

TDA2822M 

- 

1/3/- 

2/OA 

- 

1/3A 

W" 

2/3/- 

1 Aword 

Award 

Phoenix 

Ami 

Ami 

Award 

I 30.11 !W 

1.0/30.111999 

ND2I03 

6^1 

23.1M999/R11 

22.12.1999/v0.05 

1 v/dtsobl«d 

v/«f>obled 

v/diiobied 

v/enoWed 

v/dhcfaled 

v/cEwded 

-/- 

-/- 


-/Jbnper 

»/- 

-/Uvfiipefl 






— 

f 3,4/ASKI«. IrDA/- 

37/ASKItfrDASCIt/’ 

ou»p/"/- 

i,2,3,4/tr0AASIC«/- 

outo/lrDA.ASKIR/- 

3,4/MKIR.IrDA/- 

1 57/^ 

57// 

i7/r 

outo/" 

5,7/- 



✓/- 

v'/gA 

y/y 

y/y 


1 ^ 



- 

...y 


\ ^Ui- 

-/■/- 

-hi- 

-hh 


-/-/- 1 




y 

y 





W'. 



\ 



- 

- 

y 

1 ^ 


y 

- 

y 

y 

\ ^ 


y 

y 

y 

- 

1 356,400 

356,400 

266,3aaL35&,400 

356,400 

- 

354400 

1 

- 

- 

- 

g.o/-/y 

-/v'/v' 



,..l.... 

..-FlllLiJ" ..! 

i: ■ - --r i,r 

. 

I S1,S2 

SIS2 

- 

St, S3 

SI, S3 

SI, S3 

1 vZ/^/s/'/y 


s/UI-l- 

y/y/y/y 

y/y/y/y 

..1 

1 


-/-/- 

y/y/y 

y/-/- 

y/y/y 

1 oan, uit, botste 

oan, ufl, laoil^ 

oon, ui^ Eoidsln 

oon, uH, knlsle 

oem, uit, Iqnttle 

- 







1 1/5/2 

l/5>^ 

- 

1/6/2 

1/4/0 

1/6/2 

1 3/2 

3/2 

- 

3/2 

3/1 

3/2 

1 

- 

- 

3/VO 

0/1/0 

0/1/0 

1 


.L. ■ . 


. j.- €' 7....;.::: 


1 oi4o, B10S+ 

Qyto, BIOS+ 

onto 

ouio, jumper 

nuto, jumper, 6105+ 

oulo, jumpers, BIOS+ 

1 8IOS 

BIOS 

Jumper 

BIOS 

BIOS 

BIOS 

1 

BIOS 


- 

- 

- 

1 ^ 




-- ■ 


I ^/v^ 

y/y 

-h 

-/y 

y/y 

y /y 

1/0/1 

1/1/1 

1/1/1 

1/0/1 

VO/1 

i/i/i 


_ 



.; . WWPlwBM-Jf'L 


1 Alfonet.de 

Ea.com.fw 

Rceurope.com 

Gigd^.de 

SupennicTo.C0in 

Tfonjcend.nt 

+49 4215656811 

+44 1813473332 

07^273300 

Swpporl^igaMft^fe 

5uppoi10*M0flfinlfirP,fiWn 

01029885m 

1 Target Ini. 


FIC-Eufope 

Computer Oiicounl 2009 

Rein Elekironik 

Trcmicend 

r - 

. 1 . 


“ - 


lIlttOTTOET*" - ^ 

1 TorgeMnl.nl 


Fioeu(ope.coni 


Reinnl 

TrarHoand.n1 

1 379/734i 

310/S550 

447/8183 

VoUiandld 

412/7542 

329/6043 

1 dt 

c’l 2000, Nr. 4 
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Wie nu een aborrnemenf neemt, krijgf c't mogazine voor / 85,- een jaar 
bng direct-in-de-bys. c\ geeft verfrissend heldere antwoorden op com- 
putervragen: geen morkeHnggekletS; gewoon kijken naar de feiten plus 
een gefundeerd oordeel van de Jechnische redacteur. En we geven je er 
zelfs nog een codeautje bij: de Philips 'eargear-radio', 

Stuur de antwoordkaart (postzegel hoeft niet) naar: 

c't abonnementen, Antwoordnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax 
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kijk of u recht heeft op 
;en permonente korting von 30 % 
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Praktijk 


Linux branA cd's 



Christian L. Wies, Johannes Endres 

Brandmeester 

pinguin 

CD-ROMs branden met Linux 


Bij cd-branders wordt meestol alleen software voor 
Windows meegeteverd, maar oolc voor Linux is er al 
geruime tijd betrouwbare brandsoftware te krijgen. Met 
de [uiste kernel is de eerste eigen cd een fluiffe van een 
cent en hoef je niet bang te zijn dat een blue screen of 
een screensaver het brondproces onderbreekt. 


Met je eigen cd4irander ^ijtt 
er legio intere^isante toepassin- 
gen zoals backups, data- en pro¬ 
gram maverza me I ingen of zelf’ 
samengestelde audio-cd's via 
MP3-branncn op hcL inlcmcl. 
Dankzij de dalende prijzen voor 
lege cd*s en bninders is hel cd- 
branden inmiddels voor ieder- 
een toegankelijk en daartoe be- 
horen ook de Linux-gebrulkers. 
De algemene tips vcKtr bet ge- 
bruik van cd-branders en het 


voorl:)ereiden van de data zijn 
ook voor hun van toepassing 

fl|- 

Maar tejivijl de veelgebruikle 
Windows-programmaVs het voor- 
bcnciden van de data, het /oge- 
naamde nuisteren en het eigen- 
lijke branden tot 66 n interface 
beperketu zijn deze stappen 
onder Linux over verschillende 
CO m ni an dorege I -program m a^ s 
verdeeld. De Linux-gemeen- 
schap heefl weliswaar mccrdcrc 


grafische front-ends gemaakt, 
maar deze vallen echter voor het 
masteren en branden op dezelf- 
de programma's terug. 

Achtergrond 

Mo men ted is cdrecord het 
enige prograniina dal nog door- 
oniwikkelci wordt voor het bran¬ 
den van cd-rom's en audio-cd’s 
(CD-DA) voor Linux pi. 

Het oudere cd write wordt 
ogenschijnlijk niet meer door- 
onlwikkeld. Bij dc meestc huidi- 
ge dislributics wordt edrecord al 
mcegdevcrd en je kunt het ook 
downioaden van de website van 
de maker. Met de bijbehorende 
ke rneLonde rste ii n i ng k u n n en 
SCSI’, ATAPL en sommige pa¬ 
rallel le poort-branders hun werk 
doen. maar LSH-apparaien kun- 
tien dat niet vanwegc de onibre- 
kcnde kerne Londersteuning. 

Verder mocten Linux-gebrui- 
kers ook nog op het Universal 
Disc Format (UDF) wachten. In 
elk geval kan edmeord dvd’s als 
hele grote cd-roms in hot ISO- 
9660- rormaiil beschrij ven. 

Het voorhereiden van de te 
branden data is de laak van mki- 
sofs, dal intussen lot het edre- 
cord-pakkei be boon. E^n aantal 
distributies verpakt het echter in 
een eigen archief genaamd niki- 
sofs.ipm. Dit archief be vat door- 
gaans ook mkhybrid dat dc data 
voor Applc-ccFs voorbcrcidl. 

Ais edrecord en de bijbeho¬ 
rende hulpprogramrna's niet bij 
de geVnstalleerde Linux-distrihii- 
ties worden meegeleverd, kiin je 
ze gewoon iiit het hronteksl-ar- 
chief genercren ilal Je van dc 
website van dc auteur kunt 
downloaden [2], Momeniecl 
vindt hij versie L 6 J stabieL 
maar de alpha-versie L 8 is al 
verkiijgbaar. Na lict uilpakken 
van het mchief kopieer je hel 
script Gmake.liniix naar /usr/- 
bin/Gniake. De op roe p 'Gmake 
air compileen dan her program- 
ma en *Gmake in stair installeert 
liet pakket onder de direc- 
1017 /opt/schily. Om het pro- 
gramma zondcr vollcdig pad Lc 
kuiinen oproepen. mocL de sys- 
Iccmbchcerdcr olVcl in het be- 
sLand /ele/profile de directory 
/opi/schily/bin aan de omge- 
vingsvariabefe PATH toevoegen 
of in de directoiy /usr/local/bin 
links naar de apaite programma- 
bestandeii aanleggen. Voor de 
loegang lot de man-pages moei 
hij deze bovendicn in dc passen- 
dc subdirectory van usr/local/ 


man linken of de directory /opt/ 
schily/man eveneens in /ect/ 
profile aan MANPATH toe¬ 
voegen. Het hrandprogramma 
edrecord zclf ondcrstcunl allccn 
SCSI-branders. Door cen blik 
op dc driverstruciuur (zie af- 
beelding op p. 104) laten we 
zien boe je echter ook onder 
Linux ATAPT- en veel parallelle 
poort-branders kunt gebmiken. 
De SCST-driver heeft een op- 
bouw van drie niveaus. Hel bo- 
venste niveau bestaat tclkens uit 
dc bij cen apparaalklasse pas- 
sende driver, bijvoorbecld sd 
voor SCSI-harddisks, sr voor 
SCSLcd-romdrivers en sg (SCSI 
genenc) voor SCSLapparaten 
die niet tot de in de standaard 
vaatgelegde klassen behoren [3]. 
Met de sg-driver verstuun sg 
commando's aan de brander, 

Praten op niveau 

Dc apparaalklassedrivers 
gebrutken funclies van de alge¬ 
mene SCSI-drivers (scsi), die 
verantwoordelijk zijn voor het 
versturen van de commando's, 
Deze gebniiken op bun beuri 
een daaronder iiggende driver- 
laag om met de hardware te 
communiceren. In een SCSI- 
systeem is dal een bij de SCSl- 
hostadapter passe nde hardware- 
driver. Bij een ATAPl-brandcr 
wordt die pick ingenomen door 
cen emuhUiclaag die SCSI- in 
ATAPl-commando's omzet, Dat 
gaat zonder al te veel moeite, 
omdat SCSI medelrepalend is 
voor de structuur van de 
ATAPI-commadosct. Dit emu- 
1 alien iveau geeft de ATAPT- 
eommando's aan de IDE-driver 
door die zich bekommcrl om de 
commando-aniandeling en de 
com mimic at ie met de haidware, 
De IDE-driver heeft overigens 
doorgaans geen liardwarespeci- 
fieke driver nodig, omdat bijna 
a lie IDR-liostadapters hetzelfde 
aangestuurd worden. 

Bij parallcllc-poortbrdnders 
komt cr nog cen hele reeks 
drivLT-lagen bij. In de behuizing 
v;m deze apparaten zit een nor- 
male ATAPI- of SCSl-brander 
en een scbakeling die de telkeiis 
benodigde data via de parallelle 
interface doorgeefl. Drivers 
voor parallelle SC SI-convertors 
zijn er nog heel weinig en alleen 
als patches voor dc kernel be- 
schikbaar [4]. Daarom worden 
ze hier nicl verder besproken. 

Veel parallelle-poortbranders 
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op ATAPI-basis worden door de 
huidige Linux-kcrncl 2.2.x daar- 
cnlcgcn zondcr vcrandcringon 
aan do brontckst ondorsloitnd. 
Bij zulkc apparalcn gee 11 de al 
besproken A1 A PI -SCSI-emLda- 
tie baar data niet aait de IDE- 
driver door, maar aan een van 
de ATAPT-apparaten op de pa- 
ralleile poorl (pg). Efeze stuurt 
ze door naar een algemene dri¬ 
ver voor IDE-apparalcn op de 
printeraansluiling, die ze aan 
een hard warespec til eke driver 
doorgeeft, 

Deze driver tnoel bijvoor- 
beeid niet btj de liardware van 
de parallelle ptHiii in de pc pas- 
sen, maar bij de in her exteiTie 
apparaai gebruikte parallelfe 
ATAPI-convenor. Vaak is hci 
niet makkelijk vast ic sicllcn 
wclke dat is on bij twijfcl moct 
je hel apparaai openschroeven 
en mikijken. De kernelvemes 
2.2.x ondcrsteiinen 14 van de 
meest voorkomende controller- 
comporienien. teze drivers voor 
de convertor hebben via twee 
andere drivers toegang tot de pa- 
rallellc interface, watirvan er een 
(parporl) moct vcrhindcrcn dal 
prinler(s) en andere pardllclle 
apparaien elkaar dwars gaan ziL- 
ten en de andere (parport_pc) 
uiteindelijk de bytes doorgeeft. 

ATAPl-branders op de paral¬ 
lelle pooit werken dus alleen 
als de Lanax-kemel zijn conver- 
torcomponent ondcrstcunt cn in 
lolaai achl driver- cn cnaulatie- 
lagen probkcmloos samenwer- 
ken. Bovendien gcbriiikt de 
datatninsfer lussen de lageti en 
de meervoiidige eninlalie sys“ 
teemresources. Als je kunt kie- 
zen^ kun je dus l>eter een interne 
brander nemen of (als hel per se 
een extern apparaat moet zijn) 
een SCSI-recorder. 

Kernachtig 

Alle genoemde drivers kan de 
systeeinbeheerder ofwel in de 
kernel meecomptleren of als 
module verialen cn indien nodig 
opnicuw laden. Dc label op deze 
biadzijde laai zicn wclkc dri- 
ver(s) voor wclk type brander 
nodig is en welke opiies in dc 
menugestu urde kernel-configu- 
ratie (make menuconfig) geacti- 
veerd moeten worden. Met daar 
genoemde loopback-device lielpt 
later bij de test van de z^lf ge- 
m aakte cd - ro m -1 mage- bestan - 
den. Na het compilcren en in- 
slallcren van dc nieiiwc kernel 
en de module moeten bij de slarl 


van cdrecord de benodigde dri¬ 
vers autoinatisch geladen wor¬ 
den 15]. 

ATAPI-apparaten op dc pa¬ 
rallel ic poort vergen wel vaak 
de nrKlige Irandenarbeid. De sys- 
leembeheerder meet dan eerst 
de driver voor de convertormo- 
dule voor de externe brander 
laden. Voor een apparaat met 
Freecom IQ Cable luidt het 
commando bijvoorbccld: ^mod- 
probe Iric]’. Deze oprocp mod 
ook legelijkertijd de modules 
“parporl’ en 'paride’ laden, Aan- 
sluilend installeert het comman¬ 
do ‘modprobe pg’ de module 
voor het ATAPl-apparaat aan de 
parallelle aansluiting en de an¬ 
dere benodigde modules. Het 
commando Ismod geeft aan 
wclkc modules op dai moment 
zijn gcladcn. Vcrderc details 
over do optics van de partdlclle- 
poorl-drivers en voor hot oplos- 
sen van problemeri zijn in het 
besiand paride.ixt in de register- 
documematie van de kernel- 
bronteksttree te vinden (/u.sr/- 
src/linux). 

De kernel-modules zorgen cr 
alleen voor dat cdrecord com¬ 
mando’s en gegevens naar de 
brander kan verzenden. Of een 
prog ram ma een brander volle- 
dig ondersteunt, hangt af van 
wat voor bevel en de lira rider 
verwacht, Bij nieuwere appara- 
ten US dit geen probiccm, omdat 
zc dc MMC (Multimedia Com- 
munds) begrijpen. Deze zijn 
wehswaar alleen voor ATA PI 
ges ta ndaar d i seerd, maar zij ri 
ook ver doorgedrojigen lot 
SCSI-apparaten. Bij apparaten 
die voor 1999 zijn geprodu- 
ceerd loont het de moeite oni 
de compatibiliteitslijst te bekij- 
ken. Daai- staan ook een paar 


branders in, die cdrecord abso- 
luut niet onderstcuni. 

Eerste tests 

Nil kan user root, cdrecord 
met dc parameter -scanbus aan- 
roepen, orn zo op het systeem 
naar cd-recorders te zoeken. 
Veel branders zulleri zich mel- 
den als “Removable CD-ROM’, 
maar kunnen vaak Loeh via hun 
apparaat-eigenschappen worden 
herkend. Omdat ATAPl-bran- 
ders de SCSl-hustadapler-emu- 
latie van de kernel gebruiken 
wijst cdrecord ze een eigen 
SCSI-bus toe. Als er geen 
SCSI-adapter in hel systeem 
aanwezig is, is dit SCSI-bus 0. 
Het numrncr van een SCSI-bus 
speclt alleen een n>l als cr mcer- 
dcrc SCSI-adapters in dc com¬ 
puter zilten, of op een conrpulcr 
met SCSI-onderdclen die in een 
ATAPl-emulatre draaien. 

L>e eerste kolom van de “cd¬ 
record -scanbus’ be vat de drie 
parameters SCSTBus, SCSPtD 
en Logical Unit Number (LUN) 
in de vorm die cdrecord als pa¬ 
rameter dev=Bus, ID, LUN 
nodig heeft om dc recorder aan 
Ic spreken. Bij oudere versies 
van cd-record ontbreekt de eer¬ 
ste kolom van de output. Dan 
moct je zelf de parameters bi j 
elkaar zoeken. Als de brander 
aan bus 0 hangt, is hci voldocn- 
dc om alleen dcv=ID, LUN aan 
tc geven. Bij allc gangbaie in dc 
handel verkrijgbarc branders is 
dc LUN eveneens 0, 

Als cdrecord de routiuelding 
“cdrecord: Pile or diiectory not 
found. Can not open SCSI-dri¬ 
ver’ geeft, kon hel in de regel 
de algemene SCSI-driver sg 
niet benaderen. ALs je alle dri¬ 
vers in de kernel hebt gecompi- 


leerd, moet je controleren of 
alle aangcsloien apparaten ook 
wcl cchl werken. Het comman¬ 
do “dmcsglgrcp scsi’ geeft alle 
bool-mcldingcn van dc SCSl- 
driver aan. Als dit geen oiilpiiL 
geeft wordi de verkeerde kemul 
gebruikl. 

Zijn de drivers daarentegen 
als modules geladen, kun je via 
hel commando Ismod nagaan of 
dc benodigde modules ook echt 
geladen zijn. Als zc niet in de 
lijst opduikeiu moet je in ieder 
geval met hel commando ‘dep- 
mod -a’ het besiand voor de 
modti le-afhanke I ij kheden op- 
nicLiw aaiimaken. Voor zover 
geen van de hovengenoemde 
modules erbij betrokken is, kun 
je mcldingen over ‘Unresolved 
symbols’ rtislig negemn. 

Als ook dit niet hclpu moct jc 
proberen of modules wel zijn 
geinstalJeerd. Zij moeten in de 
subdirectories van /lib/modules/ 
kernelversie zitten, De SCSI- 
module vind je in de directoiy 
SCSI eji de pajalelle poort-appaja- 
ten vind je in misc. 

Evenluccl zijn er in de lijst 
/dev Ic weinig devicc-lilCxS voor 
dc algemene SCSLd river sg. 
Daar kun je met hel commando 
Is /dev/sg^ achteikomen. Met 
het shell-script 

tor I in 0 1 2 3 4 5 6 7; do 

mknod / dev/sg$i c 21$! 

done 

kan dc systeembehcerder de 
eersle aclit van deze pseudo-be¬ 
st anden aanleggen. Door het 
vergroten van de cijferlij.si wor¬ 
den meer bestanden aangelegd. 

Laser aan, branden 
maar 

Als alle drivers en modules 
hun plek gevonden hebben, kan 
het branden eindelijk beginnen. 
Voor de eerste expert menten 
kun je hci l^sie gebruik imken 
van dc dummy-optic van edre- 
cord. Als jc het programma de 
parameter -dummy mecgcci’t, 
gedraagt het zich net als bij hel 
daadwerkelijke branden, alleen 
wordt de laser in de cd-recorder 
niet aangezet. Met deze Simula- 
tte^modu.s kun je testen of de 
overdrachtssnelheid, van een 
drive bij de gewenste brand- 
snclbcid, hoog genoeg is zondcr 
dat je daarbij bet risieo loopt 
om een cd-tje als onderzeiter te 
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Menu 

bwdirijvMig 

module 

SCSI 

IDE 

PP 

Block devices 

Enhanced IDE/MFM/RLL... 
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MA 


Block devices 

IDE/ATAPtCDROM 

ide-cd 


M/NA 


Block devices 

SCSI emulation 

ide-scsi 


M 


Block devices 

loopback device 

loop 

M 

M 

M 

Block devices 

Parallel port IDE device 

poride 



Y/M 

Block devices 

Pqrdid portATAPI CD-ROMs 

ped 



M 

Block devices 

Parallel port generic ATAPI 

Ea 



M 

Block devices 

[Low level driver] 




Y 

SCSI support 

SCSI support 

scsi mod 

y/M 

V/M 


SCSI support 

SCSI CD-ROM support 

sr mod 

Y/M 

V/M 


SCSI support 

SCSI generic support 


Y/M 

y/M 


SCSI support 

(select a Low Level driver] 


V/M 



Filesystems 

ISO 9660 CDROM Blesyslem 

isofs 

y/M 

Y/M 

y/M 

Filesystems 

MicrosoFf Jolielcdrom ... 


Y 

Y 

Y 
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Praktijk Linux brandt cd's 


moeten gaan gehmiken. 

Als de hrander ook rewrita- 
bel cd-Toms aankan, cd-rw’s, 
dan kun je oak ccn cd-rw voor 
dc eorsle pogingon gcbariken. 

Hoi schrijven van cd-rw*s 
gaai op dezelfde manicr als bij 
niet herschrijfbare cd’s. Door 
cd record met de parameter 
blank=fast op te roepen, kun je 
de hestandsinformatie op de cd- 
rw snel vcrwijdercn (PMA [9], 
TOC en pregap worden gewisl). 
Met de parameter biank==all 
wordt de hele schijf geformat- 
teerd, rnaar dit kan we I eventjes 
duren. 

De eenvoudigste loepassing 
IS het kopieren van een data cd- 
rom. Je kopieert eerst met het 
commando 

dd ih/dev/cdrom oh//w?(//irnoge.iso 

de inhoud van de cd-rom naar 
het besrand /pad/imageaso (mei 
audio-cd’s wcrkt deze procedu¬ 
re ovei igens niet). Op de gege- 
vensdrager waajop het image 
wordt opgeslagen, moet natuor- 
lijk wcl genoeg ruimtc zijn. Het 
is verstandig om ccn hardc 
schijf* of een deel daarvan met 
in ieder geval 700 MB* spcciaal 
voor images te reserveren. Je 
fiebt oamelijk ook bij het brao- 
den van zelf samengestelde cd*s 
meestal voldoende ruimte ncxlig 
voor een image-bestand. Het 
commando 

drecord ^ dev=0,5,0 speed=4 

//wrf/iiTiogeJso 

schrijft het image weg naar de 
onbeschreven cd-rom in de re¬ 
corder. Daarbij heeft de para¬ 
meter dev de eerder al bepaalde 
waarden van de SCSI-Bus* 
SCSI-ID cn LUN van geYnstal- 
leerde cd-branders nodig. Ma^n 
pas op: Ben verkeerdc SCSI-ID 
kan de harde schijf met het 
ISO-bestan ds sytee m o v ersch rij - 
ven en onbruikbaat maken. 
Deze drie getallen moet je dan 
ook meerdere keren controleren 
voordal jc het commando in- 
voert. 

Met de parameter -v laat ed- 
record zich van zijn raadsclach- 
tige kant zien. Zo Loont het 
onder andere de grootte van de 
tracLs in MB, net als de status 
van dc brandvoortgang van elke 
track in percentages. Bij zeer 
langzame computers moet er 
misschien wat geexpenmen’ 
Lccrd worden met de parameter- 
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snelheid. Daarbij moet je met 
de hoogste door de brander on- 
dersteunde snelhcid beginnen 
(b.v. speed-8 voor 8-spccd 
branders) en hot schrijven eerst 
met de dummy-parameter simu- 
lerem Als het systeem de brand- 
snelheid niet aan kan, geeft cd- 
record de foutmelding ’buffer 
undermn\ Pas als je de snelheid 
hebt bepaald die het hele sys¬ 
teem foutioos ondersteunt, kun 
je de dummy-oplie uitzetlen. 

ISO-iatie 

Op cd-roms figgen de gege- 
vens niet in het iinux-eigen 
bestandssystcem ext2, maar 
meestal in het ook voor andere 
besturingssystemen toegankeUj- 
kc formaat ISO 9660 [6]. Dit 
bestandsKysteem laat wcl enkelc 
beperkingen zien. Het ondcr- 
sleimt bijvoorbeeld ailcen be- 
standsnamen in het 8+3-foniiaat, 
slaat geen toegangsrechien op 
en heeft maar achi directory- 
lagen. Oin enkele van deze he- 
perkiiigen teniet te doen, zijn er 
verschillende uitbreidingen ont- 
wikkeld. In de Unix-wereld is 
de Rock-Ridge-cxtcnsic ver- 
spreid, cn Microsoft definiccrdc 
Joliet voor Windows-cd-roins. 
Daamaast worden Apple Exten¬ 
sions gebruikt voor Macintosh- 
computers. Met programma mk- 
isofs stelt uit de registers van de 
harde schijf een bestand samen, 
dat dezelfde gegevens in hei 
ISO~9660-bestandssysteem 
bcval. De oprocp 

mkisofs f ‘J /home 


genereert het image-bestand 
//?ad/imagejso (optic -o) met 
daarin bestanden uit dc directo¬ 
ry /home cn dc subdirectories 
daarvan. Da^u-bij laat mkisofs 
alle bestanden weg* waarvan dc 
naam de tekens ~ of # bevat. De 
optie -T genereert in elke direc- 
toiy het bestand 'TRANS.TBL*, 
dat de toekenning van korle 
I SO-be standsnamen aan de oor- 
spronkelijkc langc namen vasL- 
legt. Op machines die niet met 
de Rock-Ridge-exlensie uit de 
voeten kurinen* kan nu toch de 
oo rspron ke I ij ke besta nd snaa m 
worden gei-econstrueerd. 

Hoogmoed 

Als ook Macs het genoegen 
van een eigen cd-rom krijgen 
openl het prtygramma mkhybrid* 
een uitgebreide versie van mki¬ 
sofs* twee wegen 17]. Mel dc 
parameter -apple slaat het langc 
bestandsnamen op en uiigcbrei- 
de bcsiandinformatie conform 
de Apple-ex tens! e bij het ISO- 
formaat. Met de optie -hfs iiige- 
schakeid schrijft het een image 
met twee directorystructuren, 
ccn volgens de ISO-slandaard 
cn ccn eonfono het Apple be¬ 
stand ssysleem HFS. 

Beide directories verwijzen 
echler naar dezelfde bestanden. 
Bij het testen van het image 
komt het van tevoren in de ker¬ 
nel opgcnoincn loophack-device 
in hot spcl. Het sieh jc in siaal 
om ccn bestand ais eon heel be¬ 
stand ssysleem te mt>umcn. Zi> 
kun jc mot het commando 


mount -t MM -o loop /mnt 

//M7f//iinoge.isu 

hel ISO-bestand als een directo¬ 
ry in de directoiyiree van /mnt 
koppelen. Nu kan de inhoud van 
het image worden gccontroleerd. 

Vaak veroorzaken absolute 
symbolische links fouten, want 
zc verwijzen aan dc hand van 
ecu pad-naam naar een bestand. 
Bijvoorbeeld: Met mkisofs 
werd hierboven een image van 
de directory /home gegenereerd. 
In de directory /home/je be vend 
zich een symbolische link naar 
de directory /home/1 isa/foo. 

De kopic daarvan in image 
iaal nu niet dc kopic van hcl bo- 
stand in hot image zien* die na 
hot mounl-commando als 
/mnL/lisa/foo in de directory-tree 
ligt* maar dc directory /I’lome/- 
Usa/foo. Als ieinand de cd-rom 
dus op een andere computer 
mount, verwij.st de link naar het 
luchtledige als het bestand daar 
niet bestaat. De relatieve link 
../lisa/bar in de startdircclory 
/homc/jc ltH>nt daarentegen 
steeds hot juistc bestand. Hel 
maakl nu immers nicts meer uit 
waar de cd gemount wordt. 

I let commando 

find /mnt -tnome '/*' printf 

maakl ecu lijsi van alle absolute 
symbolische links met dc be¬ 
standen waamaar zc verwijzen. 
Als sommige naar de verkeerde 
bestanden verwijzen moet je dil 
in de direclory-stjuctnur op de 
harde schijf corrigeren en een 
n i eu w' i rn age aan maken. 

Al$o( je vltegf 

Met ccn sncllc computer die 
cnigziiis de handen vrij heeft* 
hoef je niet de omweg via het 
image-besiand le maken. De 
pipe 

mkisofs -R /home | ctfrecord -v fs=6m 

spe0El=2 dov=S*0 

brandt het door mkisofs gegene- 
reerde image direct met Iwee- 
voudige snelheid. De parameter 
fs=6m draagl edre^^ord op om in 
het RAM een cachegeheugen 
van 6 MB aan te leggen. De 
standaardwaarde is 4 MB, Dit 
cachegeheugen moet zo groot 
mogelijk zijn* maar tegelijker- 
tijd nog wel in het RAM 

cf 2000, Nr. 4 


Besta ndssystee m (ext2, i5o9660* hfs...) cd record 




Harde schijven fsd) 

CMOM (sr) 

onderen (sg) 

SCSI (scsi) 

SCSkontf oiler 
Idiversen, ol noar 
gelang de hardware) 

ATAPI-SCSkna/lotie 

(ide-scsij 

IDE (ide) 

Parolielle poort-ATAPf 
□pparefen (pg) 

PoraltBlIe poort-IDE 

Iponde) 

Roidkb poortprolooolen[cliv.* 
d gekmg d& hardwonej 

Poroflelle poort-hordware 
(parporf, parpoi1_pc) 




Al naar gelang het type brander zijn er meer of minder 
emulatielagen nodig. 
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CompiUe^s & Componenten 


MODEMS/ISDN 


[ COMPUTOlSySTCMEN J 

PeiHiiimJI433Cclaw13Gb/64Mb T850 

fentiLimJI4e6Celeronl3Gb/&UVlb I9M 

PendirmJI SOOCulfjrm 13Gb/64Ml) nm 

PL'ittii JiTi 11E 533 Mlin3Gh Hckl B4Mlj ZflSO 
P«iiliijiTilll6(]QMIv 13 Gb Hdd 64Mb 2750 
Pentium IIH567Mhz 13Gb Hdd 64Mb 3199 

N orae systemen bevatten stonda ard: 

Chenbro Advances MiditfjriMjr mi]| ^larlliin, 

ASUS P3S-f^-20(»mainb.44QeW^ 
clifMH.Nd pniuus!«'3r,3l5''S«iv WMh RkL 
4®s($b. cd-ranspelei, SB 138PCj Seundcard, 
4!tEnliJD£, Mulli I/O, 2x USB onboard, 
UDMA/66,8MbATlAGPVideok3ad.PS;raMLi^ 
en miitsmet, CHERBV keyboard. 

Meerprijzen: 

IZSMb SDRAM ipv 54Mb SDRAM m 

16 M b M atroj^ G400 i std 210 

32Mb MatroK G400 Dualhead ipu std 380 
DVD sjpKterifKV sided-rorr 210 

204 GbHdrfipv 13 Gb Hdd 140 

15" Daewoo 5i23K kleuron ftioiiitof 379 
17" Daewoo 7126 klouren monitor 589 

15" Philips I05S kleuren monitor 399 
1 T Ph ilaps 1Q7S kleu ren monitor 639 

SB LIVE 1004 Playuf PCI i.py. SB m PCI 90 
BiylowcripvMidilomir 90 


Oe^LK^ 


16Mb Si nun 72 pins PP 
16MbSimm 72 pins EDO 
32Mb Si mm 72 pins EDO 
32MbSORAMie8pin3.3v 
64MbS0BAlVl l6Spin3,3y 
128Mb SDRAM 160pin3> 


IDS 

99 

199 

hei 

bd 


HATUXJISK DRIVES 


^ ^ ^ 

ScERgnto MndinEisl 8.4 Bh IDE 335 

IBM aPTA-3720502£l.4Gb IDE 525 

Maxtor IS Gb IDE 369 

Maxtor 27AGblOE S79 

Maxtor 40.9 GbfOE 949 

Quantum Atlas IV 9.16b SCSI U2W 735 

Onanlimi Atlas IV ia2Gli SCSI U2W 1199 
Quantum Atlas IV 3B.4GhSCSEU2V\/ 2299 


/ - 

L 

MONTTOREN 

1 



alle 


LETOP : op .jtnrtm 

NuSiaarOns^ 


379 


1199 


539 

1249 


15“ Dnuwou 523x OSD 0.2Bdp 
17" Daewoo? 12S OSD02fidp 
19" Daewoo 901D OSD 0.2Bdp 
IS" Philips lQ5SOSD0.2Sdp 
17“ Philips t07S OSD0.2Bdp 
ir Philips t09SQSD02Bdfi 
Ptiilifis BFilli4fite15C3P TFT LCD 2BS9 

2 r Philips BntlianceZDlB djaaronsite} 3199 

[ CQNTROLLERS/I/O 

Paraleipoort instelbaarlpt lof2 ISA S 

HighSp^seiidepoortieGjOuartlSA 39 

lOEcontroltermetMoltil/OlSA 59 

DiiwvcontriolSCSt’2 controller PC1 149 

ParaHalptMit Pt'l 79 

Ada plot A VA- 2904CD Kit pci 129 

Adaptec AHA-2940ALi single card 420 

Adaptec AHA- 2940U W PRO single card 540 
AdaptecAHA2940U2WKit 899 


[ MULTIMEDIA ] 

16 bits Stereo scjundcard PCI 

39 

Sound blaster PC1128 bulk 2sp. 

69 

Sound blaster PCM 28 4sp . retail 

149 

Sound blaster Live Playtrr ID24 biilk 

159 

Sounilblaster LiVK Platinum retail 

575 

TtiJ SI Siinn dWa ve 40 3D Plus ■ 

19,95 

Trust Soundwave HO 30 Plus 

65 

Trust Sound wave 240 30 Plus 

89 

Trust Soundwave TOGO 3D Pius 

129 

Spea ke rset 3T30 Watt met SubWoof e r 119 

CrBative RjurPeintSurround speakestrt 

199 

Philips USB PC Caniura venal 

179 

PRHVTERS/SCANIMERS ] 

' —y 


HPDeskiet840C 

349 

HPDeskjete43C 

399 

UPDcskiotSaOC 

499 

HPDRskieT950C 

099 

HP Deskjet97UCxi 

879 

HP Deskjet 1220 c A3 

1139 

EPSON Stylus Color 460 

279 

EPSON Stylus Calor660 

349 

EPSON Stylus Color 760 

475 

HP LasetjelllQQ 

99B 

HP LaserJet 2100 printer 

1093 

AGFASnat^canl212Ppara0ei 

279 

AGFASnapSc^an 1212U USB scanner 

325 

ASFASnapScan E236sscsi scanner 

499 

Mnstok ScanFxpress 12(10CP parHiln! 

159 

MtJFituk ScariExjKcss SQOCU USB 

103 

H P ScanJet 3Z00C para llefpocut a ansL 273 

H P S c an Jet3300C USB poort 

349 

NET1AIB1KBSI ] 

Wl] kunnen zoredragenvoorinstaiiatie. 

training en supportvan complete ne-Twerken 

Ethornetkaari l6biEsBNCA)TP IQMb 

49 

Bhemetkaart PCI BNC/UTP 10Mb 

49 

Ediernetkaart PCI UTP 10/t00Mh 

69 

SCom 3C905‘TX PCI 10/100 

143 

Interne 5-ports HUB 10Mb 

89 

Ethernet Hub lOBase-T S-port 

99 

Ethernet Hu b lOBasu-Tie-pnrt 

249 

3Coni OllicnCnniiect B-ikhI IQMb 

225 

3CamDff]ceCaixiect3-pnrtDual IQ/lOO 

560 

3Com OfficeConnect 16-poit Dual 10/100 

340 

AFC Back-Ups 300Mi 300VA 

249 

APCSmart UPS700i NET700VA 

799 

Nutwerkkabdtnslt:r(Ill-45,BNt;,RJ-lU 198 

Krimptang (RJ-45. RJ-13/12} 

69 

Knmptaurgvoor BNC 

79 

Kabelsu ipper Coax rg58, rg59 of rg62 

49 

UTP Cross-over kabel Cats Sm. 

14,95 

Novell / NT sen^r softwaro 

BEL 

Dtv. kabels en cnnncctnren 

BEL 

r GRARSCH/VIDEO 1 

mirnMEDIA PC/TV rave tvkaart 

139 

miroMEOIA PC/TV PRO tvkaart 

299 

miroVIDEO Studio 400 

565 

miroViDED Studio DCIO plus NL 

575 

miroVIDEO Studio DV 

565 

mirnVtDEOSlurlioDVSOO 

195D 

rniroVlDEOStudFoMPlD 

749 

ATI Rage II4 Mb AGP 

75 

ATtRagellBMbAGP 

119 

ATlXpertSSSMbAGP 

135 

ATI Rage Fury 32 Mb AGP 

375 

VundooS 2000 16Mh PCI 

275 

Voodoo32D0D 16Mb AGP 

275 

Creative GEFORCE PRO 32Mb DOR 643 

Matrox G400 10 Mb AGP 

329 

Matrox G4O0 32 Mb AGP 

449 

Matrox G400 32 Mb Dual VGA AGP 

499 


E-Tech Bullet 56K D 3ta/Fa;^A/oic e extern 149 
E-TechBuBetSBKRwrademUSB 13S 

E-Tce^ SDN TA128E Extern 299 

Tomadu 56KVFM-96 SR siisn 99 

Tmiado SeK SFM 560 E extern 199 

Tornado 56K USB oxtorn incLsottw. 239 

Tornado iSDNTIPA’Ppci 99 

PCMCMVBeKftfflMDdemvmrnrtE^ 226 

PCMaAISONudaptertbv.fic]tebDok 349 

PCMCIA 56K 1 \mh Lan liiv. nuletook 319 


JOYSTTCWaAMEPAD J 


MgitJsoftSiri^flAidorpysfc 69 

MicriKaftSirieVVindiErP^^ 169 

MicrosoftSkleWirit^FiorceFeedBaGk 299 
Microsoft SideWinderGaiTiped 89 

l^rosflftSjddWirxferfreeSt^ 159 

IDGrTECHWkigmanioy^Gk 49 

tClCrTECH Thunderpad gamepad 29,9S 


MOEDERBOROEW/CPU'S ] 


TO. 



^AOO 


C 


DATASTORAGE 


lOOMbZlPdnveifitemlDEoem 199 

lOOIVbZfPdm^fixtefnopparallelpooit 279 
2!OMbZIPctriwflxternopparallelp(>ort 499 
HP Colorado 5.0 Gb intern 489 

HPCnhuarfoS.QGbi^xtorn 589 

HP 12-246b OAT dnve DOS lit toem) 2299 
HPSureStorea 4^bintern 2175 

HP SureStore 24i l2-246b intern 3999 
Onstream DlS330Gb Intern IDE . SQftware799 
OnstreomDC30306b intm scst, softw 1325 
30 Gb data cartridge 103 

□earing carlndgetl]v.OiiStream 1D5 

lOOMbZtPdisketie 24 

2S0MbZlPdi«k€tle 49,95 

90m DDS 1 dettape 11,95 

12DmD0S 2dattape 21,50 

^ BEHUIZING ) 

Oterbm Advance IVWtar« 155 

Chenbfo Advance B^tmver ATX 249 

Chenbrr)Advance Dcisklnp ATX 195 

OieiibioAdvaiiceBiytower AT 219 

Chenbro Advance Oe^dDp AT 149 

CtetbnDResefw300wfedundflnt 1699 
ExLbehuizingtbvCd-rcimopparalelpoort 179 


ASUS P3B-F Intel 440BK 379 

ASUS P3C 2000 Intel i&20 449 

ASUS P2 B-S Intel 440BX met SCSI 889 
I nlEi Pentitjm-11433 Celeron c pii 370 259 
I nteJ Pentium-11468 Celer on upp 370 310 
I ntel Pentium-11500 Celeron o pu 370 415 

Intel PerTtiuni-lil533 Mhz512kbcpu 890 
Intel Pentium-Ill 600 Mhz 5l2kb epu 1175 
Intel Pentium-111667 Mhz25ekbcpu 1630 
C Py knclur iiwit Ian Cderon/Menrincinu 19 
CPUkoelermetfanPlI/ill 24,35 

Convene r Slot! S ocket 370 45 

De prrjzen van de processoren ziin rfchtprl|zen 
bel vanr de actuele pri|zen af kijk op internet 
blip ://ww w.bii lepii is.n I 

[ C&fiOlWCD^WRITERS ] 


46x speed cd-roifispeEer IDE 129 

40x speed cd torn PLEXTOR sc si 279 

VAMAHASiPflSInJErnCd-rewiterscsr 749 

PLBfTaR PlexwTilts32x/4x/12xsrat 949 

Pl£XTDRPle«writEr3Zx/4x^2Xi^ 699 

H P CO Vi/riter 8210 intern lOE 2W4 493 

HPCO WritergllO intern IDE32W4 649 

NERO BumingA-O software 49 

Adaptecc^cdoealtxsokvrdre 79 


Aanbieding: 



minispinoies'^^ 


( DIVBtSBt 




HP510aBAcartndge 

64.95 

TOETSaWDRDEN 


1 HP 51629A cartridge 

J HPSlSfflAcartrklqe 

64.95 

59.95 

Cherry lur^mard a wuf laclnudrileixolEikf in 

49 

HP 5164SA cartridge 

69.95 

□ KfiykevtiflaittgiiaDtriiQctetPS/Z 

99 

HP51645Arartridgi: 

72 

Nfemsoftlntemetkfivbcrarti 

69 

HP Cia230 cartridge 

79,95 

MicfiosciftNatkiFai Bfee PRO keybeard 

139 

HP CaSGdAJaserjettDner 

119 

LOGQFCHCordtessDesktep [TOUCH 

229 

HP92Z74Alaserjettorter 

163 

Keyboard vcriongkabcl venal 

14 

HP9223aAlaserjetten*r 

HP C4127A laserjet toner 

175 

199 


[ MUIZEM/TRACKBAL ] 


Bdvaof drvursr; Gamin en EPSON cartridges. 
CD-R 74-min iSQMb 25 stuks 60 


MiLsuini mills serieelof PS/2 

19,95 

CD-BBO-min ?D0Mb25stuks 

69 

Microsoft Wheelmouse 

59 

Philips CD'R 74-rriin 10 stuks 

35 

M<ef osdt IntettEye mouse 

93 

MMO RE CD-R 74-min 10 stuks 

29,95 

Logitech PiloiWheelmouse 

S3 

C0-RW74-min perstuk 

6 

LogbiJchCotdbssV}4ieufciirwse 

103 

Prcssil l,fi bdkit mcl softwaf l' i p a filer 65 

LogrtEcbTrackMiin Mnrt^f 1 

99 

SOPressitCD Labels 

27.50 

LogHedn TrackManMarbleFX 

149 



ALLE PRIJZEN 

2IJN 

IN NLG INCLUSIEF 

B,T.W. 


Levering kontant of onder re m hours. Prijswijzigirigen uaorbehouden. 
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Praktijk Linux brnndt cd's 


pa^isen. Want als dit op de harde 
schijf wordi ondergebracht {als 
swapfilc), kan hc l bran den 
vt>ortijdig mcl ecn kapolte cd- 
roin worden belnndigd. Daamm 
moet hel branden ;tondcr iniage- 
bestand meerdere keren in 
de du tinny-mod ns worden gesi- 
muleerd, zodat je de hoogst 
iiaalbare brandsnelheid kunt 
achterhalen, zonder dal deze 
t'ouLmcldingcn gecfL 

De scheduler kan namelijk op 
elk mornent een van de Iwee 
progra in ina' s ond erbre ken om 
een ander proces rekeritijd toe te 
kennen, waardoor de gegevens- 
stroom wordt oniregeld. Dit risi- 
co wordi verklcind d<x>r de pipe 
een hoge priorileil te geven. De 
superuser root zou bei daarom 
met bet commando 'nice —IB’ 
een hogen? priority moeten 
geven. Mel deze true lukl hel 
mecstal ook oni dji-ecLe kopieen 
van een cd-rom le maken- Maar 
nu gebruik je lici device-bestand 
van de cci-rom-drive in plants 
van bet image-bestand: 

nice '18 cd record -v isosize kHm 
speed=2 dev^S.O /dev/edrom 

Mcl dc optic -isosize lecst 
cdrecord de originele cd-rom 
niet helemaa! tot bei eind, maar 
alleen de door het ISO-be- 
slandssysteem bezette njimte. 

MulHsession cd-roms 

Een iSO-9660-bcsiandsys- 
leein boell nicl in cen keen 
gebrand tc worden, Hci kan 
lijdciis inecrdero sessies mot bc- 
Ktandcn worden aangevuld, De 
earste sessie bevab naasl de 
voor de gegevens mxidzakeliJke 
rutmle, 20 MB ex Ira bestnrings- 
informatie: de volgende sessies 
bevatlen 13 MB extra. De van 
Levoren gcgencrccrdc scssics 
importeert mkisols met dc para¬ 
meter -M, dat als argumenl de 
naam van hei vorige i mage-be- 
stand be vat. De tweecle extra 
parameter -C maakt aan mki- 
sofs bet startblok van de oude 
en van dc nieuwe sessie op de 
cd-rom kenbaar. Deze beidc 
waarden worden door cdrccord 
tcruggogeven, als je hci met dc 
parameter -msint'o op de gcslar- 
te cd-rom loslaal. Bij hel hrari- 
den van de afzonderltjke ses¬ 
sions moet je cdrecord met de 
optie -multi oproepen. Deze laat 
Je pas bij de laatste sessie acli¬ 
ter wege* Het brand program m a 
sluit de cd-rom dan af. Daarna 


kunnen geen sessies meer aan 
dc eerdere procedures worden 
gckoppcid. Maar vecl drives 
weigeren om cen nog ntet afge- 
sloten cd-rom Ic lezen. Om een 
nog niei afgesloien cd-rom zon¬ 
der extra sessie te fmaliseren, 
roep je cdrecord met de parame¬ 
ter -fix op. 

Branden voor iedereen 

Het prog ram ma cdrecord 
heei\ voor sommige acties root- 
acces nodig, en moet daarom 
onder deze user-ID draaien, 
Wie zijn computer alleen zelt' 
gebmikt en niet voondurend als 
superuser wil werken, kan alle 


gebmikers in siaat stellen om 
cd-roms te kopieren. Je moet 
dan bet program ma het beno- 
digde user-lD Lockennen 
(chown root cdrecord) en hel 
Setuid-bit inslcllen (chmud u+s 
cdrecord), Bij computers die 
meerdere gebruikers hebben is 
dit te gevaarlijk, omdat door 
verkeerde npties al gauw het 
hele systeem verstoord kan 
worden, 

Een verkcerd device als para- 
meler kan de harde schijf met 
een aiidio-cd overscbrijven. Het 
is daarom aan te raden om een 
eigen groep aan te leggen voor 
gebruikers die cd-mms mogen 
bran den. Deze gebruikers zou- 


den dan ook zeer goed moeten 
worden gemstrueerd over het 
gebruik en de gevaren van het 
program m a, Dc nieuwere 
Linux-distributics bcschikken 
voor hcl aanleggcn van cen 
eigen groep over het program- 
ma groupadd. Zo voegt 'group- 
add burner’ onder andere in het 
bestand /etc/group een nieuwe 
regel toe. De sysleenibeheerder 
hoeft daar alleen maar dc ge- 
bniikcrsnumcn van de grocpsle- 
den aan le koppelen. Met 
‘cbown roohbunjer cdrecord’ 
en 'chmod 4710 cdrecord’ 
wordt aan de gebruikers vervol- 
gens toegang verleend tot de cd- 
rccorder. 

VooruHzicht 

Met de hicr besproken 
CO m ma ndoregcl -program ma ’ s 
kunnen cd-r'^s ook op Linux- 
compulers worden gebrand, die 
mogelijk ic zwjik zijn voor het 
XWindow-systeem* Op sncllere 
pc"s kan een grafisch oppervlak 
zoals X-CD-Roast uitkom.st hie- 
den om het [irogramma met de 
juiste parameters te starten [Bj. 
In een volgende editie van c’t 
ziillen we nader ingaan op het 
bedienen van dcrgelijke lYonl- 
ends* het maken van eigen 
airdio-cd’s en een elegante back- 
yp-oplossing* 
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Belangrijke optres van mkisofs/mkhybrid 

Commondofegd Betfikents 

-a Ook bestonden die een of # In de noam hebben mee opnemen 

^ogJile <be^hnd> Alle meldingen von het progromma rn schrijven, in plaots von in 

stderr 

-o <hestand> Imog&bestond 

-V VoJume'^raom van hel Imogfrbeslond vasllegg«n 

d Jolieklifedoryoon maken 

'R Rock-Ridgedy-ficlory oanmaten 

■r Nefals-R^maorcorrigeeritevensenkelebestands-altribulen 

J Met -R of -r^ TRANS.TB L generereni 

■apple directory coilonn de Apple^extensies genereren (mkhybrid] 

-hh H F S-di redory oornnoken fmkhybrid I 

■bide <gfob Beslanden met no men waar de Shetkxpressie <giob> op von 

toepo^sing is, nief in de ISO-en RodTiidgediredofy opnemen 
■hide-|diei <ghb> Bestanden met namen waor de Shelkxpressie <gfioiP op von 
foepassing is, niel in de JolJet^Ji^eda^y opnemen 
■m <ghb> Besfonden met namen waor de Shell^expressie <ghb> op van 

foe passing is, niet in het Image schrijven. 

-K <ghb> Besfanden met nomen woar de Shelkxpressie <ghh> op van foepassfng 

is, niel in de ISO- en Rock-Ridgedireclory opnemen 
-M <j6esltJnd> Bestondsnaam van de voorofgaande sessie, die mkisoh moet imporierenf 
■M Device SCSI-bus, SCSUD en LUN von de brander woorin de cd-rom ligl, woor- 

van de al geschreven sessie moe( worden geimporteerd 
■C x,y Start-block von de voorafgoonde sessie, stori^blok von de nieiiwe sessie; 

zie cdrecord -msinb 


Belangrijke opties van cdrecord 

Optie Betekonis 

dev=x, y ,2 Bra nder aon SCSlbus x met SC Si4D en tU N ge brii iken 

speed=x Brondsnelheid 

btank=bsf CD-RW snef wissen 

blank“a]l C D-ft W vol ledig wissen 

blank=help Paramefersvoor'blank='geven 

fs”X Cachegeheugen von x bytes reserveren, bv. 6m voor 6 MB 

-sconbus SCSl-bussen naor opparoten afeoeken 

-dummy Simulolie-modus 

■force Enkeie bulen bij hef branden negeren 

-isosize Alleen door ISO- 966 Ob 0 sfondssysieem gebruikte ruimle inlezen en scbrijven 

-muhi Multisessieod-roin 

-fix Multisessie-cd-rom afsiuiten zonder nieuwe sessie 

-msinb Mullf-sessie-inforinalie voor mkisofs -Cx.y 
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Testbonk 


USB* en monitor^witch 


Lutz Labs 


Dure wissel 

Blackbox ServSwitch schakelt USB en 
monitorsignalen om 



De Blackbox ServSwitch USB btedt maximaal vier 
computers de mogeiijkheid USB-periferie en monitor te 
laten delen. 


^ De vertinding met volume ‘ 0313“Is onvenvacht afgebraken. 

i! Dm dataverlies te voorkomen, moel u altrjd het verzoek 
"terKgleggerr" opvoigen, voorhelarkoppelen. 

p l, _ _ __ _ _ _ _ __ ’ 

De ServSwitch in actie: de Mac beklaagt zich na het omschakeKen 
naar een andere computer weliswdar over het verlies von de USB- 
Zip, maar kon die weer benoderen ols de switch de verbinding 
heefi hersteld 


Naar keuze als twee- of viei- 
port-versie leverbajir, beperkt 
zich de ServSwitch USB vaa 
Blackbox tot hei omschakelen 
van USB- en monitorsignalen. 

Naar iedcre aangckoppclde 
computer loopl een USB- en een 
monitorkabel. Een in de switch 
geinlegrcerde USB-hub biedt de 
mogeiijkheid extra apparaten aan 
te sluiten (ook high-power devi¬ 
ces). De switch harmonteert met 
Mac- en pe-tt^tscnh<')rdcn, een 
oud DlN-tnetsenbord werkt niet 


in een gecombineercte omgevng. 

De duLirdere Plos-versie van 
de ServSwitch biedt extra aan- 
sluitingen vcxir PS/2-toeLsenbord 
en-muLs. Het besturiiigssysteem 
moet ook USB-onderslciming 
hebbcn. Dal is op hcl moment al- 
leen vanaf Windows 98 en 
MacOS 8.6 mogelijk. Voor 
Linux (in de komende kernel- 
versie 2.4) en OS/2 ontbreken 
veel apparaatdrivers. Voor de 
iMac is de switch niet gcschikt 
(heefi gcen monitor-uitgang). 


Wisselvaltig 

We tcsllcn dc ServSwitch met 
twee Windows-pc's, een G3- 
Mac% PS/2-muis en -loeUsenbord 
en diverse USB-apparaten. Ai- 
leen de instaliatie van een nieuw 
USB-ap]3araat, dat de pc nog niet 
herkende, was problemafisch. 
1 let Windows-dialoogvenster 
voor de instaliatie van de soft¬ 
ware verscheen nog wel, maar 
muis en ttx^lscnbord konden niet 
mccr worden bc^diend. Pas na cen 
hcrsUin van dc pc word dit appa- 
raal herkend. Dc ServSwitch 
sioeg op de video-teslgenerator 
geen slechl figuiir: alleen in de 
resoiutte 1600 x 12(X) bij 75 Hz 
verschenen heel erg lichte stie- 
pen op het beeldscherm 


Condusie 

Dc ServSwitch doet wat ""ie 
belooft, Hij werkle met alle 
aangesloten apparaten. Meer 
dan de muis> bet toetsenbord en 
een geluidssysteem bijvoor- 
beeld aansluiten heeft geen zin, 
De kleinste versie met kabels 
kost al meer dan I OCX) gulden. 

Voor makkclijk omschakcIcn 
tussen Mac en pc bestaat ver- 
mocdelijk geen bclere oplos- 
sing. Main* als je een USB- 
swilch nodig hebl en misschieri 
net op zoek bent naar een nieu- 
we inoniror, zou je bij de moni¬ 
tor- en displayfabrikanten wel 
eens kunnen vinden wat je 
zoekt. 


lidMolrlirlor' 

en , 

Fabrfkonf 

Blockbox 

blernel 

www.bbckbox.nl 

Telefoon 

030 2417777 

Fax 

030 2414746 

Vertoop 

Blackbox Nederland, vokhandel 

Prijzen 

2onder kabe] 

ServSwitch USB twee-poorten KV81 2A: \ 375 gulden 

ServSwitch USB twee-poorten plus KV022A: 1399 gulder^ 

ServSwitch USB vier poorien KV8I4A: 1569 gulden 

ServSwitch USB vier poorlen plus KV824A: 1582 gulden 


Cd-recorder 

De nieuwe PlexWrtter 12/4/32 5c[iri[Ft het data-spoor 
met twQalfvoudige snelheid op een cd-recordable. 



Plextor heeft de eersle bran- 
derkil uitgebrachl mel de nieu¬ 
we versie 3,7 van WiiiOnCD^ 
de recording-software van Ce- 
quadrat- De ineegeleverde OFM- 


biindel vcrschilt nauwclijks van 
dc Power Edilkm, In de OEM- 
versie ontbreken met name spe- 
ciale toepassingen, zoals cd-si- 
mulatie op een iniagefile of het 
hybride-cd-project voor de mix 
van ISO 9660 en Apple HFS op 
een schijL Daarnaast heschikt 
de audio-editor niet over hcl 
vollcdigc aanlal filters. In Le- 
gcnstclling lot eerdere OEM- 
bimdelversies wordt behalve de 
Packet CD ook de backuplool 
BackMeUp van Cequadrat mee- 
geleverd. Plextor heeft er zelf 
nog de PI ex too Is aan toege- 


voegd. Daannee kun je grab- 
ben, de drive configure re n en 
direct een cd kopieren. 

Op de hardware heeft Plextor 
niet beziiinigd. Dc interface on- 
derstcum Ultra-SCSI cn de 
plug-&-play"logica SCAM, 
waar je onder Windows 9x ech- 
ter niet veel aan hebt. De Plex- 
Writer beschikt over een data- 
buffer van 4 MB en als een van 
de zeer weinige branders over 
een S PD IF-interface. 

Plextor levert lege 
cdls mee, waarvoor 
geen snelheidsopgavc 
is vermeld. Deze 
schijvcn konden even- 
wel net zo goed op 
12X-snelheid worden 
beschreven als een 
paar willekeurig ge- 
kozen schijven. Voor 
nog betcrc lees- cn 


schiijfperfomiance kun je vanaf 
de website van Plextor dc firm¬ 
ware-update L02 downloadcn. 

Het handbock Icgl uil dal 
Plextor ijjdens dc cenjarige ga- 
raniie zelf de omiuil van appa- 
raten voor zijn rekening nee nit 
en daarbij ook de transpoitkos- 
teo betaalt. De garantie wordt 
dus niet op de distributeurs af- 
geschoven. Als ze dit nou eens 
allemaal gingen doen... 


1 Plextor PlexWriter |2/4/32 

. Model 

PX W124Si, Fw. 1.0 

Fabrikant 

Pfexfof Europe 

Tebfoon 

0032 (012 7255522 

Inlernel 

www.piextor.be 

Meegeleverde producten WinOnCD 3.7 [OEMlj 1 oh, I 


I edrw, kindboek, oudtokobel | 

Prijs 

/eeO/Bfr, 15,583 rt 


c^t 2(KX), Ni. 4 
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Praktijk 


Sherlock 



Fred van Lierop, Stephan Ehrmann 

Opieiding tot detective 

Apple Sherlock uitbreiden met eigen plug-ins 


Dot het zoeken op het 
ifl^eme^ met Sherlock 
sneller en comfortabeler 
verloopt dan met een 
WebBrowser staot buiten 
kijf, maar de zoekmochine 
van je kettze moet dan wel 
ondersteund worden^ 
Hoewel steeds meer 
exploitonten hiervoor 
downloadbare plug-ins 
aonbieden, zit uitgerekend 
je lievelingssite er niet bij. 
Geen probleem, [e maokt 
zo'n plug-in gewoon zelf. 


Mcnig gcbruikcr popcll om 
aan de slag le gaari iiilH versic 2 
van Sherlock^ die slimdaard met 
MacOS 9 wordl meegeleverd. 
Sherlock 2 zoekt riainelijk niei 
all een naar bestandcn en websi- 
tCaS, maar cKik naar c-mailadres- 
scn cn naar dc laagste prijzen 
van producicn die via shopping- 
services Worden aangeboden 
11], Toch is Sherlock lang nici 
zo geniaal ah Apple graag sug- 
gereert. Het programma duel in 
feite niets anders dan het vuHen 
van het zoekveld van een of 
meer websites met een zoekbe- 
grip, gevolgd door hei oproeperi 
van de hijbehorende zoekfunc- 
tic. Daarmee imiteeri Sherlock 
bij wijze van spreken dc gebnii- 
ker die het zoekbegrip met de 


hand typl en op dc bijbehorendc 
zoekknop (Search, Find, Go, 
Zoek. enzovoorl) kliki. 

Vergeleken met het webge- 
baseeixle zoeken, heeft Sherlock 
als voordeel de zoekopdrachi 
aan btjna willekeurig veel ser¬ 
vers tegelijk re kunnen doorge- 
ven. Op die manier kun je zelfs 
de mogelijkheden van goed 
fu nc ticmcR" ndc mctazcxrk ntac h i - 
ncs overtreffen, want Shcrlt>ck 
kan vcrschtlleridc melaz<ickcrs 
in 66n keer een zoekopdrachi 
verstrekken. Bijvoorbeeld om 
het Nederlandstalige en interna- 
tionale deel van het internet ge- 
lijktijdig le doorz,oeken. Je kunt 
oak in het ene browservenster 
met bijvoorbeeld Use (www, 
ilsc.nl) cn in hcl andere met dc 


Amerikaansc MetaCrawler 
{www.inclacrdwlcr.eoin) zoe- 
ken, maar de cilcniangc lijslcn 
met zoekresultaten zal waar- 
schijnltjk niemaiid in een geza- 
menlijk overzicht widen samen- 
vatien 

Sherlock geeft allc resultaten 
die hot icnigkrijgt in een eigen 
lijst weer, gcsorleerd op relc- 
vanlie, Om ervoor tc zorgen dat 
die lijst overzichtelijk blijfU 
omvat deze in eerste insianlie 
alleen de tilcls van pagieah die 
het gezochte begrip bevatten, 
evenals een balk die aangeeft 
hoc vaak het zoekbegrip op de 
desbetreffende pagina voorkomt 
en dc domeinnaam van de ser¬ 
ver waarop dc pagina zich be- 
vindl. A Is dc gebruiker op een 
item in de lijst klikt^ loont Sher¬ 
lock in het venster erender een 
link naar de bijbehorende site 
met de eerste wooaien van die 
site, zodai je nieteen kunt zien 
of je hebt gevonden wat je 

Hclaas he vat het standaard- 
pakket maar weinig plug-ins cn 
van de mecgelcvcrdc plug-ins 
is is vtjoralsnog geen cnkele 
Ncderlandslalig. Ah Je meer of 
andere dan de vier standaard- 
/oekmachines en de webshop 
amazon.CO,uk vanuit Sherlock 
wilt aanspreken, moet je ofwel 
een plug-in uit een van de inter¬ 
net verzame I ingen [2, 3] toevoe- 
geti of cr zelf een schrijven. 
Geliikkig is dc voor plug-ins ge- 
bmikie beschrijvingstaal nict erg 
gccoinpliceerd. Dil arlikel looni 
aan tie liand van twee voorbeel- 
deri hoc plug-ins voor de zoek- 
paginah van F&L online 
(WWW Jnlnl) en de Encyclopiedia 
Briiannica (www.hritannica. 
com) cruii mtxicn zicn. Ah je 
de afzonderlijke instructies van 
de beschrijvingstaal eenmaal 
hebi begrepen, kun je in principe 
voor elke intenietserver een 
Sherlock-plug-in schrijven. 

Over het algemeen kan Sher- 
lock echter alleen wat beginnen 
met diensten die zoekresultaten 
in de vorm van URL’s leveren: 
hcl programma is niet in staat 
pure tnformalic, zoals aandclen- 
koersen, vanuit het web op le 
haleri en weer le geven (links 
naar bijvoorbeeld beu rs bench- 
ten woiden wel weergegeven). 
Ondanks deze beperking zijn de 
toepass i ngs moge 1 ij k h eden zee r 
uitgebreid. 
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Praktijk SKerlock 




Bij het maken van een plugHn moel [e eerst de zoekpagina van de 
gewensfe server oproepen en naar een trefwoord faten zoeken 
(stop 1) 


... vervolgens noteer je de parameters die de server in het 
adresvak van de browser aan de URL toevoegt (stop 2). Hier komt 
het Qon op 'p_qyeryO=opple^ 


Speurzin 

Sherlock-plug-ins z:ijn in dc 
op HTML lijkcnde taal Iniernei 
Search Inlerj’ace Latiguage 
(ISIL) gefonniileerd en ais niet- 
gecodeerde Lekst opgeslagen. 
Voor hei niaken of bewerken 
van plug-ins kun je weliswaar a I 
volsiaan met Apple SimplcTcxt. 
maar met BBEdil Lite gaai het 
een stuk gcmakkclijkcr (allc 
hulpprogramma’s inclusief 
downloadadressen vind je in het 
kadcr 'Gerccclschappen’ op 
dezc pagina). 

De tagcode bestaat in de 
regel nit twee tot drie Jiecties: de 
eerste l>eschrijft de plug-in en 
de zoekdienst en begint met 
<SEARCH>, de tweede legl de 
7x>ckpmamcicrs vast (<INPUT>) 
en de dcrdc. die niel per se 
ntKHJzakclijk is, evalueeri bet 
rcsullaal (<INTERPRL:r>). Om 
llexibel le kunnen reagereii op 
servers die een ajider codefor- 
maat tenigleveren, mag je ook 
meerdere evaluatiescctics achler 
elkaar opgeven, al zal dat vrij- 
wel nooil nodig zijn. Aan het 
eiiide van cen plug-in inoet altijd 
dc aj^Iuilcnde Lag </SnARCH> 
staan. Commcnla^ir dat iets moet 
verduidclijken of waarmee je 
bijvoorbeeld een copyright-noti- 
tie wilt opnemen. moei door het 
#-teken worden voorafgegaan. 

Hoe de parameters van die 
afzonderlijkc see ties helen en 
hoc jc ze gebruikl. lees je in de 
label op pagina 1 K). Terwijl de 
eerste drie elenienien van de 
search-sec tie {mime, aakm en 
meikod) verpMeht zJjn, kun je 


dc paramelers die tussen vier- 
kante haakjes worden opgege- 
ven, bijvoorbeeld / ilescnfntori 
= '**7 of / update = desge- 
we list weglaten. De update-pa¬ 
ra meter zorgt ervcKir dat cen 
nieuwe plug-in-versie automa- 
tisch word* gedownload. De/x 
parameter is natuurlijk alleen 
voor server-exploitaiuen zinvob 

In de voorbeeld'plug-in voor 
Brilann ica.com moeten dns 
eerst de verpliclite parameters 
correct worden ingcsteld: name 
= ""Hntannica.vam *\ action = 
"hnp:/Asearch, hritannka. com/ 
bi^om/searcyre suits/ /, 584 J,, 0(X 
html" en method = **get*\ A Is 
faeultaLicvc beschrijving die 
laLcr in Sherlock word I weerge- 
geven, kun je een tekst typen als 
de script km - Injormatie zjoe- 
ken in de Hncydopaedki Britan- 
nica De naani en de bcschrij- 
ving heb Je zo bcpaald, maar 
voor het achlerhalen van dc 
waarden voor de paramelers ac¬ 
tion en method is wat ineer 
speurwerk vereisl. Met een true 
kom je vaak al sue I een stap 
verder: roep in een webbrowser 
gewoon de gewenste zoekdienst 
op door een zoekopdrachi uii tc 
voeren. Als vervolgens de rcsul- 
taaipagina op hcl scherm ver- 
schijnL vind jc de benodigde 
waarden nicest al in het LJRL- 
adresvak, samen met de andere 
opgaven die je voor de volgen- 
de sec lie van de plug-in nodig 
hebt. Verschillende parameters 
worden gewoonlijk door een 
vraagieken gescheiden. 

Het wordt allemaal echlcr 
wat lasdgcr als in het URL-vak 


nog steeds het webadres staai 
dat je heht opgeroepen. In dat 
geval moet je de juistc waarden 
voor dc parameters acliori cri 
method in de bronteksl opzoe- 
ken. Daarvan is ook sprake bij 
ons tweede voorbeekl: het 
NicLiWsarchief van F&L online, 
Bij Britannlca,com daarentegen 
worden de parameters wcl in 
het URL-vak getoond: 

httpy/seoTch.britDnnicD .tom/kom/srarcli / 
results/!, 584 3„0fl,html?p_q uttyO^opple 

A lies wat vddr hef vraagte- 
ken staat, kenmerkt de waardc 
achon^ dus de URI. waarmee jc 
de zoekdienst opoxpt. De waar- 
de method kun je gcmakkclijk 
door raden vaststcllcn: cr zjjn 
maar twee mogelijkhcden (get 
of post). Als jc verkeerd r aadt, 
bcklaagi Sherlock zicli met de 
melding dal er een netwerkfout 
is opgctrcden. 

Beide waarden vind je uiter- 
aard ook in de brontekst van dc 
Zjoekpagina en de resuhaatpagi- 


tuL Hiervwr hoef je alleen 
maar de brontekst van zo’n 
HTML-pagina le openen. In de 
brontekst zoek je vervolgens 
met de znekfunctic naar dc tekst 
<form action=" cn als rcsiiltaat 
vind je dan dc bclaTrende form- 
tag met de atlribulcn action en 
method. Een fonu-iag ziet er 
ongeveer zo uil: 

<f€rni ot No n=*htfp://sBOrcIi .bfil nn nko conn/ 

bcom/seordi/Tesulis/ 

bSB43,,(H),litnir methKl='gEf'> 

Vaak geeft hcl attrihuut ac¬ 
tion cchtcr alleen cen lokiiiil pad 
aan. bijvoorbeeld /bcom/searcli/ 
rc,sylts/L5843.(X)JumL Het bij- 
behorende domein nK>et je dan 
zelf invullen. In sommige ge- 
vailen onlbreekt ook het atlri- 
buut method. In dal geval wt>rdL 
sta n d a a rd meth od- **get ge- 
brtitkt. Opgclet: hei oplionde 
aiirihuut routeJype gccl’l aan in 
welk kanaal (orwel welke ni- 
brick) dc plug-in voor de zoek- 
site tlmishoort. I let nttribuuc 


1 Gdmedschdppen 

Bobr Street Auiiteinl 

www.conHidcQldiiif.coin/ shefiocka»utanit/ 

BBEdif Uk 

hHp://web. banebones.com 

CokWotb 


FiJeTyper 

www.DQCtcoliech.ediJir dojumo/Rldyper/ 

Hdmci 

wwwJnKigmosw,oom/DownteadV<k3Witead$.hi!tiil 

kon Machine 

WWW. iconnicidiliw,a}m/icaniikadiin«. himl 

be abrade 

n»rnb«fL>(Qoiii.oom/]aizynKwrvtoln 

ResEdii 

liHpi//ffown!cx»d.info.opple.Mm/Appte_Suppoft_Area/Appte_Soflwafe_ 
lipck]te»/Eriglish-ls[orth American/^^i^^BVl^'^^^^^^^^'L2 \ ..^-sca.bin 

SUrlod 2 Wirtzop 

wvw.t^mdfQw.c!)m/rflkjl/shjll/Sb«ftedtW3i«pp.jit 

Shedoch Tester 

fip://f]iiffOrvcd.corn/ptjb/p^terfewii/ijnjupporM 

Sip«f»rv 

www-wwQ,coin/“'Mn|JiKw/sig8f«)n/ 

Walson 

www.oppWonirtJ.Cofli/jbeftecbeflttVulilNEEs/indcii html 
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Praktijk 


Sherlock 


CKTipi h 

<a href1134|3Hag| 111 IFIFORCE; 

<te 9 l|l|r--- ' - 

<A»(*ef hpti 

4/fFrvKy f» lOP — > 


IMitdnntciiXom 


0S 


-ipt sgii/7iiAVf|2.<|34|eM»Mll [fOrOfCEl tw-7*ir> 




r>t 


l.hti 


<AO> 
fAH> 

■tTR vn.iim->(op-> 

ma fiew6PM*'2 uiqt>^i«s BSCOLC»--*fFPF)^->«fr ri!eF--rittp:/Ai...iM-itcrnie«. 
fro UipTHtlftKilK) plC-*/bc^a>/^■■gig■>/dot.glf‘ mOTH-TtKAO> 

<Tt] UlDrh-3» VA.IQn^-lM-' h£!l«ftri:u«&-''baMjorto|vc-> 

tFOrtl «rf I CfN'htta: //itojrch .bt* ( i ea,<m^<W*/w4r<citiAvlv I Ix/i. 9WS, 
am Rv:-'^Axa*/iiHi^/dDt.str ui{mt-t0 fcit»i>i« 3t]nEFi*a>cQh> 

. ^PEtlT CUl*f*'n»*iHi*V<tlWT TVFK*-t»ict- r»Ei*“p_qiii«^- 

tA&> 

<ro UlOTH-ITfl Vn.lOn-'eIcML«* CtftSB--b9iwJortHpd'"> 

fi' BEQIJI Tdli ftlOKt -ir 

dp-MHE UlDTH-iaO ffilOHT;4« BCflOUilFO^ l=m£BOFn3ERi« r¥fHIr»EtCHf>a mRaiHJFllTl| 
«|iH;>niitpe//^rorQO. i•al*,<9■/7Pdl rrw*Ja.«|^F»ff7Q| < J i^ifHFORcej ■> 

<Kr>pt jgn gu Bgi-JOvaierlpI ■rc-''htti»;//edfwxo[ + 4iig(Oheoa/?wkl^|2.fl|3l|4eS7e|1 fia|l 

<nofffir i lift > 

<ct hre f-'ht tp; ^/^fPTOO . teg I o . coe/l^l I m 1E 1112 tfCFWCE; I 

flpig prc«‘‘ht tpt //qiJf jpce > leg I ■ fJ«p/> qd H rv 12.813* [<eg^ 11 j ^2|fVRinC£^ loe*2W 

</irnn> 

<|_ Tl]^ htOHt — > 


</r^> 

<TO UID^tSXinO I 
C/IK> 




UlEHtH^ia ICIt]HT*7l i 


Cfft 

<TO coLetw^a tfflww> 
fft HCF«'httg;//wHiJhrlli»in4u,£te/^>dnr,r SE^-^lkk«ae/luge^MShcpeedMif* tUD 
<n> MIOTW-tU flLKill^-witer' HOOLO^'ACCSM' CUtSS^'otfi tohOK 

fTg MiOTH*i3>dni 9nch-.^i^/pMqtw4V^ixi-rir^4r> uimHus icicHTBae kime? 
</!«> 


..en het tweede gedeelte van de Sh^rlock-plug-in 
(rechfs) nodig hebt (stop 4), 


Sfap 3; in de brantekst van deze resultaatpagina vind 
je de parameters die je voor het eerste gedeelte 
(links) 


, KTMl: iSmannic».fom . 


?HS 


• The Meb’o Scot Sit*i *******i*****-***** 4 **M».*. 

clng=S 


<tflbL* bordir-e cellpaddlng-2 «Lli|-,-- . 

ctr uet rgtw^Xtd eKwt«(i™*lmid«"iri)g2 heigfit*2fl ><b»<U>Thi Mob'r »»1 6l twtAd?^/w> 
<tj- vpligrte^xtd eil^>r2gr*yur2HildKLitg v4^’/k»a/likogicf/dat.gl f eMWt«5><ljr> 


<forit c?LQr-btcKh> 

ia hrofwXhltFft/AiMi .ht'l tomtell.ea«^ep■j'»wlir«ct A ^^3^,W,htet2i4r l-htl|>inmr3PJt3Kt( IjrasmfdJCSf^PPloll2!e4*e^ 
CbMtapI* Cwif^utar, lnc.<A^?fhr> natingl <tikg jrc«'^^se/lnogu/etar.gJ Ax>M/l*9gu/ctap.gl fXl eg sr- 

c/fant> 

DafeoboM ot moF^ bbon lO^ABd orticilt^ pr^Tviilrng PWtttonte el th PIpple Ce^utoi* prpAJCt* gr^ o«~vI«sf ■ 


<fOnl COlPrHitllOEh? 

^51 href •'httga //W.tr I ttmn itn .cm Aic»/rM] i rotc t/l »?7W,, ii.fH* t><r I tp20AE2mFp*e«E«nd^Mp i«ISeci^l2F^: 

totfngi <lBg orcp^Aic«/JBDgH/stt3r.gi f'XiBy u^*'^MAeQgitf/it]ar.gi f'^Xbtig ■rc>*A»oeiABBgm^lKr-gif*><tr> ' 
<Acnl> 

opplB euio fi^aa flettti Ofiplm, Fiesl^n* cj MlKdon vf aivivt ewervd elfh cuTMel, chp<»Let: 


eel«r4«|apl(> 

RBCtng: «** wc-x/bcWlMgH/starjg^frXjeg orc<*AepeA•ag»^Icv',gJ f-;>«r> 

gf and oofheir* arm Swioe for peno™ elth dtw 


»4JtUu« tnetu04ng in 


yT 


'(1‘im‘t c^iiiflodk ^ 

<a tonrilCOfCMApCM^odtrect h W-ht«l7UrlHittojr3VfiSF«fwpe)faEoOictintfr»^^ 

fkiting: Cleg orc>"‘j^ae/iMgu/otar.gtf~>'f oro'^cdeAeagoo 


kent alleen de si a rid nurd k a tia ten 
(Internet, People, Apple, Refe¬ 
rence, News en Shopping), mcl 
andere waarden helandt de 
plug~in auiomaiisch in hei ka- 
naal van de gebruiker ('My 
ChanneP), 

Dc sixlic <INPUT> omvai de 
parameters voor de eigenlijke 
opvraag. Hier mocl jc onder- 
scheid niaken tussen noodzakc- 
lijke en opiioiiele parameters. De 
parameter- voor de opyraagLcksl 
is noodzakelijk, warn zotider op- 
vraag krijg je immers geen resul- 
laatpagina tc zicn. Deze parame¬ 
ter verschijnt normaal gesproken 
aebter het vraagteken in de 
URL-regel op dc rcsulUtatpagi- 
na, zoals in de albcelding reebts- 
boven op p. 107 le zien Ls. Hcl is 
echter mogeiijk dat de resultmil- 
pagina geen parameters in de 
URL-rcgel opneernt Dat maakt 
het wal lastiger, want dan moet 
Je ze, zoals gczegd, in de hron- 
leksl zicn op Ic sporen. Je zoekt 
in dat geval weer naar de al eer- 
der vermelde /c/mi-Lag. Vlak bij 
die tag vind je de <1NPU'TV' 
tags, herkenbaar aan de nolatie 
<inpui type= of under type, 
hijv. lekst'* ntiam *'Parameter'' 
value= *'waarde ">. 

Geheitne boodschoppen 

Hoewel in de URL van Bri- 
tannica,com maar een parame¬ 
ter staat, namelijk *p_queryO’ 
met de waarde * Apple’, koml 
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bet vaak voor dal de broncode 
nog meer parameters bevai, 
Zulke parameters zijn dan op¬ 
tioned, je hcbl ze voor de plug¬ 
in niet per sc nodig. Als er meer 
parameters achier hcl vraagte¬ 
ken in de URL-regel van de re- 
suliaatpagina siaan, worden ze 
door een &-leken van elkaar ge- 
scheiden. Een voorbeeid van 
zo’n optionele parameter is 
*hpp' als aanduiding voor liet 
aantal 'hits per page\ r>eze pa¬ 
rameter Icgl hcl gewenste aania! 
trelTers (hits) vast dal jc op een 
pagina wilt weergeven. De 
naam *hpp' is geenszins stan- 
daard, andere servers gebruiken 
weer andere namen, maar liei 
pnneipe is mecstal gelijk. In 
bijvoorbeekl de lironcode van 
Britannicaxom is zo*n parame¬ 
ter cchtcr weggdaten, met als 
gevolg dal zoeken in de Ency¬ 
clopaedia Britannica maKimaal 
24 resuliaten per pagina oplc- 
vert. Met is over hcl algcmeen 
de moeiie waard de parameter 
voor het aantal hits in de URL- 
regel van de geretoumeerde re- 
sultaatpagina of in de brontekst 
Lc zoeken. Sherlock zelf biedt 
de gebruiker namelijk geen mo- 
gelijkheid het (maximalc) aantal 
hits te bepalenf 

ISIL beschrijfl de invoerpara- 
meters net als HTML op de vul- 
gende wijze: 

<input noine=7oramerGr'' 
value=*waotde“ niodfi='oproeptvpe*> 


Het <lNPUT>-elemenL voor 
de opvraagiekst vormt een uit- 
zondering. Hier wordl het altri- 
buut mine vervangen door de 
constante *user\ dus in het 
voorbeeid: <mput name= ” 

p_queryO" user>. In de broil- 
tekst is de parameter voor de 
opgcvraagde tekst herkenbaar 
aan een leeg va/we-aitribuut: 
(vufue- ” 


Sherlock biedt overigens geen 
spec rale zoekoplies zoals een 
AND-koppehng van meerdere 
ztJekbegrippen. De hele opvraag- 
tekst wordt als een enkele waar¬ 
de door dc plug-in aan de zoek- 
diensl doorgegevem Als je daar- 
eniegen specialc zockopties will 
gebruiken, moet jc zc in dc op- 
vniagtekst op dezell'de wijze op- 
geven als bij de zoekmachines. 
Het atirihuut ntmie delinteerl ol^ 
het <!NPUT>-e]ement voor 
weergave in Sherlock (mode=- 
"results") of in cen webhrowser 
(nufde- "browser") is 
bedoeld* Als jc het aitri- 
buui mfdc weglaaL gaat 
Sherlock uit van de 
eerstgenoemde mo ge¬ 
lijkheid. 


Als de plug-m eenmaal 
kladr is, kun je deze 
van een eigen symbool 
voarzien, bifvoorbeeld 
met de shareware^fool 
Icon Machine. 


Combineer! 

Daar heb je hem dan: een 
plug-in die alleen over de sec- 
ties <SEARCH> cn <INPIJT> 
beschikt, maar al wcl functio- 
neert, De resultaatpagina die dit 
opleveri wordt nog nict geeva- 
lucerdf SberkKk leven als lesiil- 
laat namelijk alle URL’s die op 
de pagina worden aangelrorfen, 
ook als deze helemaal niet be- 
langrijk zijn cn bij voorbeeid al- 
Iccn naar reclame verwijZfCn. 
Dal is in veel gevallen onge- 
wetist cn onacccptabel, omdat 
het immers ten kostc gaat van 
de overzichlelijkheid. Bo von- 
dien verliest op die manier aan- 
vullendc intbrniaTie over bij- 
vrmrbecld de rclevantie of de 
geldigheid zijn hetekents, 

Sherlock lost het probleem 
op met cen cvaluatiescctie, die 
de gewenste URL’s van dc on- 
gewenste kan scheiden. Hicr- 
voor kan Sherlock beschikken 
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over de ISlL-iagSv resuitiJsiStart 
/ resultUslEnd en re.suftftem- 
Stari / resultftemEnd. Met hci 
eerste paar kun je hei bereik van 
de resuUatenlijNl op tie rcsul- 
laatpagina nauwkeurig beper- 
ken cn me I hcl tweetJe paar de 
aJ'Hjnderlijke resukaien (URL*s). 
A Is resultListStart / resultUs- 
tEnd onlbreken, werkl Sherlock 
met de hele pagina. De feitelij- 
ke begren/ing bereikt Sherlock 
door de tagwaarden af te stem- 
men op dc HTML-codc van dc 
resultaatpagina: komcn de ^pa- 
tronen’ ovcrccn, dan word! de 
desbcCrelTendc posilie overeen- 
kumstig de belekenis van de tag 
gebruikL De afbeeldtngen bo- 
venaan op p. 108 tonen een ge- 
deelte van de irf ML-code van 
de resultaatpagina, 

Het betreft de broniekst van 
de resultaatpagina die Britanni- 
ca.com tcruglevcrt als naur het 
ircfwoonJ ‘Apple’ wordl ge- 
zocht. Om de waardc voor de 
tag resultListStart in le stellen, 
kun je in dit voorbeetd gebmik- 
niaken van de tekenreeks *The 
Best Web’s Sites’ en voor het 
einde de tekenreeks *More Web 
Sites’. Beiangrijk is dal voorat 
de Stan-tag niet ai een keer ecr- 
dcr in dc HTML-bronteksi 
votvrkomi Dc lag moei duide- 
lijk hel begin van de resultaten- 
lijst beschrijven. 


Prokti|k 


Sherlock 


4 rile EdII R^^iaiirrfi mtndotif tiinc 


Hot word! 
allemaol no§ 
comfortabeler als 
je ook je eigen 
kanaal van een 
geschlkt pictogrom 
voorziet 


Ftl^t CTt4iifi«l 


He name the cHeiineh 


Channel type: ^e^nrhiiig 
Oeicnutiofi (ai»tiait*IX 


i fCi 


Dtwr iw-k ih nl«WMF vn Ih1 v 1 trsfticf VH f£ 9 nip;L 


OK 


De afzondcrlijkc lemma’s in 
de Encyclopaedia Brit tannic a 
beginnen tel kens met *<fonl 
color =* en cindigen met 
‘<pxyp>* Deze lekenreeksen 
kun je goed gebruiken vtK>r het 
be pale n van de tags re suit Item- 
Start respect ievelijk result Ite- 
mEmi. Sherlock *pakl’ overi- 
gens de eersic URL die tussen 
(1) Result itemStart cn re suit!te- 
mEnd ligt. Daaroni nioei je 
overlappingen tussen de tags en 
de URL {deze beginnen met <a 
href ...) beslist vermijden, an- 
ders komt Sherlock helemaal 
niet tot een resultaat. Ook iden- 
lieke start- en end-tags zijn voor 
het programma verwarrend: het 
program ma meldi dan allcen dat 
er een network lout is opgclrc- 
den. Dat gddl overigens voor 
bijna allc Ibuten in de bronteksl, 
dus daar heb je niet veel aan. 
Gelukkig kun je enkele van die 
fouten met de ick> 1 Sherlock 
Tester opsporen. 


maar daar- 
voor moet je 
wel een be- 
roep doen op 
ResEdil, oan* 
gezlen de ko- 
naalpicto^ 
grammen 
vast in Shei^ 
lock zijn Inge- 
boowd* 
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Typo: 

ID: 

Kamo; 


lens 


Size: &811 


DiMoer type 


Owner ID: 
Sub ID: 


DRUfl 

4h 

U1DFF 

.3 

NDEF 



nitribulet: 

□ SytlomHooip □lacked 

□ Purgofllile GProtetlec) 


□ Preload 

□ lumprettoil 


hfrir 

t 

r&2 

btnftlJ 

23 

\994 

HRgn 

2 

276 

1^14 

D 

40-96 

■cm 
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9216 

ICN* 

9 

2304 

lens 

35 

176311 

Ice- 

JO 

640 

ii:ns4 

9 
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lua 

ID 

2560 

imdc 

1 
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Itmc fnno leiT-niHlkJ... 


Als je de broncode van de rc- 
sultaalpagtna verder doorkrjkt, 
7ul je zien dat de resultatenlijst 
ook na de tekenreeks ‘More 
Web Sites* nog een hele reeks 
resultalcn bevaL BriLannica.com 
zocki fciidijk in drie rubrieken: 
The Best Web’s Sites, The En¬ 
cyclopaedia Britannica en The 
Magazines. In de eerste rubriek 
beginnen de lemma’s echter 
met een andere tekenreeks 
(‘<fonl color=’) dan in de iwec- 
de en de derde rubriek (bcidc 
‘cfont c1ass="). Daarom wordl 


het zoeken naar rcsultatcn in dc 
plug-in vervolgd met cen twee- 
de evalualicscctie. 

Dc twee genoemde tag-paren 
zijn al alles wal je nodig hebl 
om een eenvoudige resultaat- 
analyse ait te voeren. De Muxe 
variant’ kan echter nog meer in- 
formatie extraheren, z.oals de re- 
levanlie van het de.sbetreffende 
zoekresultaat of, sinds Sherlock 
2 wordl aangeboden, de prijs 
(a I Icon in het shopping-kanaal). 

Als Apple hot voor hel zeg- 
gen had, moeslen alle webbe- 


I Hi online Nicuusjrchlef-plugin voof Shtriock U2^ 0$ S.S / 9,0 

Me) ZODO Frtd vin Li«rap, c’t 
t 

<Sfiai'Ch 

nait = *FU onUno t 

description - "Soofzoekt de nieuvsberichten op F£aip;L Online 
variuit het nleuwsirchief," 
action - ■'http;7/iikw,fnLnt/c3i-dini^ht5E3rch'' 
lethpd = "pest" 

update • tni■nL/ct-nL/arch1pf2000/t;t20{)0-04/ 

M s t i ngs /2000-l]4Jtl4/fi i euMsindex, sr c" 
updatetheckOays - 10 

rauteType = '7laip;t online" 

> 

f Paraieters voor de opvroagtekst bij zoeken vanuit nieuusarehief 
<input nape = "config" volue=“litdig*^ 

<iiipiit naie - "restrUr vplue=""> 

<input naie - '"enctude" value-""> 

<inpyt naie * •forpit* vilue=buHtin-short> 
naie = "vords* ysef> 

<interpret 

resultListStart - "<hr>" 
resuitLfstEnd = '^</Ti>></Tt>“ 

resultltepStart = "<stPong>" 
resultltepEnd = *</a></strong><br>" 

> 

<ZseBreti> 


I Ene^cUpzdia Sritannica Plug-in voor Sherlock 112, liac OS 8,5 / 9.D 
i| (cl 2000 Fred van lierop^ c^t 

<£earch 

nape = "EncycUnidia Britannfca" 
description = "Poorz^iek de Encyctopadia Britannica.* 
action = "http://se3rch.britannic:a.coa/bcony search^ 
resuLtE/1,5S43,,OO.htpr 
method = 

update = "'Fittp://uiip,fnL .nl/ct“nl/arohief20(lQ/tt2000-D4/ 
Li5tinps/2000-D4 IDd/hpitannica.src" 
updsteCheckPays = 10” 

> 

ff Paraneter voor de opvraagtekst 
<1nput naie = *'p_queryO* user> 

9 Resultaten van zoeken op The Veb^s Best Sites 
<intfrpret 

resuitlistStart ^ "The Web^a Be$t Sites" 
resuttlistEnd = "Bore Ueb Sites* 

resulllteiStart = "<font color=* 
result IteaEnd - "cp></p>" 

> 


I Reiuttalen van zoeken in The EnoycLopidia Britannica 

I en in The Kagazines 

^interpret 

resuUListSUrt = BEUN HREF ->* 
resultListEnd ~ *<Script Language =" 

resuLttteaStart - "<foiit ciass-'^ 
resultltemEnd = "<p></p>" 

</£Garch> 


Voorbeeldplug-in F&L online ^ nieuwsorchief: q\% je de instructies 
eenmool hebt begrepen, kun je voor bijno elke server een 
Sherlock-plug-in schrijven. 


Ook de plug-in-code voor de beroemde Encydopoedio Britonnico 
IS niet erg gecompliceerd. 
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Praktiik 


Sherlock 


hecrders de Sherlock-relevante 
codcplaulscn met HTML-eom- 
mcnUuir als </- RESULT ITEM 
START —> uilbrcidcn. Dal zou 
de plug-in-auicur zeker hot no- 
dtge werk bespnren, vooral 
omdat het codeformanl van een 
website om de paar wekeii kan 
vcrandercn. 

Jc kunl via de plug-in ook 
dynamische i-celameafbceldin- 
gen van de zockdiensl ovcrdra- 
gen. Apple bee ft mel dc nicuwc 
versie van Sherlock de omgang 
met reel a me banners in elk geval 
gewijzigd. Terwijl versie 1 nog 
braaf elke willekeunge adver- 
tentie naar hel onderste dee I van 
het venster overbracht, toont 
Sherlock 2 allccn nog banners 
van exploilantcn die met Apple 
samenwerken. Dc mel Mac OS 
9 mecgeleverde plug-ins reali¬ 
se re n dus nog steed.s de over- 
draclit van advertenties van 
onder andere Altavista, niaar 
geen advertenties die achteraf 
werden loegevoegd. Met deze 
wijziging hccli Apple zich de 
wyede van veel zockdicnsien op 
de hals gchaald, aangezicn die 
meesial uiisluilcnd via adver- 
teiuies worden gciinancicrd. 

Apple heet't nil eigenbclang 
in elk geval een klein aehler- 
deurtje open laten siaan: in hei 
bestand SherkKk Defauli (Sys- 
lecmmap. Preferences, Sherlock 
Prefs) zijn alle partners via de 
intcnic ISIL-tag <type I Souree> 
iiigevocrd. Als jc hier een item 
voor de gcwensie plug-in aan 
loevoegt, bijvoorbeeld Ktypel- 
Soun *£' ntmit* = ” /• S L onime ” 
/>, word I hel versluren van re¬ 


clame vrijgeschakeld. Dit be¬ 
stand, dat zogezegd de iniliali- 
seringsplug-in voor Sherlock 2 
voorstelt, beschikt eehter over 
een eigen updatcmechauisme in 
ISIL-formaat. Dus bij de vol- 
gende update word! allcs weer 
overschreven, zodal jc opnieuw 
handmatig inoet ingrijpen. 

De weergegeven ISlL bron- 
codes voor Brilannica.com en 
F&L online functioneren prima, 
niaar zijn slechts bedoeld als 
voorbeeld. Erztjn namelijk ver¬ 
se hi llende manieren om Sher¬ 
lock zijn doci te lalcn bereiken. 
De plug-in voor hel nieuwsar- 
chief van I'&L online bijvoor¬ 
beeld, geeft bij het zucken van 
nieuwsberi elite II de zoekop- 
dracht door aan een CGI-senpi. 
Daarom wordt hiervoor me- 
lfMd= "/WAV “ gebmikt. 

Daar komi nog bij dat je de 
site van F&L online vanaf 
nieerdere plaatscn kunt door- 
zoekeu: vanuii hci nieuwsar- 
ehief direct voor licl nieuws cn 
vanuii de homepage van F&L 
voor alle items op de site 
wwwdnlml. Dal leveri dan ver- 
scliilSende plug-ins op. 

Op de homepage van F&L 
kun jc niet alleen een zoekbe- 
grip invoercn, maar via pull- 
downmenu’s txik zoekoplies 
aangeven die hel CGI-sen pi 
nuicien verlellcn waar je will 
zoeken, of je op hel hete zoek- 
hegrip, een gedeelte ervan of 
booliaans will zoeken eri of je 
bcknoptc of uitgebreide resuita- 
len wilt zien. Open Je de bron- 
code van deze pagina, dun zic Je 
dal er selectieparamciers mei 


r-» f® fa fst 

n (•^s/ 


O it lltnvwi 

O rt 


'arsfaff 


ZZI®' 


Ot3(eind«nd]A[wrfi«iiilC^ I 

_ 

Zo ziet het resultaat 
eruit: drie plug-ms voor 
F&L online in een eigen 
kancrol indusief eon bi]* 
possend pictogram. 



verschillende optics zijn gedefi- 
nicerd, bijvoorbeeld: 

<seled nDm0=reslrid> 

<opHon volue=''*>Toiole website 
coption ralue^ 7 newsJkker/">Nfeuwsorf b 
<opriQn v[ilue='/U'{il/'’>c'f magerzine 

</sdeU> 

Vanuii dc plug-in heb je geen 
selectiemogelijkheid dus moet 
je vaste input-waarden opgeven* 
Oni in hel nieuwsarchief te zoc- 
ken op het hele begrip en daar- 
bij uitgebreide resultaten tenig 
te krijgen, voeg je in de ISIL- 
CiKle voor de plug-in het vol- 
gende in: 


<ifiput niifn«="resirid' 
voiue=V»oivstkk0f/''> 

<inpyt fiome=*meiliod" vq1uc=''oii{I'> 
<input nonie=''fonrDt'' volue^bui1tin4ong> 

Je kunl dii script eenvoudig 
aunpassen als je bijvoorbeeld 
liever op de lolale website will 
zoeken. Dan krijg Je meteen alle 
online artikelen van alle publi- 
caiics ook mee. Maar hei CGl- 
script Icvert altijd maar maxi- 
maal 10 resuliaten terug, ook al 
worden cr bijvoorbeeld 62 re- 
sullalen gevonden. Voor meer 
resuliaten mt>cl jc in de browser 
op een knop drukken, waama 
het CGI-script de volgende 10 


1 iSfL-Paromef&rs 

Tc^ vuraf Sheriod- BeKhnjving 

venie 

<SEARCH>- 2 <»l£dtensl 1 

noHne I 

N(w?n ™n dc locidiansl 

iiulhod 1 

Mdhode V0W dt cammunkislle nwt dc HTP^erv&r [gef of pasll 

oUiori t 

URL, WDarmoc dct 2c>oJ(diEHl:$t OpfO«pt 

[ckicHprtQn] 1 

&&ichriivir^ von de loekdiefitt; verscfiijnl in hei SberJwk'wenisiBr 

[updala] 1 

URL wocjronckr updotm voor de plufl^in ktaor sioan 

[updaisDiedDciys] 1 

Aonidl dagen wqarno noar een nieuwefe vefsie wocdl gezixhl 

[benraHmoge} 1 

URl van een fedomealbeelding 

[bannedinkl 1 

URL. dfe bij oen Itik op e«n rectonnebeddinfl v^orden ppgefoepen 

[fouteTypel 2 

Kongtil wroorki do plyg-ln mqel wcHdbn opgedogfee 
(iirtemel. propia, oppte, reference, newi, shopping] 


aNPUT>;- zoeSpofomeli^ 


ncimc 

1 

Noom wande cpro&ppurO'rH-ift 

value 

1 

WoQfde van de DDrcepp<vmm^>!tfr 

4NTBB«EI>~i49ilta«M0^ 


rejvIlLisiSipri 

1 

Begin vpn de reurbdei^ 

resulHjilEnd 

1 

Eindc van ds rmubatenGfSl 

resukliemStCBi 

1 

Begin von een abtrndefhjk resollocii 

resuHIlefnEnd 

1 

Eindo von een obonderRtk rwultaoi 

bcmikerSlort 

} 

Begin von de reebmebannet 

bannerEnd 

1 

Einde vcm de redatiHibdnnnr 

mlevitmcftSknt 

! 

Begin von de relevtintiewDorde 

[de waonde zeB tnacl tusden D en 100 Uggen] 

r&levoncnfnd 

1 

Einde von de relevoniiewoarde 

ikipLiXat 

1 

Sooleon-llag: Indien TRUE, negoert Sherlock links 
die al In fiei ocliorKillTtbuui sloan 

chorsel 

1 

verwncKte [naoFnJcoderlng vande HTML-resyteien 
{HTML-metotog cjuriel| 

resjHEncodlng 

1 

Codeiing vort da HTML reidkjinn [coniunten in <Te)(Coinmon h>] 

resolfTrionslationEncoding 

1 

Gxierlng wooriin de HTML-reiullaien nroelen worden veriaald 
[cHulQnlan in <TexComman.h>| 

refvbTrpmlohonrgnt 

1 

Eeken lel die Uj vnrtoolde leksl de voorkeur genid. Deze log kuni |e ook 
gcbi^iken, pen een pndde lekeniet (bv Chkogolvoor de beschripfing 
von de resuHolon in Ip gallon 

prkeSM 

2 

Begin van de ptijsinformoJie 

(nllwn m hd kanod Shopping, (rfwel bij mw»rw»-'ihppp«itgT 

priccEnd 

2 

Emde wjn de prijunlormalje 

[allsen in hel konod Shoppinfli ^ 

ovai^Slar! 

2 

Begin van de beifhikbaarheidsfiilaiinalie 

{diw m hel kanaol Shopping, oWf bii rptrJe7>pe^*dK}ppniigl 

CvqyEnd 

2 

Einde vor de boMihikbparheidunlorinallie 
[ftlleerf m hei konod Shoppi'^fl^ bk royte 

dflfeStori 

2 

Begin vnn de doluminformotre 

[allefini In hal konool Newi, ofwel bij rpuierype=''^now3'] 

dofeEnd 

2 

Einde vqri de dotomlnformofie 
[dieery In hel konool Newi, olwel bij 

nameStori 

2 

Begin von da naaminformotip 

nomeEnd 

2 

Einde van de noomiinforimille 

bnguase 

2 

Spraakoode vqn de roidlaolpogh« oweenbm^lig ISO 639 

country 

2 

Londcode van da resullaarpogl no ovareenkomaig ISO 3166 


no 
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Praktijk 


Sherlock 


re s u 11 ate n weergee ft. O ni dal 
het CGI'Script dil athandell, 
zul je In dc HTML-bronctxlc 
vergeefs zoeken naar een para¬ 
meter die liei aantal hits per 
page defmieert. 

Nog een opmerking: als je 
via je webbrowscr in het 
Nieuwsarchief van F&L online 
zockl, toonl hcl CGl-scripl van 
alle gevonden resullaten ook de 
relcvaniie in de vorm van een 
aantal sterren. Die relevantie 
kun je lielaas niet ovememen in 
de plug-in voor SherUx^k, wanl 
het daarvoor bestemde tagpatir^ 
relt^vanceStart / reievartceEmi 
VC re i St cen numerieke waarde 
tussenOcn ICKX 

In hcl downloudgebied van 
c’t [4] vind je naast deze plug¬ 
ins ook een plug-in voor het 
zee ken naar c"t-arttkelen in de 
archieven van FM^ online* 

Als je de bronteksl voor cen 
plug-in hebt gemaaki en opge- 


slagen, hcrkcnl Sherlock het be- 
stand niet dirccl. Daiu voor moei 
jc cersi het type en het aan- 
maakprograimna ('Creator') 
aanpassen. Met type heeft de 
loevoeging Issp* en de creator 
*fndr (beide klein geschreven). 
Zulke bestandskenmerken kun 
je met ResEdii (File, Get 
File/Foldcr Info) of met FilcTy- 
per wijzigcn* Op de website 
Appic-Donuls bevindl zich ook 
cen AppleScript, met de naam 
Watson, dal dil automatisch af- 
handclt. 

Hiema verandert in de Finder 
het pi Clog ram van het be stand 
in een Sherlock-symboid. AIs je 
waarde hecht aan cen eigen pic- 
tog ram kun jc dal, net als bij elk 
andcr bcsland, vanuil het kleiii- 
bord invoegen (in het infoven- 
ster op het pictogram klikken en 
op Command-V drukken). Me- 
nigeen zal met ResEdit nu mc- 
teen een hele pictogrammenra- 


mi lie voor vcrschillcndc kicur- 
dieptes en grootlcs wilier aan- 
leggen, maar hcl werkeri met 
zulke afbccldiiikjes verloopi pas 
echt conifonabel met de share- 
wttre-Lool icon Machine. 

221b Baker Street 

Als laatste moet dc plug-in 
nog een plekje in dc Syslocni' 
map vinden. Dat gaat eenvou* 
dig: jc sleepL hem cr gewoon 
naarloc, dc rest wordt afgehan- 
dcld door hei sysieein (Sher- 
lock-plugins belanden automa- 
tisch in de sub map Internet 
Search Sites). Nieuwe plugins 
konieii eerst in dc map My 
Channel tcrechi, voor zover ze 
via de tag routeType nicl naar 
een andcr kanaal wordett gediri- 
geerd* Sherlock 2 biedt stan- 
daard zes kanalen die al van 
plug-ins zijn voorzien en een 
kanaal vcNjr de gebruiker (My 


Channel). Je mag echter naar 
believen nieuwe kanalcn maken 
en plug-ins met dc muis ver- 
plaatsen. De plug-in voor Bri- 
tannica.com past hcl besie in 
het kanaal Reference en voor 
het nicuwsarchicfvoorbeeld is 
het kanaal online geschikL 
Dc benodigde opdrachi New 
Channel virul je in het menu 
Channels van Sherlock. Daar 
kun je ook vcM^r cen andcr ka- 
naalsymbool kiczen: Apple Ic- 
vert cen hand vol iconen mee. 

AIs de bestaande symbolen 
je nki bcvallen, kun je met de 
Icon Machine een eigen .sym- 
bool maken en dil vervolgens 
via ResEdii van een 'iens'-res- 
source voorzien* Ben comforta- 
belere mogelijkheid is cr hclaas 
niet. Voordat jc mcl de Sher- 
lock-ressourccs aan de slag 
gaal, moel jc cchler beslist een 
backup van hcl programma 
maken. 


Comfortabel zoeken naar bestanden 


I 


Sherlock is natuurlijk niet be- 
perki toi het zoeken op het 
internet* Eigenltjk is hcl pro- 
gramma gebaseerd op het vroe- 
gere Bestanden zoeken (Find 
Files)* dal slanUaard met 
MacOS 8*1 werd meegeleverd. 
In Sherlocks bestandsrubriek 
(Files) is het zoeken naar be- 
siancisnamen en besuindsin- 
houd nog steeds mogelijk, net 
als een uitgebreide zocklocht 
via het opgeven van cen label 
of datum. Via Custom kun je 
het zoeken nauwkeuriger spe- 
cificcrcn en ook onzichtbare 
objcctcn en bestanden van een 
bcpaald type insUiiten. Prak- 
tisch; zo'n uitgebreide zoek- 
vraag kun je ook op si aan om 
hem later weer le gebruiken. 
Zo bespaar jc jc het nodige 
werk, met name bij gclijkblij- 
vende zoekvragen als <Alle 
bestanden, die hel label Share¬ 
ware en het type Applicatie 
hebben en niet ouder zijn dan 
januari 1999>. 

Om naar bestandsinboud tc 
Z(x:ken, moet je wat voorberei- 
dend werk doen: Sherlock 
heeft een index nodig om be¬ 
standen te kunnen doorzocken. 
Als die niet aanwezig is, wei- 
gert dc de tec live de opdrachi. 
(Share wareprogramma’s als 
UltraFind [6) doen het echter 
ook zonder index). Het indexe- 


ren ncemt veel tijd in beslag* 
Op cen PowerBook G.1 met 
300 MHz bijvoorbeeld, had 
Sherlock een uur en 15 minu¬ 
te n nodig om een twee Lai ige 
index voor een harddisk met 
1,71 GB gegevens cn 20.951 
objcctcn aan Lc maken. Om te 
voorkomen dal de werktijd nog 
langcr wordt, inoei je in de 
Preferences van Sherlock be¬ 
slist de regelaar voor ^System 
responsiveness while indexing’ 
op Faster indexing zetten (voor 
zover je niet van plan ben! te- 
gelijkertijd op dc computer 


verdcr te werken). Ook hel 
aantal geindexeerde talen kun 
jc hel besie beperken tot dc 
werkelijk nood7*akelijkc; in 
veel gevallen zullen Ncdcr- 
lands en Engels we I voldocndc 
zijn. Dat merk jc weliswaar 
niet aan dc noodzakelijke ge- 
heugenmimte, maar het t e.su I- 
teen wcl in een versnelling van 
hcl hole proces. 

Bestanden waarin je later me! 
zekerheid niet gaal zoeken, 
moet je in de Finder met een 
eigen label markeren (bijvoor- 
becld hel label Niet indexereu). 


LaiiQiJAgef 


»e«Ct th* yog M tlltl ihdUlll bB 

ind«!C«| and mrch«4- SaiKting fswnr 
langiMQea riff faster and u»3 in 

spKcoflyvui* hard 


On 

T- 

□ 

Afrucnn* 

□ 

Arabic, f* 

□ 

Catalan 

□ 

CrMllAPi 

□ 

Qyrilhp U 

□ 

CzKb 

,o 



Dutch 


E(iff1l»h 

□ 

£»fani4n 

□ 

french 

□ 

C^rriMn 


Met de {uiste instellingen wordi 
de computer bij het indexeren 
een stuk sneller. 


Preferences 


Mflximiim numtierof comiecClnns: | Untlmlted ^ j 

HTTP pro^cy Hrver» Nmlt itie nUfnbsr df Interiwt CDftnecti&rra you can 
(iMtfl- slmmtiTWOUfiy. IfyoM ars uaJnp an HOP proxy »rver, a&k your 
nctvftrt isnni rUMfftor If I hflf a JI a i I mn and Vint 11 j*. 

_ Indexing Dtitlons __ 

O Index All Items 
0 Dotit index Items with tills taliel: 

O Onty index items with this liibel: 

{label* are (teflnaia in Fiidtr PreftrentM) 
system respoitstveness while indexing^ 

. . ■ ■ ? 


iMMettndexe- 


liora rwponslva 


Faster 


I Landhates,.. 

m 


[ Cancel I 


In de Preference,^ kun je die 
objcctcn vervolgens uitsluiten, 
D<K*umcnicn die geen teksi-, 
PDF- of HTML-gegevens be- 
vatlen, worden overigens in be- 
ginsel al genegeerd. 

Het aanmaken of bij werken van 
de index kun jc op bcpaalde tij- 
den uitvocren, bijvtmrbeeld op 
tijden dat jc nicl werkl, zoals 's 
nachts. Hiervoor kun je voor 
Sherlock een tijdischema instel- 
len, Als je alleen bepaalde 
documenten will indexeren 
en hierbij niet met labels wilt 
werken, selecicer jc die docii- 
inenten en kies Jc in hcl con- 
leximenu (Control-klik op de 
selcctic) dc opdnicht Index 
sclcciion* Alleen in hel context- 
menu vind je ook de mogelijk- 
heid een tekstdociimeni samcn 
le vatten en op liei klembord tc 
zetten, Hiervoor moet het docu¬ 
ment echter al gcindcxccrd zijn. 
lets vergelijkbaars w'crd lot nu 
toe alleen door DalaHammer 
van Glucose aangeboden [7). 
Met MacLinkPkis Deluxe 11 
[8] lukt hel samenvaiten (niet 
het zoeken!) overigens ook met 
documenten die niet bet teksi-, 
HTML- of PDF-formaat heb¬ 
ben. De resiillatcn zijn cchlcr 
maar tot op zckerc hoogte 
bruikbaar, net als bij het zoeken 
naar vcrgelijkbare bestanden. 
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Sherlock 


Start ResEdit en open zowel 
Sherlock (Systecnfimap, Apple- 
menu) als hei mel Icon Machine 
gemaakte iconbestand. In liel 
Sherlockbestand open jc via ecn 
dubbclklik op ‘icns’ het sclec' 
lievenster voor de ressource- 
kldsiic Icons. Kies nu in bet 
menu Resource de opdracht Get 
Resource Info en wijzig de ID 
van de icns’-ressource in 1025 
(Sherlocks eigen kanaalsymbti- 
len hebben de ID’s 1000 tot 
1024). Andere afbeeldingen 
moeten dienovereenfcomstjg de 
ID*s 1026, enzovoort hebben. 
Sluit het infonnatievenster weer 
en kopieer de Mens’-resource 
naar het klemtKjrd (Command- 
C). Wissel dan naar het Res- 
Edit-venster van Sherlock en 
voeg daar de Mcns'-rcsouree uit 
het klembord in (Command-V). 

Hicma meet je in de Tent’ 
ressourcc met ID 1000 de waar- 
de voor hcl aantal kanaalsym- 
bolen verhogen, anders ver- 
schijnen de nieuwc symbolen 
later niet in het programma. 
Deze ressource bcstaai slechLs 
uit twee bytes, waarvan dc eer- 
ste de voorgedefinieerde waarde 
00 (hexadeciniaaJ) en de tweede 
de waarde 19 draagt (decimale 
waardes kunnen met een pro- 
grainma als Calc Works in hexa- 
decimale waardes worden oin- 
gerekend). Verhoog nu deze 
waarde met hei aantal symbolen 
dat je wilt loevoegen. Als je 
inaar €6y\ nieuw icon toevoegt, 
hocf je ook de wa^u'de in dc 
Tcni’-ressource maar met cen 
tc verhogem dus van hexadeci- 
rimal 19 (decimaal 25) tot hexa- 
decimaal lA (decimaal 26). Als 
je da;u-entegen bijvoorbeeld drie 
iiieuwe icons loevocgi, moet je 
de waarde dienuvcreenkomKiig 
in 1C (decimaal 28) wijzigcn. 

Beveilig nu de wijzigingcn 
en sluit ResEdit af. Bij de vol- 
gende start van Sherlock moc- 
ten dc symbolen al beschikbaar 
moeten zijn. Je hoeft dan alleen 
nog het gewenste kanaal (bij¬ 
voorbeeld F&L Online) van een 
nieuw symbool te voorzien 
(menu Channels, Edit Channel 
cn een nieuw symbool met de 
muis uitzoeken), Klaar. 

Dr. Watson & co. 

Gelukkig hoeft een plug-in 
niei altijd hclemaal opnieuw te 
worden geschreven. Vaak kun 
Je cr ook al mee volstaan een 
voltooidc plug-in enigszins te 


Hteifws 



Processors 


veranderen oi^ mel je eigen wen- 
sen uit te breiden. Met de infer- 
made uit dit artikcl moct dat 
geen probleem meer zijn. 

Als Sherlock melding maakt 
van een gebcugenfouf, ol' zelfs 
crashl, zijn er teveel plug-ins 
geinstalleerd. Dan moet je de 
geheugenloc w ijz i ng van het 
programma in dc Finder nei zo 
lang met een paar MB verhogen 
totdaf a lies weer normaal loopt. 
Set-assistenten als Holmes, $i- 
gerson of Baker Street Assistant 
maken het werken met grole 
plug-in-ver/amdingen overi- 
gens een sLuk gemakkelijkcr. 

Als je de metaalachtige outfit 
van Sherlock 2 nicl mooi vindt, 
heb je a an Sherlock 2 W inzap 
een bondgenoot. Met deze tool 
kleed je het programma in dc 
iradidone 1 ere outfit van de eer- 
stc versie. l^st but not least: 
ook Mac-gebruikei's die bun 
syslccm nog niet tot een Sher- 
! oc k-gesc h ikte sy stee m vers ie 
hebben opgewaardeerd (Mac 
OS 7.5 lot 8.1), kunnen Sher- 
lock-plug-ins uitvoeren. Het 
sharewareprogramma Lesirade 
maakt dit als altemaiieve from- 
end mogelijk. 
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Onder 

processoren 

Puntjes op de l-SSCC en de l-DF 

In de twee weken voor de CeBIT woren er twee 
belangrijke conferenties in de processorbrancKe; het 
International Solid State Circuit Conference van de IEEE, 
waarop door ontwikkelaars traditioneel nieuwe 
technologieert worden voorgesteld, en het met rutm 
3000 deetnemers goed bezochte Intel Developer Forum, 
waorvoor Intel altijd een bijzonderheid ochter de hand 
houdL ditmool met de naam Willamette. 


Op de ISSCC in San Emneis- 
€0 vlogen de gigahertz Je am de 
oren. Pas acht jaar na de intro- 
ductie van processors op 100 
MHz lijkt lIc grens van 1 GHz 
nu definilief gepasscerd te zijn. 
Intel presetileerdc een proces 
waarmee ze in een gcbruikelijk 
0,18 pm piTQces mel aluminium 
Coppermine-processoren op 
1 GHz kunnen klokken. Ook 
Alpha Prcx:essor Inc, presenteer- 
dc cen koperviije processor op 
1 GHz. Deze 13,1 bij 14,7 mm- 
grote pn)cessor bevai 15,2 mil- 
Joen trails I slors, is met 0,18 pm 
CMOS gefabriceerd cn slurpt 
bij 1,65 V een vcnnogen van 
65 Watt, Bn zelfs IBM over- 
schreed de 1 GHz grens, met een 
64 bits PowerPC oniwerp. Hoc- 
wcl gefabriceerd in het CMOS7S 
koperpitx:es op 0,22 p m bchaalt 
de processor 1,15 GHz, a) heeft 
bij daarvoor 112 W mxlig. 

Net voor de IDF onthulde 
Intel nog een aanlul details over 
de eei-ste IA 64 processor, de 
Itanium. De eerste processors 
zullen midden dit jaiir in varian- 
ten van 733 en 8(K) Mllz be- 
schikbuar zijn. De Itanium zelf 
bevat slechts 25 miljoen transis¬ 
tors, inaar met de 300 miljoen 


Unnsistors op de 4 L3 cachc- 
ehips van ieder 1 MB groot op 
de processormodule komjeioch 
op een indrukwekkende hoe- 
veelheid. De chip is voor de 
high-end servermarkt bedoeld 
en kan in conliguralics tot 512 
processors iiigezel worden. 

Op de IDF demonstreerden 
verschillcnde leveranciers dan 
ook werkende sysiemen mel 
Itanium processors* De grole 
klapper was daar echter de Wil¬ 
lamette (klemiddn op de a): 
bet pas een maand geleden ge- 
maakte prototype liep eerst op 
1450 MHz cn werd vcrvolgens 
versneld naar de 1500 MHz. 
Hoewel het eerste silicium al in 
november vorig jaar opgelcverd 
word, werkie dat iiiel naar wens. 
Van dc iwecdc poging zoii ech¬ 
ter al de eerste Locvallig gekozen 
chip op 1,5 GHz werken (dus 
niet ecu spcciaal uii enige mil- 
joenen gekozen exemplaar 

In legensteliing lot wal op 
sommige websites wantrouwend 
wordt vermoed, word I de pro¬ 
cessor niet met vioeistof maar 
gewoon aan de luclii gekoeld. 
Vanwege de 60 tot 80 W die de 
processor verbmikl, worden er 
daarvoor wel een nieuw, groot 



De WilleiTiette op een 
Tehamo-bord; Intel Met 
geen werkend systeem van 
binnen fotogrqferen, maar 
in ket thermo-lob was de 
processor ols 'thermal 
somple' te vinden 
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kcxilblok mcl 2 krachlige 60 mm 
vcniilaLors eii extra ventilators in 
de knsl gebniikt. en daarmee zil 
Intel (luidelijk aan de rand van 
de con veer iekoeling. 

Pas een jaar geiedon, op de 
IDF Spring 1999, had Albert Yn 
in zijn roadmap dc ^Ncxl Gene¬ 
ration i A3 2-chip’ pas voor begin 
2<X>2 in 0,13 jim en met koper 
aangekondigd. Sinds AMD ech- 
ter zowel in performance als 
marktlechnisch zware drnk 
op Intel uitoefent, heefl Chip- 
zJHa Mike Magee) allcs in het 
werk gesield om met het be- 
staande 0,18 pm proces ander- 
half jaar eerder dan voorzien 
toch dc nieuwe gencratie iA32 
uit Ic brengen. In het vierde 
kwartaal wil Intel met de leve¬ 
ring va[i Willaniette-systemen 
beginners vermoedelijk met cen 
kloksnelheid van 1,4 GHz, 
l>eze prestatie vendicnl vcci 
lof, ook al demonslrccrdc AMD 
met een zekere txxrrensiifnheid in 
een naburig hotel niet alleen op 
de ISSCC ma^ir ook direct naast 
het congrescenlruni in Palm 
Springs de eigen tegenhanger op 
1,1 GHz, En deze chip staat pas 
aan het begin van de leercurve 
voor het 0,18 pm kt>pcrproces. 
In tegenstelHng tot de huidige 
Athlon heefl de Thunderbird de 
L2 cache (van vcnnocdclijk 256 
KB) als full speed cache geiiite- 
greerd, Grof geschal zal een 
Thunderbird op IJ GHz met de 
huidige software even snel zijn 
als een Willamette op 1,3 GHz. 
De nieuwe TSSH-2 instmciks 
van de Willamette zouden cchter 
bij hercompilatie tot aanzicniijke 
l^eiformancewinstcn kunnen let' 
den - daar raoct AMD dus nog 
icts op verzinnen. 


Gigahertz-ster 

Willamette 

De huidige rceordkloksnel- 
he id voor microprt>ccssors van 
1,5 GHz wordt mogelijk ge- 
maakt door cen vcrgeli jkbaar re¬ 
cord bij dc Icngie van de pipe¬ 
line. Deze is opgedeeld in 20 
stappen, en daannee dubbel zo 
lang als de pipeline van de P6 
microarchitecluur. Het nadccl 
biervan is voonil dc gcvoelig- 
heid voor sprongen die een 
lange pipeline met zicli niee- 
brengt. Als de processor het 
doel van cen sprong vooraf weet 
is cr niels aan de hand, maar als 
dal niel het geval is moet de hele 
pipeline opnieuw gevuld wor- 
den, Goede branch prediction is 
dus een eerste vcreislc bij pro¬ 
cessors met een lange pipeline, 
en de Willamcitc heel'l dan ook 
een ten opzichtc van de P6 dui- 
dclijk verbeterde voorspeller, 
Deze kan 4096 doetadressen op- 
slaan, speculeert over 100 in- 
structies, en onihoudt tot 48 
loads en 24 stores in een buffer. 

Fen noviteit is de Execution 
Trace Cache. Tcrwijl dc P6 de 
x86-instnicties nog ongedeco- 
deerd in 8 KB 4-way instruction 


cache opslaat en maar 20 plaat- 
sen in de reservation station kent 
voor de vertaalde interne instruc- 
ties, slaat Willamette helcmaal 
geen x86-instnicties mecr op in 
de instruction cache maar alleen 
nog ntaar gedccodecrde interne 
instruetics. Deze is ook niet 
mecr als een klassieke cache ge- 
organ iseerd, maar als een Trace 
Cache lljt een soort circulaire 
bulTer waarin nieuwe instruetics 
de oiidste oversehrijven. 

De 1,5 GHz klokfrequenlle 
zegt echter nog niel aJles: de 
twee aanwezige Integer een he- 
den (ALU: Arithmetical Logical 
Unit) zijn '^dual pumped’, dat wil 
zeggen dat ze op zowel de op- 
gaande als de neergaande flank 
van de klok een herekening kun¬ 
nen stanen. Dit kun je opvatten 
als zouden beide ALU’s op 3 
GHz werken, maar bcLcr is het 
dit te zicn als een elTectieve ver- 
dubbcling van het aantal units tof 
4 stuks. ieder draaieiid op 1,5 
GHz. Verder hoeven dez^e units 
niet nicer zoals bij de PHI de ge- 
heugenpaden (‘ports’) vanaf dc 
scheduler met verschillcndc an- 
dere eenheden te delcn, zodal er 
meer parallel uitgevoerd kan 
worden. Daarenlcgen vragen 
veel instruetics mcer kJoktikken, 
waamicc cen ded van de winst 
in kloksnelheid weer teniet ge- 
daan wordt. 

Er is ook hezuinigd op het 
aantal ISSE units, dat van 2 naar 
1 gegaan is. Met de nieuwe 
SSB-2 instruetics, die 128 bits 
brede SIMD registers bewerken, 
zou het effect daarvan maar 
kicin hoeven te zijn. De SSE-2 
instruetics staan het zelfs toe 
twee 64 bits floating-point bcrc- 
keningen parallel uit te vocren, 
naast de floating-point bereke- 
ningen in de FPU. 

De exteme bus van de Willa¬ 
mette gebruikt hclzeHde iransac- 
tieprotocol als de P6 en loopt op 
sicchts 100 MHz, maar is daar- 
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nieuwe Instructies starten per klokeenhetd, zodat ze logiscK als 
vier parallelle eenheden werken 


bij wel ‘quad pumped’. Per 
kloktik zei hij vicr quadwords 
(van 64 bit elk) op dc bus en be^ 
reikt daarmee 3,2 GB/.s, precies 
de hocvcclhcid gegeveils om 
twee Rambus kanalen inec te 
vullen. lien geluk dat de voor de 
Willamette gedachte chipset Te¬ 
hama daar mee is uiigemst... 

Bljrollen 

Naasl dc WilkimcUe bracht 
men op de IDF nog vele andere 
zaken voor het voeilichi. Daar- 
ondcr waren demon strut ies van 
USB 2.0, BluettxiTh, HomePNA, 
draadloze netwerken en Infini¬ 
Band alsook nieuwe spccifica- 
lies als SMB 2.0 en Serial ATA 
(software-compatibcl met huidi¬ 
ge drivers bij snelhcden van in 
eerste instantie 150 MB/s en 
later 600 MB/s), 

Inters nieuwe product voor 
de low-cost markt, Timna, een 
processor met geintegreerde 
northbridge en 3D-grafischc 
chip, komt in de zomcr wclis- 
waar met een Rambus-aanslui- 
ting op dc markl, maar met een 
SDRAM converter en slechts 
voor SDRAM gelesl, Intel heefl 
dus inmiddels ingezien dat low 
cost en Rambus niet samen 
gaan. Desalnietternin blijft Intel 
Rambus trouw, op zijn minsl 
voor de desktop, en dat nieuws 
bet de beurskocr.scn van Ram¬ 
bus fiink stijgcn. Vixjrde Wilia- 
mette zullcn cr alleen maar 
chipsets met ondcrsteuning voor 
Rambus zijn, iiiaiir in servers zal 
Intel toch DDR-SDRAM in 
gaan zetten. 

Bn iiiteindelijk was cr uok 
voor het eerst cen prijsuilrciking 
op de IDF. Niel voor dc felste 
journalist (die door Mike Magee 
van The Register verdiend zou 
zijn), maar voor de mooiste een 
cenvoudigste concept-PC. And 
the winners are: de toaster van 
Compaq (Fresario EZ2(X)0) cn 
de kleine Darth Vadcr van Dell 
(WebPC). 


Literatuur 
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Appnuich lo High Bandwith 
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speelhallen 


Multiplayer-spellen: nooit meer eehzaam 


Door hangt-ie weer achter zijn comptiter, de arme 
stakken Kijk loch eens hoe hij helentaal opgaat in dot 
virtuele wereldfe. Pas als het hem te eenzaam wordt^ 
stapt de hardcore gamer maar weer eens naar school 
om daor de zojuist gespeelde massaslachting nog eens 
dunnetjes over te doen Het is de horrorvoorstelling 
waar ouders van lanotieke computerkids kippenvel van 
krijgen. Je kunt het weliswaar niet zomaar van de hand 
te wijzen, maar of computerspellen werkelijk oon de 
toename van zinloos geweld biidragen, zoah ook van 
horrorvideo's wordt beweerd, is ronduit omstreden. En 
eenzaam zijn de spelers van computerspelletjes ollang 
niet meer. Echt spelplezter wil voak pas In de groep 
opkomen, of dat nou op het LAN is of op het internet. 


I Ici maakt niei uii of lict re* 
altime strategic-, rollcn- of ac- 
liespellen zijn: als de computer 
ccnmaal is verslagen, gaan ga¬ 
mers steeds vaker op zoek naar 
nieuwe tegenstanders* Multi¬ 
player-games die je met vrien- 
don op hcl eigen lokale netwerk 
of met diiizcnden potentiele 
tnedespclers op het internet 
kuni spelen, bieden erg nieuwe 
mogelijkheden. 

De nieuwe spelvcrsies dagen 
spelfanaten echter op een gc- 
heel nieuwe wijze uit. Bij het 
spekn op het internet konil hei 


niet alleen aan op de hardware 
van de lokale computer, maar 
CH>k op de verbindingskwaJiieii 
cn het vermogen van de spel- 
programmeurs hun plots ook 
naar de cyberspace te vertaien 
(zic dc test van online-spellen 
in dil arlikcl cn dc tabel op p. 
137). Anderzijds moet je voor 
het spelen op liel LAN eersl de 
Juiste hard- en software voor 
het netwerk configureren {zic 
artikel vanaf p. 128). Ook zijn 
veel multiplayer-games voor 
hcl LAN op verschillende pro- 
locollen gebaseerd en hoe meer 
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spelers op hcL LAN aan het spel 
declncmcn (op LAN-party's 
zijn soms nicer dan duizeiid ga¬ 
mers aanwezig), des te waar- 
schijnlijker wordi hei dat niei 
meer alle medespelcrs onge- 
stooid van het spel kunncti ge^ 
nieten (zie artikcl vanat p. 132)* 

Als we de prognoses over de 
g roc i percent ages voor de ko- 
mende jaren mogen geloven* is 
de markl voor onlifie-s|ielien in 
elk geval een goudrnijn. Vol- 
gens een analyse van Datamo- 
nitor voor Gamechannel (een 
joint venture van Bertelsmann 
en Viag fntcrctimm)* speclden 
in 1999 over do hole were Id on- 
geveer 8,4 miljtx^n pc-gainers 
online. Bijnu iweederde danr- 
v^m kwam uil de VS. In 2004 
zullen volgens de voorspellin- 
gen meer dan 28 miljoen pc-ga- 
mers wereldwijd online zijn. 55 
procent daarvan konii uit West* 
P^uropa. 

En dat is nog niet idles: het 
otiderzoek voorspell voor spel- 
consoies zelfs 45 miljoen on- 
line*gamblers. Met het oog op 
de hnidige situatie lijkt deze 
prognose evenwel wat optimis- 
tisch. Segas Dreamcasl wordi 
weliswaar al mci cen inteme- 
taansluiting aangeboderu nuuir 
pas in de loop van 2(KM) moet 
het echt mt>gelijk zijn otii on¬ 
line Le spelen. De Sony Playsta- 
lion II of de Nintendo Dolphin 
zullen deze mogelijkheid ver- 
nioedelijk pas in 2001 bieden. 
Waarschijnlijk zijn de verwaeh- 
le verkoopcijfers gelijkgesleld 
aan bet verwachtc aanlal on- 
line-gamers ... 

Maar loch: zulke enorme 
grocipercentages zorgen na- 
luurlijk bij de niediabedrijven 
voor vreugdetranen in de ogen. 
Veel spelfabrikanten besluilen 
daarom voor individude spe- 
lers alleen nog rudimentaire 
single-piayer-varianlen in hun 
programma's in tc bouwen. In 
plaats van de klassieke variant 
voor iiidividuele, geisoleerde 
pe-gamers uit te breiden, con- 
centreren ze zich volledig op 
het multiplayer- en het onlinc- 
bereik. 


Plezier en frustrotie 

Wic dus nog sleeds mocht 
denken dal computer-gamers 
vereenzaamde mensen zijn die 
zich van de bui ten were Id af- 
siuiten, heeft het bij het ver- 
keerde eind. Individude dfee- 
ten op afzonderlijke spelers zijn 
evenwel omstreden. Gokversla- 
ving bijvoorbedd is geeii 
nieuw funoniecn. in de VS zie 
je nogal wat onlitie-prijsvragen 
waarbij je een paar duizend 
dollar kunt winiien. 

Als zich dal ook bij ons 
doorzet, zou go k vers laving ook 
bij multiplayer-spcllcn wd eens 
in snel tempo kunnen loene- 
rnen. Tot nu U>e is deze vorm 
van gokken via dc pc echter 
niet tc verge!ijkcn mel kans- 
spdlen als roulette, die ook in 
de virtuele sfeer van de cybers¬ 
pace steeds nicer mensen weten 
le lokken. Integendeel, het 
heeft meer weg van virtuclc 
sportwedsirijden. 

De groolste discussies draai- 
en eebter rondoni het vermeen- 
dc agressicpolentiaai van com- 
puterspelien. In een studie voor 
het Australische onder/oeks- 
projeci Computer Games and 
Australians Today werd voor 
computerspellen echlcrccn vrij 
laag agressiepotentied vasige- 
sield. En als or al sprake was 
van agressie, was dal eerder 
Lcgcn de machines gericht - 
omdat deze weer eens niet 
deden wat de spelers wilden. 
Bovendien bleek uil dit onder- 
zoek dat er bij voorkeur in cen 
groep wordt gespedd, met veel 
gelach en voortdurcnde ge- 
sprekken over het spelverloop. 

Van verslaving zou boven¬ 
dien gecn sprake zijn: volgens 
hot onderzoek is het spelen van 
compiitergames voor veel men¬ 
sen gewoon een van de moge- 
lijkheden om hun vrijc tijd op 
een plezierige manier in le vul- 
len. Bovendien zoeken ze met 
name naar dil soort vrijetijdsbe- 
sEcdingcn op momenten dat er 
gceo atidere vormen van enter- 
uiinment beschikbaar zijn. 


Speelhal internet 

Of het allemaal echt zo pro- 
bleemloos is als de studie ons 
wil doen geloven, zal voorlopig 
nog wcl punl van discussie blij- 
ven. Zoveel legenstrijdige re- 
sultatcn als naar aanleiding van 
dc vcle onderzoeken naar hei 
geweldpotentiaal van compu- 
Lerspellen vind je op bijna geen 
enkel ander gebied temg. Voor- 
al nu steeds vaker over gewdd- 
dadige jongeien wordt beriebt. 
wordi elke kcer weer de ver- 
denking uitgesproken dat labri- 
kanten van bloedvergietende 
computerspellen hiervoor me- 
deverantwoordelijk zijn. Vaak 
steeki achier zulke beweringen 
een vorm van lobbyisme: in bij- 
voorbeeld de VS probe re n 
rechLse politiei dc schuld van 
de vcrruwing van de jeugd in 
de schocnen van de media en 
computerspellen le schuiven. 
Daarcnlegen suggereren onder¬ 
zoeken als dat van prof. dr. 
I'lilz van het Fraunhofer Insli- 
tuiit in Keulen* dat een verho- 
ging van het geweldpoteniiaal 
door computerspellen welis- 
waar wordt geslimulccrd, maar 
dat dit nooit in een oorzakelijk 
verband heeft. Daar zijn ook 
andere faetoren voor nodtg. Bo¬ 
vendien lijkt bet realiteitsgehal- 
Le van de spel scenario's een 
doorslaggevend criterium voor 
een mogelijk agressiepotentiaal 
te zijn: hoe huger hcl fanlasie- 
gehalte van dc spellen* hoe 
minder dc spelers hierdoor in 
de realilcil worden beinvloed. 

Voordat je met twee of meer 
mensen een spel kunt spelen 
moeien echter een aantal hin- 
dernissen worden genomen. 
Met spelen op het LAN (zie ar- 
tikel vanaf p. 128) heb je. wat 
de spelkostcn bcLrcft, in elk 
geval nog volledig zelf in de 


hand. Op het internet is dat an- 
ders. Daar moet je met meer 
zaken rekentng houden dan in 
een lokaal netwerk. I,ang niet 
elk programma hiedt op het in¬ 
ternet ongestoord spelplezier. 
Rehalve van dc speeibaarheid 
hangt dat voor cen groot deel 
ook af van de kwalileil van de 
verbinding. Die bepaaid uitein- 
delijk of bij de online-spellen 
het plezier of de fmstratie de 
boventooii voert. Daarom heb- 
t>en we de liekendste vertegen- 
woordigers van de realtime 
strategic- en rollenspellen als- 
ook dc first-person-shooters 
(zie vcrklarende woordenlijst) 
getest en geconiroleerd of een 
analogc modem verbinding vol- 
doende is of dat het toch echt 
ISDN moet zijn (z.ie ook het 
overzicht van de geteste multi- 
player-games op p. 137). 

Het onbezorgde spelplezier 
wordt in West-Europa bedor- 
ven door dc tclefoon* en inbeL 
koslen, die vergeleken met de 
koslen in de VS Jiog steeds veel 
te hoog zijn. Optimistische 
schattiagen gaan ervan uit dal 
de onliiie-kosten binnen een 
jaar al naar nul zullen Icndcren, 
maar je mag betwijfelon of dal 
werkelijk zo snel zal gaan. In 
tegenstclling lot koploper VS, 
waar dc afzonderlijke telefoon- 
bcdrijvcn him eigen kabelnet- 
werken hebben, moeten aanbie- 
ders in Nederland nog steeds 
lijnen van KPN Telecom huren. 

Patchwork 

Om een vocl lussen de deur 
van de mulliplayer-games te 
krijgen, bieden steeds meet 
gnoie bedrijven commerciele 
online-gameservers aan. Ze 
werven met snelle verhindingen 
en bieden zogenaamde elans 
(spelgroepen) die regelmalig 
voor toemooicn bij elkaar 
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kornen. prive’Servers aan om te 
trainen. Tot m toe wordcn dcze 
servers, waarvoor vaak belaald 
moet wordeii, echter amper bc- 
zochk Geen wonder, want wie 
gceCi cr nou graag geld voor 
ids uil dal ergens anders gratis 
wordl aangcbodcn? 

Vuordat jo kunL gaan spelen, 
iiK>el elk programma ocrsl op dc 
nieijwste release-stand wordcn 
gebraclit. In tegenstelUng tot de 
offline-versies, waarbij je deze 
prtx;cdure nog wel eens acliler* 
wcge kuni laten, moeten bij 
multiplayer-games alle deetne- 
niers per se over dezelfde pro- 
grammaversie beschikken. Om 
te voorkomen dal je hierbij bet 
overzicht verliest, be vat ton do 
meeste spellen een ingebouwdo 
aulo-iipdatefunctie, die indion 
ntnllg automatiscb de nieuwste 
versio installeen. Deze patches 
helTen programmafouien op, 
verbderon dc performanee en 


bieden ook wel eeris nieuwe le¬ 
vels en s|>elvananten. Bij pro- 
gramma's zonder auto-update- 
functie ls bet verstandig regel- 
maiig dc websites van de fabri- 
kanten le bezocken- 

Het vervelende bij online- 
games is dal er altijd wcl een 
paar cheaters ofwol valsspolcrs 
tussen zitten die zich met klcinc 
extra programma's een oneer- 
lijk voordecl verschaffen, Een 
gangbarc prakiijk is hijvoor- 
boeld hot gebmik van automa- 
tische viziors of, bij firsl-pers- 
on-shoolors, het verwisselen 
van gekletirdc muurlexlurcn 
door iransparame. Bij realtime 
strategiespellen kiin je de hole 
kaan open si aan, maar ook on- 
cindig veel ressources en alle 
tcchnologieen vrijschakelen. ba- 
brikanten proberen cheaters met 
nieuwe patches steeds de baas te 
blijven, maar honderd procent 
l^veiliging word! echier bij 


geen enkel spel geboden. Als er 
ai Ic duidelijk wordt gesjoemeld, 
is dil bij professionele spelers in 
no-time bekend: de betreffende 
pei^sonen worden van dc wcrcl- 
dranglijst gcschrapi en van tocr- 
nooicn uitgesloten, Sobliele vor- 
men van valsspelerij worden 
cchtcT mcestal niet ontdekt. 

Binrten?! 

Hot inbellen op het net cn bet 
rnaken van verbinding met mc- 
despelers verloopl bij alle intcr- 
nctgeschikte games boel ge- 
makkelijk. Blk programma be- 
schikt over een browser of een 
chatprogramma, waarmee Je 
mot con paar muiskliks in een 
lopend spet tcrechtkomt of met 
andoro doelncmers een afspraak 
inaakt voor een andcr spel. 
Voor online-roilenspcllen en 
Mankind bestaan slechis ofllcie- 
le servers, die door de respectie- 


velijke fabrikanlen worden 
geexploUeord. Voor first-pers- 
on-shooters wordt clkc prive 
geexploiteerde sorvor bij een of- 
ficiele masterserver aangemeld. 
Wie aan een lopend spel wil 
mcedoen, vraagi bij deze mas- 
Icrscrver een lijst van alle lo- 
pendc spellen op en kan deze op 
ping-tijden (difs op bereikbaar- 
lieid) cn spelviu*iantcn sortcren. 

Als je rneer conilbrt wilt, kun 
je een beroep tioen op exlemc 
.spe 1 zoekprogranima' s als Ga- 
mespy 111, die door alle populai- 
rc first-p)crson-shoote*’s worden 
ondersteund en een groot aantal 
iliter- en .sorlecropties bieden. 
Met Gamespy kun je zelfs naar 
liepaalde spelers tip het net zoe- 
ken en dan uit dc lijst met cen 
miiisklik het bijbehorende spel 
oproepen, Bij de realtime st^^^te- 
giespellen verkxipt het aankno- 
pen van contacien weer anders. 
Omdat het hier niet zinvol zou 


Computer-gaming - het testparcours 


Om te voorkomen dat ons 
spclple/ier door beperkingen 
van dc com puterhard ware 
wordt bedon'en, zijn onze test- 
computers voor/ien van een 
Pentium III 450 MHz, 128 MB 
RAM en cen Voodt>o3-3D(X) 
grafiscbe kaait. Als analoge 
56k-inodem dicnl dc Salirc 560 
Voice van Lasat en als ISDN- 
kaan kozen we de wijdverbrei- 
dc AVM Fritz!Card. Twee vra- 
gen moesten in de test worden 
bcanlwoord. De cerste is: Wat 
voor efieci hebben de verschil- 
lende verbindingssnelheden van 
analoge moderns, ISDN en 
huuriijnen bij de verbinding met 
providers op de spelsnelheid? 
Dc tweede is: Is er sprakc van 
rcpnxiueeerbare sn e I heidsver- 
schillen bij de providers? 

Uil de mcctrcsultaten kunnen 
echter geen aJgemene conclu- 
sies worden getrokken: het zijn 
niet meer dan richtcijfcrs. Dc 
datasnelheden zijn in de prak- 
tijk namelijk ook altijd ajliankc- 
lijk van de kwaliteit van de tele- 
foonlijnen, de om standi gheden 
bilinen het netwerk van de pro¬ 
vider en op het hcle internet. 
Opgaven betreffende de over- 
draclitssnclheid ondcr Windows 
9x vind je in het verbinding- 
sprotocol onder Configuratie- 
schemi, Modems, Eigenschap- 


pen. In het bijbehorende dia- 
loogvenster. Hier wordt de ini- 
tieel ingcstclde vcrbindingssnel- 
heid aangegeven, Als die ver 
onder de 40 kilobii/s ligi (bij 
56K6 modem), moet je nagaan 
of er sprake is van storingen in 
de teiefoonkabels, verschillendc 
providers uitproberen of de 
mtKlcm vervangen, 

Als hei om de verbindings- 
kwaliteil bij online-spellen 
gaal* is er cen parameter van 
belang: dc rcsponsiijd gemeten 
met het hulpprogramma ping. 
Deze lijd geeft in millisecon- 
den weer hoelaug de over- 
dracht van een datapakket van 
dc zender naar de ontvanger en 
weer lerug duurt, Hoeveel da- 
tapakkeiien er onderweg verlo- 
ren zijn geguan, koni jc via dc 
Loss Rale (in proeenten) aan 
de weel, Verloren gcganc data- 
pakketteri stiiurt TCP (zic tirti- 
kel vanaf p. 128} automatiscli 
nt)g een keer, net zo vaak toi- 
dai ze aangekomen zijn. On- 
line-spcllcn gebruiken echter 
vaak UDP (User Datagram 
Protoco ], zic woorde n 1 1 j st). 
Hierbij wordt geeontroleerd of 
de gegevens daadwerkclijk zijn 
aangekomen. Server en client 
moeten er zell‘ voor zorgen dui 
alle relevanie gegevens worden 
uitgewisseld. 


Vecl spellen bieden diverse 
i ns te 11 i ng smogelij kheden voor 
de verbindingskwalitcil. Dc 
pakkeigrooite, de zendsnclheid 
en de tijd die vooruil berekend 
moet wonden, varieren, Zoals 
uit onz£ tests is gebleken, is het 
zinvol bij de configuralie van de 
spcilcn ecu laiigzamere verbin- 
dingssnelheid op te geven dan 
feilclijk beschikbaar is, Een ver- 
anderiiig van de maximaal mo- 
gel ijke pakketgnxrtle (MTU, zie 
woordenlijst) van 1500 bytes lot 
dc door Microsoft voor analoge 
i n tc m c t ve rbi n di nge n ontier 

Windows aangeraden waartle 
van 576 bytes leverde hij ons 
geen verbetering van de verbin- 
clingskwaliteit op, 

Als je dil toch een keer wilt 
proberen, vsnd je de niHidzakc- 
lijke inste 11 in gen voor wijzi- 
gingen in de registry onder 
h tl p: // s uppo rt. m i c ro.so ft. eo ti i/s 
upport/kb/artic!es/Q 158/4/74. a 
sp. Windows 98 sielt dil auto¬ 
mat iseh in. 

Behalve bij dc com mere iele 
online-spellen als Ultima On¬ 
line, Asheran\s' Calf oi Mankind 
lieefi het geen zin de verbin- 
dingssnellieid tiissen de compu¬ 
ter en een bepaalde server tc 
meten. Quake III Arena ol' Star- 
craft U>pen op honderden priv^- 
servers tegelijkertijd - daarom 


kun je het beste maiir die server 
uitzoeken, die op dal moment 
hci snelst bereikbaiU'is, 

Voor een meting aan de 
hand van Quake fif Arena ge- 
bruikten we de in het program¬ 
ma ingebouwde serverbrowser. 
Deze vnuigt aan het begin bij 
dc masterserver cen lijst op van 
alle op dat moment bereikbare 
sen'crs, Daarom moet elke in- 
ternetserver zich eerst bij de 
mas terser ver aanmelden en 
identificeren. In onze meetfase 
kregen we een lijst met onge- 
veer 800 servers, cen aantal dat 
lijdens de meting verbazing- 
wekkend constant blcef, Tij- 
dens de tweede stap voert 
Quake III Arena via Ping een 
meting uit op elke server en 
vcrvxilgens worden de met in¬ 
gen op responsTijden gerang- 
schikt, De responstijd van de 
server die liet snelst bereikbaar 
is en hcl aantal serwers dal 
onder een bepaalde limicl 
blijft, is voor een onlinc-spel 
relevant. Bij ISDN zetien wc 
de limiei op 100 milliseeonden 
en bij analoge modemverbin- 
dlngen op 150 milliseeonden. 
We herhaalden de metingen 
drie keer, voerden ze uit op 
vicr verschillende dagelijkse en 
nach tel ijke tijd.slippen en bere- 
kenden dan de gemiddelde 
waarde van de rcsponsujd. 
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zijn aan een lopend spci nice te 
gaan doen, sprcck je via een 
chat program m a rnel and ere ga¬ 
mers een spcl al* Om le vennij- 
den dal hei zoeken naar gelijk- 
gczindcn al ic chaoiisch wordi, 
bcslaan er eigen chatruimLcs 
vuor de verschillende voorkcu- 
ten en spelsterkten. 

First-person-shooters 

First-person-shoolers, de po 
pnlairste variant van alle ac- 
tionspedcn, zijn steeds weer 
onderwcrp van discussies tus-'' 
sen ener/jjds degen en die 
incnen dat gewelddadige com- 
puterspellen schadelijk zijn 
voor de jeugd en anderzijds ge- 
bruikers die vinden dat hcl zo'n 
vaart niet loopL Echte gamers 
zien gewelddadige spellen als 
Half-Life eerdcr als een tak van 
spon waarin ze hun agresste 
juist kwijl kunnen. Ze vormen 
clans cn houden wedstrijden en 
Ujcmooien. Regel matig worden 
n ationa I e e n in tern at ion al e 

kampioenschappen gehouden. 
Spellen als (/nreal Tournamefii 
hanteren zclfs een online- we- 
reldranglijst. Profcssionele spe- 
lers oefenen vaak nieerdere 
uren per dag, Zo lieeft elk spel 
zijn eigen community* 

Omdat de spellen hijzonder 
snel zijn, wordi het spelplezier 
al door hele kleine vertragingen 
in de netwerkverbindingen bed- 
orven, r>c spellen werkeii dit 
tegen doordat de clients bewe- 
gingen van medcspelers vooruii 
berekenen en zo hele korte on- 
derbrekingen overbruggen, An¬ 
ders dan bij realtime stratcgic- 
spcllen, waarbij een spclcr met 
een langzame verbtnding alle 
andere dcelncmers afremu is bij 
de firsi-person-shooiers alleen 
de eigen vcrbindingssnelheid 
van belang* Goede dalnsnelhe- 
den staan cen vloeiend spelver- 
loop en nauwkeurige schoten 
toe. Bij langzame verbindingen 
wordt het spel sehokkerig cn 
ben Je voor de andere spclers 
alleen nog maar kanonnenvoer. 


Half-Life 



De firsi-pcrson-shooter Half- 
Ufe verseheen al rond Kerstmis 
1998 cn were! door bijna alle 
spcltijdschriften tot spel van het 
jaar gckozen. Vergeleken met 
de uitstekende single-player- 
inodus, die we in \2] hebben 
getest, kon het spcl in de multi- 
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player-versie aanvankelijk cch- 
ter nauwelijks overtiiigen, De 
tien meegclcverde levels bixlen 
slechLs cenvuudige death- 
matches (zie woordenlijst); een 
viol spetvcrloop was op het in- 
temci nauwelijks mogelijk. Pas 
na de publicatie van de gratis 
uitbreiding Team Fortress 
Claxsic nam de popuhiriteil van 
het spel bij online-gamers in 
een klap toe. 

Team Fortress Classic is een 
tcamspeU waarbij iedere speler 
een van de negen karakterklas- 
scfi op zich neemt. Rr zijn een- 
voudige soldaten, springsiofcx- 
perts, spionnen, scherpschulters 
en artsen, Dc negen meegele- 
verde kaarten vereisen van de 
learns allemaal een lactische 
aanpak. Op ziehzclf slaande ac- 
ties zijn mceslai gedoeind te 
mislukkcn. Behaive Capture 
the Flag (Ac woordenlijst) be- 
staal er hijvoorbeeld een va¬ 
riant waarbij het enc team de 
president moet beschermen, 
terwijl terroristen probcam hem 
dood te schieten. 

De fanclub heeft inmiddels 
talrijke aanvullende variamen 
op het internet gepiibliceerd, 
die je moeileloos en zonder dat 
je hiervoor urenlang allerlei 
websites moet door/oeken, in 
het pmgramma kunl opncmcn. 
Dc meest populaire variant is 
Counter Strike: terroristen en 
een aiititcrreurcenheid slrijden 
tegen clkaar. Messciu pistolen, 
machinegeweren en bommen 
zijn naar rccic voorbeeldcn na- 


gemaakt. Hiermce biedt Half- 
Life een veel realistischere 
weergavc en is liet spel ook 
sterkcr militair getint dan 
Quake HI Arena of Unreal 
Tournament. 

Omdat het spel al heel lang 
op de inarkl is, heeft he I van de 
hier geteste firsl-pcrson-shoot¬ 
ers VC mil het groolste aantal 
deelnemcrs onder de online-ga¬ 
mers, Afbankelijk van het lijd- 
stip van dc dag, kunnen maxi- 
maal 8(KK) spelers actief mce- 
docn op het net. Met dc inge- 
bouwde browser kun jc de 
gewenste spelvarianten en de 
maximale rcsponslijden heel 
comfortahcl uitUllercn, Als je 
veel haasl hebl, kun je ook met 
een muisklik op de eerste de 
besic server iiiloggeii, 

Maar dc netwerkcocle is ook 
al cen paar maanden oud cn re- 
ageerl dus heel gcvt)clig op 
overbelasting van hci nclwerk 
en op slechie verb* ndingsk wall- 
teit. Bij responstijdcn boven de 
100 millisecondcn begint het 
spel a I merkbaar te sehokkerig 
te worden. Op ongunstige uren 
van de dag is zelfs een huurlijn 
hiervoor nauwelijks voldoendc* 
Het absolute minimum is cen 
I SDN-variant, waarbij kanaal- 
bimdeiing bij onze metingen 
een duidelijk vlotier spelver- 
loop tot gevolg had* Vanaf on- 
geveer 250 rnilliseeonden 
schokt het spcl zo sterk, dat 
treffers geen kwestie van geluk 
mecr zijn en de speler slcehts 
dc rol van slachtoffer spcclt* 


Via cen analoge 56k-modem- 
verbinding is Half Life dc facto 
niet speelbaar. 


Quake 3 Arena 


De Texaansc spclfabrikant id 
Software hcen niel alleen he! 
genre vim de first-person-shoot¬ 
ers bcdacht, met i>oom presen- 
teerden ze in 1993 ook al het 
cerste pc-spel dat op hci LAN 
gespeeld kon worden. Met 
Quake 3 A rena hebben de 
1’exanen zich in het bijzonder 
op hci multiplaycr-spel gecon- 
centreerd en overdreven ge- 
wcldsccnes vermeden. 


Het .spelprinci[)e kun in cen 
zin worden uitgelegd: ‘Schiel 
op alles wat beweegi.’ Solospe- 
!er.s kunnen met 32 verse hi lie n- 
de hoLs (zie woordenlijst) trai- 
nen. Deze verschillcn qua spel- 
gedrag nauw^elijks van mense- 
lijke tcgcnslanders: sommige 
zijn agressief, andere angstig, 
zc ehauen zelfs met de spclcr 
en lalen zich verbaal provocc- 
ren, Het speldesign is helemaal 
(spartaans) op death matches 
geoptimaliseerd. Een royaal 
aaiibtxl aan spelvarianten, zoals 
hij Unreal ToumamenL z-oek je 
tevergeefs* Liflen en irappen, 
die hci tempo uit het spel haien, 
zijn vervangen door springplat- 
fonns. De futurisli.sche arena's 
presenteren zich in schreeu- 
wende, borne kleuren. 

Hoewel de graphics met ge- 
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Aantrekkeltik: aU 
^ zander 

schokkerige 
beeldweergave 
wift spelen kun je 
ddt het beste doen 
via een Kuurlijn of 
vio een ISDN-ver- 
binding met ko- 
nactfbundellng. 


shell-script worden geinstallecnJ 
cn ltH>pt nauwelijks laiigmmcr 
clan dc Windows-versie. 


Starsiege: 



Starsiege: Tribes is in tegen- 
stelling tot tie undcrc door ons 
gctestc first-j>ei son-shooters een 
zuiver inij|liplayer-ganie, die je 
uiUsluitend online of op ccn 
LAN kuni spelen. In Nedediintl 
wordt Stiirsiege: Tribes overi- 
gens sainen mei Starsiege ver- 
kochl aJs Starsiege: Universe. 
Orn Starsiege: Tribes online via 
de server van GamePoint Net- 
werk [5| te kunnen spelen, heb 
je minstens versie 1.5 nodig. Je 
kunt eventueel ook updatc- 
palchcs naar deze eii dc laaLstc 
versie (versie 1.9) downloaden. 


bogen polygonen cn hoge-reso- 
lutie texturen de gren/e^n verleg- 
gen, zijn de becldsnclhcden ex- 
Irccm vioeiend. Dc hardw'arc- 
cisen liggen hierbij wat lager 
dan bij concurrent Unreal Tour¬ 
nament. Voor het teariispef Cap¬ 
ture ihe Flag worrien rnaiir vier 
levels mcegcleverd, die zich 
keninerkcii dtM)r hun extreem 
snelle spcl on twerp. In team spel¬ 
len kun je de bots zclfs instruc- 
ties geven, ma<ir ccn akr>e.sti.sche 
tcrugmelding, zoals bij Unnmi 
Tournament, onlbreckt. In het 
heclst van de strijd kom je er 
zells nicl aan toe alle conimen- 
taren te Iczcn. Het spel is zo sncl 
en veclldcurig, dal een duidelij- 
ke epilepsiewaarschuwing abso- 
luut op zijn plaals is, De tlikke- 
rende lichten en patronen op het 
bccldscherm kunnen bij hier- 
voor gcvoelige mensen ccn cpi- 
lepsicaanval opwekkcn. 

De menu's voor het onlinc- 
spel en de server-installatie zijn 
helaas net zo spartaans uitge- 
vallen als hcl spelprincipc. Dat 
heeft wel het voordeel dal je 
met twee, drie muiskliks wer- 
kelijk binnen bent. Bij elk mul- 
tiplayer-spel moeten alle be- 
schikbare servers cchlcr wel 
opnicuw worden gepingd, wat 
bij 8{K) tot 1000 servers wel 
eens vijf minuten kari duren. 
Als je een server wilt exploite- 
ten, kun je cr nicl omheen deze 
via configiiratiebcstanden aan 
tc sturen, want menubediening 
hiervoor bestaat nict. l-^ng- 
zaamaan vind je op het internet 
ecliter steeds tneer gratis aan- 
vuilende programnurs* waar- 


incc dc servers op comlbrtabele 
wijze beheerd kunnen worden. 
Bijvuorbceld op de speciale 
Quake 3 Arena-site van Game- 
Point [31. 

De uitstekendc nctwerkccMie 
maakt vioeiend spclcn moge* 
lijk: zelfs met ccn responstijd 
van 250 tot 300 milliseconden. 
Vaak is dit zelfs met analoge 
56k-modenis te l>ereikcn. Het 
spel krijgl pas bij een extreem 
hoge neiwcrkbelasting ccn 
schokkerig effect. Als je het ze- 
kcre voor het onzekere wilt 
nemen, speel je via ISDN: zelfs 
partijtjes met spelers die direct 
achter de computer zalcn of via 


een LAN met de server waren 
verbonden, konden wc in onze 
Lest daurdoor gemakkclijk bij- 
houden. 

Inlusscn heeft Loki Games 
|4[ ook ccn aparte Linux-versic 
uiigebrachL Viximaarden zijn 
een kemel vanaf versie 2.2.9, de 
gl i bc-2,1, ccn XFrcc-se rvc r 
vanaf 3,3.5 en ccn OpenGL-gra- 
lische kaart met Matrox- 
G20()/G44O- of 3Drx-Vm)dtHv 
chipset. Votir gnifische kaanen 
van Riva bestaan wcliswaar tK)k 
al Open GL-drivers, inaar deze 
zijn nog nicl op snelheid geopti- 
maliseerd. Het program mu kan 
met een gcbruiksvriendelijk 


Om nicl helemaal onvoorbe- 
leid aan online-gaming te hoe- 
ven liegiruicn, hiedt Tribes een 
oflline tutorial. Daanuee leer je 
de liesniriiig, maar ook schieten 
en hcl bedietien van de diverse 
voenuigen. I>e afzonderiijke toe- 
lichtingen zijn hierbij steeds tien 
tot twinlig seconden ziehlbaar. 
Daarbij maakt liet geen vcrschil 
of je dc vereiste actie allang hebt 
uitgevoerd tif nog steeds naar de 
noodzakcJijkc loets zoekt. Niet 
erg overt II igend. 

Dc overdraehtssnclhcid moet 
bij de configuratie beslist op de 
laagste instelling (33,6 K) wor¬ 
den ingesteld, omdat hcl spcl 
a riders sterk schokkerig ver- 
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COMPUTERLAND 

de NO-NONSENSE computerwinkel 


Processoren 


Mainboards 


Videokaarl!^ 


Harddisk 


AMD K6-2 500 

160 

Voor AMD K6 (socket 7) 


3dfx Velcx:ity 8m b 

149 

10,2 Maxtor 54ClOr 

295 

AMD Athlon K7 600 

589 

Asus PSA ATX 

235 

Asus V3800 32Mb 

325 

15,3 Maxtor 5400r 

335 

AMD Athlon K7 650 

679 

Asus PSA AT 

235 

Asus V3800 deluxe 

419 

17,4 Maxtor 540Or 

363 

AMD Athlon K7 700 

799 

Gigabyte SAX ATX 

209 

Asus V3800 ultra del 

479 

20,4 Maxtor 7200r 

465 

AMD Athlon K7 750 

1099 

Gigabyte 5AA AT 

209 

Asus V6600 32Mb 

569 

20,5 IBM 7200r 

475 

Intel PI 233 MMX 

119 

MSI MS-5169ATX 

179 

Asus V6600 32Mb Deluxe 

649 

27,3 Maxtor 7200r 

581 

Intel Pll cel. 433 s370 

210 

Voor PiU / Celeron 


Asus V6800 32Mb 

640 

30.0 Maxtor 7200r 

589 

Intel Pll cel. 466 s370 

235 

Gigabyte BX2000 

285 

Diamond V770 32Mb 

280 

40,9 Maxtor 5400r 

717 

Intel Pll cel 500 s370 

345 

Gigabyte VX^E 133MHz 

210 

Diamond V770 Ultra 

430 

40.9 Maxtor 7200r 

759 

Intel PIN 500 Slot 1 

699 

Asus P3B-F 

339 

Matrox G400 16Mb 

280 

C_D-B timer 


Intel Pill 500EFC-PPGA 

699 

Asus P3C-2000 

409 

Matrox G400 32Mb DH 

431 

Philips 4x4x32 IDE retail 

510 

Intel Pill 550E FC-PPGA 

789 

Abit BE6 2de revisie 

345 

Creative Geforce 32DDR PRO 620 

Iomega 4x4x24 IDE retail 

455 

Intel Pill 533/133 Stoll 

699 

Abit VA6 Via chipset 

209 

3dbc Voodoo 3 2000 16Mb 

225 

AOpen 6x4x24 IDE retail 

599 

Intel PIN 600/100 Slot 1 

949 

Abit BP6 2x PPGA 

354 

3dfx Voodoo 3 3000 16 +tv 

289 

Plextor 8x4x32 IDE retail 

620 

Intel PI 11 600/1 3381011 

949 

MSI MS-6163 ProBX 

249 

Monitoren 


Plextor 8x2x20 SCSI 

729 

Let op! Lv.m. schaan^ Intel 


MSI MS-6199 Via chipset 

209 

15" Belinea 102010 

360 

Plextor 12x4x32 SCSI 

829 

prijifeti zwaaf otidaf voofbehoud! 
Gebaseefd op pr^en van 25 - 2 - 
2000 


Voor AMD Athlon 

MSI MS-6167/K7 Pro 

345 

17" Belinea 103010/15/20 
ir Belinea 103040 

569 

645 

CD-Rom/DVD Rom 

48x Philips 

119 

Modems 


Gigabyte 7IXE 

345 

17" Likom Future .28 

519 

48x AOpen 

119 

56k Twister PCI 

69 

Soundkaarten 


17" LG 795FT^- Flattron .24 

851 

40x Plextor SCSI 

219 

56k Wlsecom PCI 

69 

16bftPCI 

30 

17" LG 775N .27 

589 

8x40x Toshiba DVD 

289 

56k Twister USB 

110 

Soundblaster 128 

55 

17" Nyama A702HT 

879 

10x40x AOpen DVD 

330 

56k Wisecom Extern 

129 

Soundblaster Live! 1024 

139 

19™ tiyama S901GT 

1249 

10x40x Pioneer DVD 

330 

ISDNWisecom PCI 

79 

Soundblaster Live! PlaL 

498 

19'' Nvama A901HT 

1329 

Creative 8x Encore Kit 

559 


!!NIEUW!! Nu ook in Rotterdam en Utrecht IINIEUW!! 

Wij zoeken collega’s voor onze filialen in Haarlem, Rotterdam, Utrecht en Arnhem 

Bel voor meer info ; 030-2333255 


Systeem 1 

AMD K6-2 450 
Midi tower ATX 
64 Mb SDRAM 
Gigabyte 5AX 
8,4 Gb Harddisk 
Voodoo lit 200016Mb 
17" mooitor 3 jr, on-site 
48x CDrom Philips/AOpen 
Sound blaster 128 
PS/2 Muls 
Toetsenbord 
160w Speakers 
Floppydrive 

Onze prijs : fL2099,- 


Systeem 7 

AMD Athlon 600 MHz 

Midi tower ATX 

64Mb SDRAM 

MSI K7 Pro Mainboard 

20,5 IBM ?200f Harddisk 

Diamond ViperTTO 32Mb 

48x CDrom Philips/AOpen 

Soundblaster 128 

PS/2 Muis 

Toetsenbord 

160w Speakers 

Floppydrive 

17^ Belinea 3 jr. on-site 

Onze prijs: fi.2849,- 


Systeem 8 

Inlet Pentium III 500E 
Midi tower ATX 
Abit BE6rev2 Mainboard 
64Mb SDRAM 
20,5 IBM 7200r Harddisk 
Voodoo III 2000 16Mb 
17" Belinea 3 jr. on-site 
48x CDrom Philips/AOpen 
Soundblaster 128 
PS/2 muis 
Toetsenbord 
300w Speakers 
Floppydrive 

Onze prijs: fl.2849,- 


Systeem 9 

Intel PIII500Eof533 
Midi tower ATX 
64Mb SDRAM 
Gigabyte VX~E + 

17.4 Maxtor Harddisk 
Diamond Viper 770 32Mb 
17" Monitor 3 jr. on-site 
48x CDrom Philips/AOpen 
Soundblaster 128 
PS/2 muis 
Toetsenbord 
300w Speakers 
Floppydrive 

Onz 0 prijs: fL2749,- 


Zelfbouwers let op: fl.100,- korting op deze systemen! 

Alle prijzen inc. BTW! Verzenden door heel Nederland vanaf fl.19,- 

Let op!! Ivm schaarste en dollarkoers kan hetzijn dat prijzen wijzigen. Wij trachten de prijzen zo lang 
mogelijk staande te houden. Wij kiezen voor "voorraad houden” en niet voor “tijdelijk niet ieverbaar^. 

POSTORDER: 023-5345177 
INTERNET : WWW.COMPUTER-LAND.NL 


HaarJem 

Zuider Emmakade 45f 
2012KN Haarlem 
Tel : 023-5345177 
Fax: 023-5513658 


Ambsm 

Ir. Muijlwijkstraat41 
6868BR Arnhem 
Tel : 026-4430070 
Fax: 026-4429851 


Jonker Fransstr. 134 
3031 AZ Rotterdam 
Tel: 010-4045808 
Fax:010-4116856 


Nobelstraat 18 
3512 EN Utrecht 
Tel ; 030-2333255 
Fax: 030-2300502 
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loopi. I kt zockcn naitr een ge- 
schiklu giiiiicscrvcr was niet 
echt gemakkelijk, A Is variant 
wordl uitsluitentl Capture the 
Flag ges|>eeld. Op mccr dan 90 
procent van de servers, die van 
GnmePoini incluis, was gecn 
mens te vinden. Op de weinige 
servers waarop we I wat gebeiir- 
de. was dan ook het maxi mate 
aantal gatners actief: een teken 
dat het Dyniimics heeft het on- 
geveer e^ti jaar oude program- 
ma nog slechis overwegend 
doi >r georga n i seerd c cl an s 
wordt gespeeld. aangekondigde 
add-on-pack Tribes Extreme in- 
lussen Icruggelrokken en werkt 
onder lioogspanning aan de op- 
volger Tribes 2. 

De spelniveaus presenteren 
zich als eiiorm uilgestrekte heu- 
vellandscfiappen, waarop hier 
en daar cen brug en dc bases 
van de teams te vinden zijn. 
Via een s<K>rt springplanken 
kan de speler ook zwevendc 
plat forms bereiken. de bedie- 
iiing vergt van beginners echter 
enige gewenning. Extra wapens 
en voertuigen niogcn bij een 
terminal worden gckocht, Hoe- 
wei Tribes ook via een analoge 
.iOk-verbiriding viol kan wor- 
den gcspeeld. loopt hel spclpic- 
zicr hierhij, vergeleken met dc 
dric andcre first-person-shoot¬ 
ers. loch we I erg temg: de wa- 
pens schieten zeer onnaiiwkeu- 
I'ig, hel duurt ont/.eitend lang 
om de piaats van het voorval te 
hereikeri en je wordt relaiief 
snel het slachtolTer van een 
scherpsc hilt ter. 

Unreal Tournament ^ 

In de schaduw van Quake /// 
Arena verschcen begin decern- 
her Unreal TournametU van 
Epic Games. Toch hoeft deze 
nrsrperson-shooier zeker niet 
voor Quake onder te doen. Het 
spci biedt bijna iweetnaai zo- 
vecl levels en be vat met Domi¬ 
nion, Capture the Flag en As- 
sauit iiilstekende varianlen voor 
het tcainspcl. De hots zijn wel- 
iswaar niet zo tndividueel van 
op/et als bij de legenstanders 
van id Software, inaar ze geven 
we I akocstische commentaren 
en kimnen via een ingebouwd 
menu eomfoitabel worden aan- 

Niets fe doen: meestd worden 
de servers van Starsiege: Tribes 
amper bezochf. 


Verlaten; de uitgestrekte heu- 
vellandschappen van Sfarsie- 
ge: frilbes tlggen er nogaf u\h 
gestorven bij. 


gesluurd. Ook over het wapen- 
arsenaal lijkt beter te zijn nage- 
dacht, want het biedt telkens 
een alternalieve tweede schiei- 
moiltis - beginners kunnen 
hiermee een stuk beter uit de 
voeten. De levels bieden een 
cnonne verscheidenheid van 
ruimlcstalions, hogesncIheidsL- 
rcinen lot en met middelecuwsc 
biirchten. Hel spcllem[K> is ech- 
ler door dc ontbrekende spring- 
plairunns niet zo hoog als bij 
Quake Ilf Arena. 

De ninlliplaycr-variani over- 
tulgt door zijn uitslckcnde com¬ 
fort . U pd a t e- proced u res worden 
via een news-pagiiiii aangckon- 
digd, Dc on line-servers zijn on- 
derverdccld aan de hand van 
spelvarianlen en gesorieerd op 
responslijdcn. Anders dan bij 
Quake J Arena hex:ft de weer- 
gave niet clke keer opnieuw te 
worden opgebouwd. Als je een 
server wiU instaUcren, kun je 
alle noodzakelijke parameters 
via een menusysteem invocren. 


De kaarten zijn hierbij ingc- 
decld op grootte cn sjx;! varian¬ 
len en kunnen willekeurig wor¬ 
den gerangsehikt. De moeiiijk- 
heidsgraad van de hots kan 
apart worden gcrcgeld; desge- 
wenst passen zc zich ook auto- 
malisch aan de speler aan. Z<i- 
veel comfort zoek jc bij Quake 
flf Arena tevergeefs. 

Als je alleen over een anak>- 
ge modemverbinding bcschiku 
vormt dc eenvoudige net work- 
code een aangename verras- 
sing: deze code maakt namelijk 
een exLrccm vlociend spelver- 
Imip mogelijk. De client kan 
zel fs verbi ndi ngsonderbrek i n- 
gen van meerderc seconder! 
overbruggen, zodat van een 
sebokkerige weergavc geen 
sprakc zal zijn. Dit heeft cchler 
het vcrvclcnde nadeci dal de le¬ 
ge n slanders zich niet [>er se al- 
lijd op dc piaats be vinden die 
de client vooraf hccfl be re k end: 
menig schoL gaat ernaast. Bij 
Dominion kan het daard(M>r wcl 


eens gebeuren, dal bijvuorbeeld 
de wapens niet worden opgeno- 
men. Deze syniptomcn ver- 
dwijnen bij gebruik van ISDN 
cchtcr volledig. 

Unreal Tournament deed hel 
van ailc I irsi-person-shooters uii 
dc lest hel bcsie bij analoge 56k- 
verbindingen. I>c enige beper- 
king zijn dc enoime haidware- 
eisen: grafische kaarlcn met 
Voodoo-chipset zijn vergeleken 
met Djrecl3D-compalibcic adap¬ 
ters duidelijk in het voordccL 
Bovendicn vcrioopt de weergavc 
ai' cn toe wat schokkerig als er 
maur 64 MB werkgeheugen in 
lict systeem zit 

Als jc under Linux met het 
programma wilt werken, hoef 
jc alleen maar de noodzakelijke 
bestanden van de website te 
downloaden. Bezitters van de 
voorganger Unreal kunnen al!c 
multiplayer-kaarten ook voor 
Unreal Tournament gehmiken. 

Geraalct! 

WeJke firs I-person-shooter 
nu de besle is, hangt uileinde- 
iijk van Je ]?ersoonlijkc smaak 
af Quake III Arena is razend- 
snel en kleunijk, maar spreekt 
alleen deathmatch-puristen aan. 
liaif-UJc biedt spannende mul¬ 
ti player-mrxJi, maar heeft niin- 
siens cen gebundclde ISDN-lijn 
en een aanzienlijkc bandbreedte 
(lees: wet nig vcrkccr op het in¬ 
ternet) nodig om vlociend te 
kunnen worden gespeeld. Star- 
siege: Tribes heeft weliswaar 
een soli<!c nctwerkcode, maar 
gezien de .saai vormgegeven 
heuvcllundschappen gaat hel 
spelpkzicr al gauw verloren. 

Unreal Tournament is daaren- 
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tegen een echtc aanrader. Veel 
spelvariantcti, vIoUe netwerkver- 
bindingcn, ook via anaioge mo¬ 
dems CD cell uitsiekeflde menu- 
bcdicning laten nauwelijks nog 
wat Lc wensen over - als tenmin- 
sle aan de liardware-eisen op dc 
lokale client wordt voldaan. 

Realrime 

strategiespellen 

Als jc een realtime strategie 
op hel inlernet wilt spelcn, 
word je met heel ajidere pR>b!c- 
men geconfronteerd dan bij 
lirsl-person-shooters, Voordal 
je het eigenlijkc spcl kum spe- 
len, moet je ccrsi in de chat- 
ruimte naar gcschikle medespe' 
lers zoeken. HoeweJ dil een 
heel communicalieve aangele- 
genheid is, wil dat nog wel eens 
lien lot vijftien minuten kosten, 
vooral als je met vier of mccr 
spelers ten strijde wilt trckkcii* 

In het spel zelf mocten aldjd 
alle clients met elkaar gesynch- 
roniseerd zijn, Als cr ook maar 
een speler een slechle verbinding 
heeft, gaat dat ten koste van het 
totale spclverloop, Als de server 
nit hel riime raakt, wordt een 
pauze mgelast totdat alle clienLs 
weer synchroon lopen, Als een 
speler uic een spel stapi, neemt 
een computer bij Age (>fEmpire.s 
2, Starcrafi cn Commumi 
Conquer 3 de rol van de opge- 
stapte spclcr over 

Command & Conquer 
3: Tiberian Sun 

Westwood is een voortrekker 
op het gebied van hel realtime 


Rusttg: Unreal Tournamenf 
word! iets minder hectlsch don 
Quake fit Arena gespeeld. 

een patch in mid dels wat al'ge- 
zwakt. Het apathischc gedrag 
van de eigen troepen, die zelfs 
geen vinger uiisleken als een 
paar meter van hen vandaau de 
eigen kameraden warden aan- 
gcvallcn, brengt de si>eler ech- 
icr mig steeds tot wanhoop, Bij 
geen enkel ander realtime stra- 
tcgicspel is de eigen intclligcn- 
tie van de software zo sIcchL 
gepiogramincerd, 

Maxiniaal vicr gamers kun- 
nen hei via hcL intemei tegen 
elkaar opnemen, Bij onze ver- 
bindingspogingen via een ana¬ 
ioge modem hadden we echter 
weinig geliik: de computer ver- 
brak om de paar minuten dc 
verbinding. Hij ho<HJ dan de 
niogelijkheid de langzaamsle 
speler uit het spel ic vcrwijde- 
reu. Het spel Hep cchlcr pas ge- 
smeerd tticn cr nog maar twee 
spelers over waren. Via ISDN 
hadden we verge! ijkbare prn- 
blemcn, hoe we I ze minder vaak 
voor kwamen. In de nieuwste 
versie wordt weliswaar een 
hand mat ige instelling geboden 
waarmee je hel spel aan de ver- 
bindingskwaUccit kunt aanpas- 
sen, maar vcci help! dat niei. 
Ren automalischc aan passing 
zou hicr welkom zijn. Het 
mecsl vcrvelende is echter dal 
jc zelf meestal niet of naiiwe- 
hjks merkt dat de andere spekrs 
hel spel hebben verlatcn* Dan 
speel jc doodgemoedercerd al- 


leen nog tegen compmertegen- 
standers, terwtjl de kostenteller 
on verbid del ijk verder dkt. 

Ook de strategie zelf biedl 
maar weinig varianten, Als dc 
tegenstander erin slaagt een 
groep ingenieurs de basis bin- 
nen te ioodsen cn hci depot en 
de kazeme in te ncmeiu kun je 
net zo goed mctcen de hand- 
dock in de ring gooien. Door de 
gepantserde bestrating en dc 
sterke anillerie is bet NOD- 
kump nog steeds in het voor- 
deeL Zonder het Ixieiendc ach- 
tergrondverhaal verliest Com- 
mamf & Conquer 3 veel van 
zijn eharmc, 

Storcroft ^ 

St(4rcraff van Blizzard is hel 
oiidste prog ram m a dat door ons 
werd getest: het is al mccr dan 
anderhalf jaar oud. De speler 
heeft de beschtkking over drie 
verschillende rassen. die met 
vollcdig vcrschillende tcchno- 
logieen cn gevechtstechnieken 
werken. Toch is dc sterkte van 
dc drie partijen heel goed uitge- 
balanceerd. 

Tijdens onze testfasc waren 
ongeveer 80.000 spclcrs via 
Bat tie. Net [7] online. Hiermee 
is deze dicnsi veruit de grootste 
op het intemei - en dal lerwijl 
bier bchalve Suiremft verder 
allecn nog Ware raft 2 en Dia¬ 
blo worden aangebnden. In 
Zuid-Korea heerst op het mo¬ 
ment een regelrechtc Stareraji- 
boorn; bier werden meer dan 
6en miljoen excmplaren ver- 


strategiegenre. De serie Com¬ 
mand tE Conquer behoort tot 
de mcesl succesvoile computer- 
spelkn die er zijn. Maar hel 
derde dee I Tiherian Sun kon 
niei aan de hoge verwachlingcn 
voldoen. Tecbnisch en qua spe- 
lopzel maakt Westwood hier- 
nice een pas op dc plants [6J. In 
de solocampagnc kon hel in 
geuren cn kJeuren vertclde ver- 
haal over de oorlog tussen de 
GDI cn hel broederschap van 
NOD de gebreken in het spcl 
nog naar de achtergrond druk- 
ken, nvdiw vooral in dc multi- 
player-niodus komcn dc zwakke 
punten duidelijk bovendrijvcm 
De keuzc aan spelvariatiten 
is beperkt: of wel speelt ieder- 
een voor zich, ofwel vonnen 
twee spclcrs een alliantie. Dc 
aanvankelijke overmachl van 
de NOD-strijdkrachten is met 


Vierbnnden: bij 
internetgevech- 
ten met Com¬ 
mand & Con¬ 
quer 3: Tiberian 
Sun Icunnen 
moximaal vier 
spelers het tegen 
ellcaor opnemen. 
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ktxrhL Bij ons is het spci inmid’ 
dels in prijs verlnagd: hcL is nii 
voor 50 gulden verkrijgbijar, 

Als jc Starcrafl ap het inter- 
iiel wilt Kpelcn, moet je je eersl 
btj de (gmlis) diensl Batde.Net 
aaninelden. ViK>r een vaste ac* 
count moel je gedurende de 
eersie twee dagen minstens 
twee uur online /Jjn. Dc spcire- 
sullaten wordeii in Baltic.Nci 
opgeslagen. Als je lien over- 
win ningen en danrtnee viji’ ster' 
ren in de wacht hebi gesleepi, 
kun jc aan dc Battle. 
len declncmcn cn kom je op dc 
‘Litddcr’ (zo heel de officiele 
wereldranglijsi) lerecht tlen 
uitgekiend systeem zorgi er- 
voor dal een zwakke speler 
voor ecn o v cm inning op cen 
goede speler een hoog nantal 
punten loebcdeeld krijgu lerwijl 
otngckcerd een professional die 
een nicuwcling verslaat, hicr- 
voor nauwclijks met Ladder- 
punten wurdl bcloond. ledere 
speler kan aan hci begin in- 
schatien hoe goed zijn tegen- 
slander is eii lH>e hoog dc kan- 
sen zijn. Er vinden regelmalig 
toemooien en kampioen sc hap¬ 
pen phials, waarbij de winnaar 
grote prijzcn in de wacht kan 
slepen. 

ilel programma maakt leeh- 
nisch gezien cen heel volwas- 
sen indnik. Zell's bij analoge 
mode m verbi nd i n ge n o n tsto n - 
den nooit vertragingcii in het 
spcL Er zijn echter enorm veel 
professionals die lict program- 
ma van binnen en builen ken- 
nen en beginners in een vijf mi- 
niiten durendc bliksemaanval 
van de kuart vegen, Bij elke 
spelvariant gaat het er mecstal 
a Been maar om wie het snelst 
een leger hecfl opgcbouwd en 
ais eersie aanvalt. Ais je Icgen- 


standers gaal kiczen moet je 
dus beslisl op hun spelnjveau 
leitcn. Beginners krijgen op de 
website van Haitle^Nct echicr 
heel uitgebreide tactisehe lips 
en strategieen aangereikl. 

Age of Empires 2: 

Age of Kings 

De laatsie verkoitphit onder 
de spellen van Microsoft heb- 
ben we in 18] uitvoeng bespro- 
ken. Age of Kings beginl na dc 
ondergang van Rome, 500 na 
Christus, en eindigt in dc 15c 
eeuw. De speler kan nit 13 eul- 
turen kiezen* die allcniaal bun 
eigen kwuliteiten hebben. Ver- 
gcleken met zijn voorganger 
zijn met name bet bouwen van 
burchten en dc eigen inlclligen- 
lic van dc al’zonderlijke cenhe- 
den verbeterd. Als je boog- 
schtilLers en zwaardvecliters ge- 
zanienlijk hcl strijdperk in- 
stuurt, worden man-tegen- 
man-vcchlcrs atiLomatisch naar 


Overzicht gevraagdr geen 
enkel onder realtime stralegie- 
spel is zo complex als Age of 
Empires 2: Age of Kings. 


Oldtimer: Starcraft is weliswaor 
al qnderhalf jaar oud, maar 
behoort nog steeds tot de 
populoirste realtime strolegie- 
spellen. 


Hcl spel maakte bij acht ga¬ 
mers af en toe synchronisatiep- 
auzes, want instruciies die aan 
de eenheden werden dooi gege- 
veiit werden bij hoge netwerk- 
belasting pas cnkclc seconden 
later omgezel. Bij vicr mede- 
spclers deden zich echter geen 
problemen voor, het spel ver- 
licp vioeiend tot aan hcl cindc. 
ALs een speler het spel verlaal, 
kunnen de overigen met elkaar 
overleggen of zc door willen 
spclen of nicL 


de voorstc rij gestuurd en vor- 
men de boogsehutters de rug- 
dekking vanaf de iweede rij — 
dil is echt ntcuw in dit genre en 
het maakt de bediening een 
siuk gemakkelijker. 

Als jeonline wilt spclen, kun 
jc met maximaal zeven medc- 
spclcrs in de MSN Gaming 
Ztme [9] afspreken. Aldaar 
wordt voor elke sniaak een 
eigen chatruimte aangeboden: 
zo vindl icdcrccn alliankelijk 
van zijn spelstcrkte cn vmrrkeur 
de geschikte medcspclcrs. Er 
zijn ontmoetingsplauUscn voor 
beginners, kampioenschapsron- 
den. thematlsch gerangsehikte 
spclvcrsies en ladder-compcti- 
tics. De Theme Rooms bieden 
voorgedefinieerde optics, die 
de spclcrs niet kunnen verande- 
ren. Hier kunnen historische 
tijdperken, zoals de tijd van de 
kfiiistochtcn, hcl Balkan-con- 
nici of niiddeleeuwsc gcvcch- 
ton, worden nagespeeld. Bijna 
3tX)0 spelers waren lijdcns onze 
testfasc online - er is dus volop 
keuze aanwezig. 


Age af Kings is met zijn uit- 
gekiende burclUcnbouw en om- 
vangrijke onderzoeksmogelijk- 
heden het meesi cornplexe real- 
time siraiegiespel tot nu toe, Dc 
bediening is bovendien bijzun- 
der gemakkelijk, zodat zowel 
licginncrs als professionals aan 
hun Lrckkcn komen. 


Mankind 



Mankind biedl als puur online 
rcahime strategtespel in tegen- 
stelling tot de andere vcrlegen- 
woordigers van dil genre geen 
solocampagne. Je kunt daarom 
ook afzonderlijke matches af¬ 
spreken. Dc spclwereld van 
Mankind bcvindl zich geheel op 
de officiele server van Cryo. 

De ontwikkelaars hebben 
zich veel voorgenomcn. Ze wil¬ 
len cen heel universum in de 
cyberspace opzetlen. Op de 
spclverpakking worden dan ook 
enonne aantallen geschermd: 
*>tK) miljocn verschillende pla- 
neten, meer dan 170 voertiiigty- 
pen en dat allemaal in realtime 
30. Na een blik in het 14 pagi- 
na's tcllende handboekje voIgt 
echter al snei de ontnuchicring. 
Van de 170 voertnigen zijn nog 
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Uitglijder: Monkind zit 
nog steeds In de ontwik^ 
kelingsfctse - hoewel het 
qI een hele tijd wordt 
verlcocht. De screenshot 
komt van de gratis trial* 
versie en bevat daorom 
een reclame banner. 


Cretin ; 6000^ SystHn AtHboo Cow ^ Spec* &«¥ IS, Qi 
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maar zeven lypen overgebie- 
vcti. De 9{)() miljocn planeten 
hcbben we niet oagclelU: als ze 
daadwerkeiijk al bcstaan, is er 
waiirschijiilijk ccn toevalsgene- 
ralor aan hci wcrk. De sj>elt0C“ 
belli ing is volledig ongestructu- 
reerd en nauwdijks te volgcn. 

In het spel zelf wordi welis- 
waar hulp aangeboden in de 
vorm van online-documcnlaLie, 
een woordenlijst en ondersteii- 
ning bij prohlcmcn, maar afge- 
zicn van de beknopte liarKi- 
boeklekst zijn alle links nog 
leeg* Opdrachtprornpts en de' 
teaigmeldingcn zijn deels in 
het Engels, deels in bet Frans. 
Dus als je op school nict hebl 
opgclcL kun je aliccn maar 
raden wal er wordt hedocld. Op 
hci ecrsle scherm zie jc enkele 
grole niim testations cn honder- 
den mimteschepen die er alle- 
niaal hetzelfdc uilzien en bewe- 
giiigsioos in het heelal drijvcn. 
Dit ruimicschroot is waar- 
schijnHjk cen overblijfsel van 
gamers die Mattkind stcchls een 
keer kort liebben getesU Ons 
eigen niiinieschip ziei er nau* 
wclijks juiders iiit dan die troep. 


Hot doe I van het spel is dat 
spclcrs zich op een plancet ves- 
Ligen, da at' grondstolfen winnen 
en zo een galaetisch iiiiperium 
oprichien. Met andere spelers 
kan handel worden gedreven of 
oorlog worden gevoerd. HcL 
hele gcbcurcn loopt eehter stuk 
op dc onoverzichtelijkhcid en 
de miscrabele bedicning, Het 


enige dal goec! rnnctionecrl* is 
het inztK>men op een plancctop- 
pervlak en weer lenig naar het 
mclkwegstelsek Maar waar is 
ons ruimteschip gcblcven? Na 
enkele minuten ben je in de uil- 
gestrektheid van het universum 
al liopeloos verloren. 

De fabrikuni heeft mei Man¬ 
kind blijkbaar le veel hot)i op 


zijn vork genomen: het pro- 
gramma heeft waarschijnlijk 
nog nicl cens ztjn alfa-ontwik- 
ke 1 i ngs fase afges lote n. Toch 
moelcn kopers 49 dollar voor 
dil onvoltooide en on spec I bare 
product nee lie lien, Een kras 
staalfje is het comnieniaar van 
Cryo: *We zijn ons ervan be- 
wusi dat Mankind nog niel af 



Toegang met de juiste oogopslag. 
Ceeh sleutel, geen code, 
geen kaart. 

Het toestel herkent het netviies, 
uniek en stabiel bij ledereeri. 
Misleiding is niet mogelijk en 
privacy is verzekerd. 

5000 eyefdenlify's werden al 
geplaatst, 

Betaalbaar, veitig en betrouwbaar. 


Vraag een brochure: 

S.V. Trading Company N.V, 

HaifastraatS 

B-2030 Antwerpen 

Tel.: ++32(0)3/541.97.87 

Fax: ++32(0)3/542.48.63 

e-mail: eyedentify-europe@jacare.cofn 

web-site: www.eye-dentify.com 
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Is, maar we willcn tic klant de 
mogelijkheid bietlcn dee! te 
nemcn aan hei uprichtcn van 
ccn compleet universum/ In 
andcrc branches zoii in za'n 
gcval de consnrnenienbond in 
dc bres springen. Voor nieuws- 
gierige mensen biedt Cryo in- 
mi dde Is een gratis demo, waar- 
mee je je eersl cens van het ont- 
wikkelingssiadium van het nni- 
vcrsum kuni overtuigcn. 

Kleine koningen 

Voor realtime siralegiespel- 
len is een analoge modemloc- 
gaiig nicer dan voldoende. Als 
er wachttijdcn optrcden, ligi dii 
minder aan dc modemverbin- 
ding dan aan dc algcmene net- 
werkbelasling en dc verbinding 
van de provider- 

Age ofEmpirex 2 is qua spcl- 
plezicr en optics een kJassc 
apart, Als je dc voorkeur gcefi 
aan science tiction-sceniirio’s 
en je met hardcore-professio¬ 
nals will juclcn, is hei nog 
steeds uitstekende Siarcmft een 
aanrader, Aan Corntmifiti de 
Conquer 3 als mukiplayer-spel 
m] jc daarentegen niel veel ple- 
zier belcvcii. De mogelijkhcden 
zijn ic bcperkt en de ve^inding 
wordi te vaak verbroken. Man¬ 
kind staal nog steeds in de 
vroege unlwikkelingssclxienen. 
Het jnag wordcn betwijfeld of 
het ooit de rijphcid van een vol- 
groeid realtime straiegicspel zal 
bereikcn. 

Online-rollenspellen 

Koltenspellcn behoren tuL dc 

oudste online-spcllen- A1 in dc 
jaren zeventig teslonden de op 
tekst gebaseerdc Multi-User 
Dungeons (MUD’s), waarin de 
spclers door een fanlasicwereld 
trokkcn die sterk aan dc romans 
van Tolkien deed denken. Erva- 
ren spclers konden loen zelfs 
n ten we modules programmcren 
- zo onLstond een heel levcndi- 
ge en comm unicat i eve spelwc- 
reld. Maar icxl-adventures zijn 
sinds het eindc van de jaren 80 
uitgestorven: tegenwoordig 

moei alles grafisch, kieurrijk en 
in huge resol utie 3D-vcrsneId 
wordcn aangeboden. De grote 
verscheidenheid van mogelijk- 
hedcn die een speJer in deze 
faniasiewcreld kan belcven, 
Iwpt daardoor natuurlijk Klerk 
terug. Tenslotlc moet eike silu- 
aiie niel allecn met een leksl 





Ultima Online: 
The second Age 
lijkt net een 
grote bouw- 
plaotSf verder 
maken de 
grophics een 
verouderde 
indruk* 


worden bcschreven, maar ook 
graflsch worden weergegeven. 

De hier voorgestelde pro- 
gramma’s zijn pure online- 
games: je nioci per sc hij een 
van de offrciSlc servers inbel- 
len, Behalve de aanschafprijs 
vragen de aanbieders dan nog 
een abonneeiarief van krap lien 
dollar per maand. I3e gebruike- 
lijke lelefoon- en providerkos- 
ten komen daar nog bovenop- 


RoIIenspclscssies kunnen 
een behoorlijke, epische Icnglc 
aannemen: er verstrijken vaak 
dagen en weken om een nguur 
tc ontwikkelen. AJs je jc lang in 
deze werelden ophoudt, ben je 
dus a) snel een paar honderd 
gulden kwiji, Voorde fabrikan- 
icn is dil pnneipe natuurlijk een 
goudrnijn. Ze verdienen niel al- 
leen aan de verkoop van dc 
sjiellen, maar incasseren gedu- 


rende niaandcn en jaren ook 
nog atwnncegeldcn. 

Ultima Online; The 
second Age HR 

De £///imr^-rollenspellen van 
Origin zijn met inmiddels 
negen delcn de grootste serie* 
De beialendc spelgemeenschap 


Woordenlifst bij netwerkspellen 

Bot - CDmpulertegenifondef, die een medespeler wnufoert. 

Capture The Flag ^ spelvorionl woarbij efk team een yfog boeft Wie de 
iflog van de fegefistandfir ncrar een bepaald punl binnen hel eigen kamp 
brengt, krijgf een punl. Het neersdiieten von de opponenlen fevert geen 
punEen op- 

Cheot - s[oemejknctie, die de jpeler een oneerlijk yaordeel verschok 
Clan - groep spefers, die zidi gebeel op een ipel (ocleggen. Cions Irai- 
nen ge^orrvenfijk spelen aliti&oms in loernooien en onderbouden meeshal 
een eigen website. 

QtenI - pfogromifia dijt de uifvoer van graphics en geluid bij de ofieverf 
en Qcfies van die spefer ncof de server doorstuuit, 

Dflolhmafch - muhfployer-yarionl von de firsl^rson-shoaler. lederoefi 
vechl tegen iedereen. Als de speler wordE dowlgeschoien, fematerialiseert 
deze zich zonder wapen$ op een ander punl in hetzellde W. Wie he! 
ears* een bepoald oontel tegen slanders heeft neeraeschoten, of na be- 
poolde tijd de meesfe tegenslanders heeft omgele^, winl. 

Dedicated server - serversohwara die op een computer zonder bijbeho- 
rende dtenlsollware loopt. Op zo'n 'loegewezen' server kunnen zich ot 
leen dtents van ondere compulers oo nmoEder, 

Dommbr - Icamdeglhmalcb-varianl bij Unreol ToufnomenI, waarbifdrie 
merklskcns in een level ohijd de kleur van Itel loam oongeven dal die 
merktekens het laolsf heelt aangerookf. Om de poor seconden worden 
punfen gegeven voor bel bezit von een mericleten. 

FiE^tperson-shooter * ocHon-spelvoriantj woorbj de spelisr zijn figirur vonuil 
het Ek parspecHef oansfuurt. De speler verzomell wopens en munilie en pro* 
beerl alle tegenslanders van een level dood le sebieten. 
loddnr^ rongs/steem bE[ offictele realtime sVoiegfowedslnjden. Hoevee! 
winslpunten een speler krifgtj hangt of van hte rongvefschil mel zijn tegen- 
stander. 


Level (mop) “ een op zidi of^sfoten speleenheid, wuarbinnen dc speier 
of de spelfiguren zidh verpfaalsen. 

Mod ” modiHcatfe von een spel, Gewi|zigd warden bfivoorbeeld spelre- 
gels, wo pens, tegenstonders, lexluren, eizovoort. 

MTU - Maximum Transfer Unit moximool mogel^ke fysieke datepakkel- 
grootte- die binnen een netwerk wordtovergedragen. De pakkeften bestaarv 
ujl de eigedijke gegevens jbun moximofe groolte is opgegeven in de M£S “ 
Moximum Segmenif Sizuj, de header en een Iroifer- woorin inforrnotie over 
de onlvanger, de ofzender en de pakkelgroolte staan. Header en iroiler be- 
zeMen 40 byte fiWIN geeft de omvong oon dSe de onKonger voor hd ont 
vongen von gegevens beschikboQf stolt en komt ongeve^ tsvereen md bet 
vier- tet achteoudige von MSS. In Wiindovys 95 is de MTU me! 1500 byte in 
de registry vos^lgd. Microsoft odviseert voor internetverbtedmgen een 
MTU von 576 byte. Bij Windows 90 is dil de voorinstellir^g. Een le grdte 
MTU kon ertec leiden daf gegevens gefnigrnenteerd worden of dot bj een 
dedrie verbinding steeds weer heel grate pokketten opnteuw verjtuurd moe- 
ten wondon. Drt tevert nohjudijk eon hed deebte dotarale op. 

Pingdi(d - tffd in milFiseoooden, die een dotapakkel nodig bedi voor hot 
fransport van een computer noor do doelcorriputer en weer lerug. 

Server - program mo dot bet tolale spelvedoop Huurt. 

TCP/IP " Transmission Control Program / fnlemeF ProlocoL networkprofo- 
col waarmee gegevens op bet internet warden uilgewtssdd, 
Teamdeothmotch * deolhmotch mot twee leo mL 

Toumoment *■ deolhmofcbwarianl, woorbii afle spelerstegelflkerliid begin^ 
non. Wordf meestol 'een logon een' gespeeld. 

UDP ^ User Dotogrom ProlocoL netwerkprolocol vergelifkboar mel TCP, 
waormee gegevens op het internet worden tfilgewisseld. In tegenstelfing 
fot TCP confroJeori bet protoed niel of de onlvonger de gegevens dood- 
werkelijk heefi onlvangen. 
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Asheron's Call 
kan dlleen 
speelci wortfen 
door mensen 
met een credit^ 
card, zodot 
Microsoft de 
moandelijkse 
obonnemenfs- 
kosten kon of 
boeken. 



voor dc online-variani bestaai 
uit hondcrdduizeiiden gainer^t, 
waardm^r Ultima Online com- 
merciecl als het rneest succes- 
vollc onltne-spel geldt, Voortlai 
je Gchlor deel kunt uitmaken 
van deze were id, mt>ct je eersi 
lalnjke patches cn uitbreidin- 
gen aanschaffen. Bijna elke 
week komen er nieiiwe functies 
en foutcorrecticH nil, Het pro- 
gnimma lijkt daardoor wel ecu 
continue bouwplaats, waarbij je 
al gauw het overzicht verlicsL 

Origin stell wercldwijd 19 
servers beschikbaar, waarop je' 
afhankelijk van de tijdzonc> de 
bezellingsgraad en de respoos’ 
tijd kunt spelcn. Do servers 
kunnen wcliswaur volgens deze 
categoricen worden ingedeeld: 
maar het cxacte aantal spelers 
dat op dal moment online is 
kom jc niel aan de weet. Qua 
spclkarakters kun je bij Ultima 
Online kiezen of je een avonLu- 
rier, een ambachtsman of een 
koopman wilt spclcn. Rassen 
als elfen, dwergen en gnomen, 
die eigen lijk typisch zijn voor 
rollenspellcn, onlbreken. 

Als jc voor een bepaald spcl- 
karakler liebt gekozen (dc kos- 
Icnlcller tikt door), kan hcl spcl 
beginnen. In de eersic stad be- 
vinden zich honderden spelers 
— en prccics dat is hot pro- 
bleeni. Van cen vlociend speb 
verloop kan zelfs met een huur- 
iijn gecn sprake zijn. Je eigen 
spelfiguur beweegt schokkerig 
en sjokkerd door de omgeving, 
Als jo con huis binnen trecdl, 
zie je het dak langzaam ver- 
dwijnen. Ben andere speler 
koint o|> zijn paard aangereden, 
zegt geen woord cn verdwijnt 
weer. Er worden iiauwelijks 
fatsoenlijkc gesprekken ge- 


voerd; de ickslcn worden door 
het spel gewoon boven de hoof- 
den van de figuren geplaatsL 
Niemand kan rechtstreeks wor¬ 
den aangesproken. Waar moot 
ik hot cerste been? Wat mod ik 
hcl cerst doen? Het programma 
geeft hierop geen antwoord. In 
het handboek vind jc cen be- 
knopfe introductic, Slechts met 
grote nioeilc vind je in dez^ 
wereld dc wog. De bediening is 
met diverse AlHoetsencombi- 
naties onnodig gecompliceerd 
uilgcvallen. 

Een fatsoenlijkc interactie 
ntd niedespelers is nuuwelijks 
mogelijk, omdat hot hele spel 
vooridurend cen schokkerig ef¬ 
fect vertoont. [>e ontwikkelaars 
hebben zich enorni veel nioeitc 
getroosl een complexe wereld 
te cTCcron: handwerkslieden cn 
kooplicden kunnen lot glides 
toctreden, verder bestaai er een 


heel gedilTerentieerd magiesys- 
tcem cn honderden interessanie 
plaalsen. liei geheel wordt ech- 
ler door een catastrofalc bedie- 
ningsi interface, ocn lolaal ontoe- 
leikende intruduetie en een dia- 
showachtig spel verloop Teniet- 
gedaan, om van dc achterhaaldc 
graphics en de ontbrekendc 
achtcrgrondgeluiden maar tc 
zwijgen. The sei:ond Age maaki 
zowel technisch als qua spe- 
lonlwerp de indruk van een b^- 
latesi, waarbij Origin ervarin- 
gen voor dc opvolgcr Ultima 
Online 2 vcrzainelt - geen ver- 
standige kwp dus en dat nict 
alleen vanwege de hoge onlinc- 
kosten. 

Asheron's Call ^ 

Dat het ook anders kan, be- 
wijst Microsoft met Asheron*s 
Cali, dal lot nu toe echter alleen 


in de VS is uiigcbracht. Voor- 
dat je loegang krijgl lot een van 
de zes beschikbare servers, 
moet jc cerst je creditcard trek- 
ke n. Ando re beta I i ngs wij zen 
acccpLccrt Microsoft niet. Het 
alboeken verloopl gchccl zon- 
der problemen - in de waarste 
zin van het woord: of je nu 
speelt of niei zolang je je niet 
actief afmcldl, boekt de soft- 
waregigant uil Se<attle elke 
maand 9,95 dollar van je rckc- 
ning af. Opzeggingstermijnen 
cn cen minimale lidmaat- 
schapsduur hanteren ze overi* 
gens (nog) nieL 

Als de fonnalitcilcn eeimiaal 
zijn afgehandeld, mag Je het 
eerste karakter aanmaken. Over 
het algemcen kun je hiervoor 
kiezen nit drie maatschappelij* 
ke groepen, De verschillendc 
karaklc rci ge nscha p pen en La- 
Icntcn zijn zeer uiteenlopcnd en 
maken het mogelijk je spelfi- 
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Does this get your blood pumping? 
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We need system odministrators, programmers and 
database engineers. We need you to be creative, 
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guur naar believcn tc oniwikke- 
Icn, Aangekomen in dc were Id 
van Asheron 's Call, sLaat cr om 
te bcginnen een omvajigrijke 
tiilorial op het program ma, 
waarin dc bijzonder overzichle- 
lijke en goed bcdicnbare inter¬ 
face eii liet doordachle vccht- 
en inagiesysleem worden uitge- 
legd. ZeJfs beginners weten 
meteen wat ze moclcn doen. 
Ervaringspunten kiinnen direct 
in het vc^eieren of lereo van 
nieuwe talenten worden gein- 
vesteerd: alles is goed duor- 
dacht en maakt een comforla- 
l>ele, goed untwikkelde indruk, 
De eigenlijkc spelwereld is 
in tegensielling tot die van Ulti¬ 
ma Oniine lot op heden allesbe- 
halve overhevolkt. Je komt in 
hci uiigestrekte land sc hap ei- 
gcnlijk maar zelden niedespe 
lers tegen en dan rennen zc 
ook nog in looppas langs je 
been. Br wordl maar zelden gc- 
comnuiniccerd en ook afspra- 
ken votir avonturiersgroepen 
worden maar sporadisch ge- 
maakt. IJterin kan cchter snel 
verandering komen als de spe- 
Icrs goed vertrouwd zijn met dit 


nieuwe program m a* Ashe ran \s 
Call biedt uitstekende uitgangs- 
punten voor cen eerstekias rol- 
lenspel, Het spei vcrloopt zelfs 
via anatoge modemverbindin- 
gen vlot, de bediening is vooj’ 
bccldig, de 3D"graphics voor 
een rollenspel zijn uitstekend 
en het ervaringssysteem moti- 
veert jc langdurig. De Di- 
rect3D renderer maakt alleen 
een foul bij het texturenheheer, 
waardoor cen hcrstari noodza- 
keltjk wordt. Hopelijk is deze 
hug verhoipen als het spei bij 
ons uitkoint; Alleen het uilersf 
magere geluid is niei overtui- 
gend* Een belangrijke vraag 
blijft: waarom moet je voor zo'n 
spel online zijn? De computer 
vergeeft de opdrachten, dc le¬ 
ge nstanders zijn in de regel 
eoiTipuierkuTdklcrs* Veel delen 
van het landschap zijn verlaten, 
Bij offline rollenspcllcn als Bui- 
durs Gate werd duidelijk nieer 
moeite gedaan het spel aantrek- 
kelijk te maken. Mierosoft wil 
de spelwereld weliswaar regel- 
inatig met nieuwe gebeurtenis- 
sen opflcuren, maar je doei cr 
ttx:h be ter aan een sceplische 


houding aan te nemen en de ont^ 
wikkeiingen af Lc wachten. 
Vooral over het veel tc dure 
kostcnplaatje zou Microsoft nog 
eens goed moeten nadejikcn. 

Conclusle 

Op de niarkt van de online- 
games zijn naasL uiLstekende ver- 
tegenwoordigers hclaas ook een 
aantal zwarte schapen te vinden. 
Bij dc spellen Mankind en Ulti¬ 
ma Online waar je maandelijks 
abonncmentsgcld voor iiioel be¬ 
ta ten staan de hoge kosten in 
geen verhouding tot bet spelple- 
zier. Bovendien heeft de betalen- 
de klant liicr cerder de functie 
vaji een b^ta tester. 

Age of Empires 2 en Unreal 
Touniameni^ waaraan (K)k solo- 
spelers lang plezier beleven, be- 
horen tt)t de absolute highlights. 
Als altcmatieven maakten ook 
Quake III Arena en Stare raft 
een uitstekende indruk, lioewei 
ze wat spclmogelijkheden be^ 
treft niei hclemaal aan hun twee 
concurrenten konden tippen. 
Half-lJfe biedt weliswaar een 
geniale solospelermodus, maar 


op het internet had het plezier 
merkbaar te lijden oitder dc 
langzamc netwerkcode. 

Als we dc first-person-shoot¬ 
ers buiten bcschouwing laten, is 
een analoge modcmaansluiting 
over hei algetnecn volledig toe- 
reikend, ISDN kunnen we al- 
Iccn aanraden als je Quake Ilf 
Arena of Half Life will spekn, 

Uteruluur 

[ 11 Gamcspy-honiepage: 

w w w. gamespy ,coiii 
121 R. Slangen, Half-life, 'ITie only 
way is up, c*t 3/99, p. 36 
[3] Quake 3 Arena-site: 

www,quake3arena.nl 
[4J Loki-Ganies-hoijiepagc: 

WWW, lok igames,ci>m 
[5] Game Point Netweik: 

WWW .gamepoi ni net 
(61 R. SliMigcn, Mission acarmplis- 
lieik Command & (Conquer 
Tiberian Sun, c'l HWl, p. 38 
|71 Battle.Net: www.batdemet 
181 R, Slangeii, Vorstelijk, Age of 
Empires 11: The Age of Kings, 
c'i 12/99, p,45 
19] MSN Gaming Zone: 

www.zonccom ^ 


Kleine 

webmaster 

Versie 2000 von de beetdbewerkingssoftware Picture It 
heeft verbeterde internetfuncties en nieuwe 
vormgevingstrucs. 



Picture It produceerl nu af- 
zonderlijk pagina's, fotoalbums 
en diapresentaties voor internet, 
I liervoor worden sjablonen aan- 
geboden, waarin de gebmiker 
hyperlinks en eigen IcksI kan 
zetten, Tekslregcls kan de soft¬ 
ware met Microsofts eigen tag 
MARQUEE over het bceld- 
scherm laten lopen, maar de 
weergave van dit effect lukt al- 
lecn in Internet Explorer. 

Een variant van het web- 
album is liecl aantrekkelijk; het 
toom een l>eeld in het hoofdfra- 
me en daarnaast een recks m- 
niaturen. Picture It 2000 voerl 
maar meteen by enkcle provi¬ 
ders een upload van zijn websi¬ 
tes door cn bij ons functiancer- 
de dat met A01, perfect. 

Beeldobjecten kun je nnddels 
GIF-animulic laten verdwtjnen, 
roteren of huppelen. In de test 
werden objcctschaduwen voor 
een deel nict mce geanimeerd. 
De looptijd, pixelgrtKilte en het 
uantal afzonderlijke beelden 
zijn regelbaar. Picture It gene- 
reert GIF’s steeds met het indi- 
viduelc 256-kleurenpalet cn 
daar kun je nog wat op bespa- 
ren. De nieuwe, wat artistieke 
3D-effecten kennen we al iiit 
andere Microsoft-appl icaiies. 


De nieuwe, ‘natuurlijke’ pen- 
Kcclstreken en objcctomrandin- 
gen vallen des le mcer in de 
smaak. Wat je pas hebt ge- 
Ickend, komt meteen in cen 
eigen laag tereeht. Nog beler is 
dat Picture It 2000 nu meerderc 
bewerkingsstappen ongedaan 
maakt cn grotc hoeveelheden 
beelden legelijkcrtijd verwerki. 
De aLitorualischc loonwaarde- 
correctie is ecliter telcurstellend. 

Alles bij elkaar opgetcid is 
Picture It 2000 a^uizienlijk ver- 
beierd ten opzichte van dc vori- 
ge versie; de prijs/prestatie-ver¬ 
houding is nu uitstekend: ge- 
bruikersgcniak en bulpteksten 
zijn meestal voorbeeldig. 


1 Picture It 2000 

BMldbewtriung | 

Fabribryl 

Miaosofi, WWW microsofl.com 

Informatie 

Microsoft 

home^iiiblisher.coir/Pidurell 
Nddand:O2&S00i5OO/ 
BdsiS;02503 31 13 

Pentium 166 oF ver^lijkboar, 
lEngelWj Fra^so en Duitse 

32 MB RAM 

PrffS 

129,-/BEF2299|updale r<iel 
geplond) dt 
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Bezoek ons op wwwjotronics.ni * bezoeK ons op www.i 



Intronics B.V. 

Postbus 123 
3770 AC Bameveld 


iTTirn 


Tel. nr. 0342-407040 
Fax nr. 0342-412114 
e-mail: Djslikker@inlronics.nl 


Intronics, wie zijn wij en wat doen wij? 


Intronics is sinds 1981 importeur/distributeur van Industriele componenten en technische computeraccessoires. 
Optimaal bestelgemak, goede service en ondersteuning via een gratis telefonische helpdesk maken Intronics de 
ideale partner voor een uiterst connpleet assortiment. Intronics dankt haar sterke positie aan het feit dat haar 
producten, welke geselecteerd zijn uit het aan bod van vooraanstaande fabrikanten, direct uil voorraad leverbaar 
zijn. Het leveringsprogramma omvat producten voor de vofgende doelgroepen: 

* elektronica, en apparatenbouv^/ 

* network- en telecominstallatie 

* industriele automatisering 

* kantoorautomatisering 

Vanuit ons centrale magazijn te Bameveld {14.000m^) wordt een breed assoiiiment aan 
componenten en computersupplies geleverd, waaronder: I/O kaarten, hub's, noodstroomvoor- 
zieningen, USB randapparatuur, dataswrtches, etc. 


Intronics werkt met exclusieve {sub)distributeurs in de meeste Europese landen en heeft eigen vestigingen in 
Nederland, Belgie, Spanje en Denemarken. Onze exportafdeting behandelt de landen waar nog geen exclusieve 
distributeur is aangesteld. Ook voor zendingen door heel Europa staan betrouwbare, snelle levedngen voorop. 


Wij zoeken een technisch talent, lets voor Jou? 


Wij zoeken iemand met MTS computer I communicatie / telematica, kennis van de Engelse taal (in woord en 
geschrift), zelfstandigheid en natuurlijk een flinke dosis enthousiasme. 


Jouw vverkzaamheden zullen bestaan uit: 

* het beantwoorden van de telefonische helpdesk (zowel afnemers als dochterondernemingen) 

* het testen en beschrijven van nieuwe artikelen 

* het onderhouden van contacten met de technische dienst van leveranciers in het Verre Oosten 

* het assisteren van de systeembeheerder 

* het afhandelen van garanties voor leveranciers en klanten. 


Ben je snei beschikbaar, op zoek naar een vaste baan en in voor een 
uitdaging binnen ons bedrijf? Dan ben jij wellicht diegene die wij zoeken 


Diensf 


Bel, mail of schrijf snel naar bovenstaand adres! 


Bezoek ons op www.intronics-nl - Bezoek ons op wvvw.intronics.nl - Bezoek ons op www.intronics.nl - Bezoek ons op www.intronics 


Bezoek ook onze website: www.intronics 


Introov 


























Reportage 


Spelen In het netwerk: harii* en software 



Jurgen Kuri 

intrusting 

Hard- en software voor LAN-spellen 



Gooi eens even dc netwerkkabel Spelen op internet is leuk en oordig! maor in de 
meeste gevalleit komt het er don toch weer op neer dot fe alleen thuis zit en met 
virtuele partners $peelt« Voor diegenen die gezelschop belangrijk vinden, begint de lol 
doarentegen pas echt ols ze met menselijke medespelers op het LAN zitten. Daar is 
echter meer voor nodig dan een kabeltfe. 


Spelen op hel lokalc netwerk 
biedt een grool ViKirdcel ten op- 
zichte van internel-games: je 
kunl veel bcter berekcnen wal 
de belasting voor je potiemon- 
nec zaJ zijn. TelefoonkusLcn, 
providcrkusten, zelfs lopende 
{gebruiks)kosien vcx>r ^pelser- 
vers: dal mag je bij een LAN 
allemaal ruslig vcrgeicn. Beter 


calc□ leerbaar staat echter zeker 
niet gclijk aan goedkoop. 

Voordai potentiele LAN- 
spelers overgaan tot het aan- 
schaffen van de passende LAN“ 
hardware, zouden zc in ieder 
gevai met een ding rekcning 
moeien houden: de minimale 
eiscn aan de computer, zoals 
die op de verpakkingen van de 


spcllen staan algedmkU /.ijn 
voor clients in een speLLAN 
gccn richtwaardes, De cotnpU’ 
ters mocten tenslotte niei alleen 
voor cen ongestoord spelver- 
loop op de client zorgen, maar 
ook het netwerk bedienen en de 
andere machines van de multi- 
player-gegevens voorzien. Als 
je bijvoorbeeld een Ethernet 


met HK) ruegabit/s in ogen- 
schouw neemt, kunnen daar al 
zondcr LAN-speilen perfor- 
nianccknclpynien ontsiaan (op 
computers met een oiUtJerei- 
kende uitrusiing), omdat de 
processor hel grootste deel van 
de protocolomzctling en de 
foutcorrecLie moct uiivoeren. 

r>e door de tabrikanten opge- 
geven hard w a re-ci sen zijn dus 
hooguit een aanknopingspunt: 
bij het selecteren van de alzon- 
dedijke componenten moel je 
altijd cen klasse hoger nemeth 
Als er bijvoorbeeld een Penti¬ 
um II met 4(K) MHz als proces¬ 
sor wordl opgcgcven, moel je 
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PifHir Pirvnr 



Ats slechts twee compiiters deef 
uitmalcen van het LAN, kan ook 
met een zogenaamde crossr 
connect-kabel worden voUtaan 
om ze via twisted-palrlijnen te ^ 
verbinden. 

minslens de eer^tvolgende hogc- 
Rj kloksneiheid kiezen; hci bcsic 
kun je zelfs mctccn vt>or ecn 
Pentium III kiczcn, Helzelfde 
geldt voor hci gcheugen: de op- 
gave van 64 MB op de spelver- 
pakking koml voor de LAN- 
spclcr op mins tens 96 (beier 
nog: 12H) MB werkgeheugen 
ncer Bovendien is voor 3D- 
shooters echte 3D-grailschc 
hardware verplicht: in dc solo- 
speler-modus haalt dc processor 
misschien nog dc berekeningen 
voor de derde dimensie* maar in 
de mulitpluycr-modus begin nen 
de graphics zonder hardware- 
vcrsneller le Jia|>eren. 

Het geld datje in computer- 
hardware moet investcren kan 
dus behooriijk oplopcn - maar 
levert je wel ongcsloord spelge- 
not op. Wat jc in dc computers 
hebt gemvcsicerd, kun je op 
LAN-cquipmenl bespiiren* 

Goedkoper met hubs 

Mel liet oog op de eisen die 
spellen tegenwoordig aan de 
com pine rhard ware stcllcn, zou 
je al gauw kunnen denken dat 
LAN-gebruik niet zonder Past 
Etbemci gaau Zo’n netwerk met 
een datasneliieid van KX) mega¬ 
bit/s is echter absoluut niet 


nodig - ook al adviscert West- 
wood voor zijn Command 
Conquer 3 dan wat anders (zie 
artikel op pJ30. Hoc kan hci ei¬ 
gen] ijk (Kik anders: alle door ons 
getestc spellen lopen ook via het 
internet cn de toegang tot de 
provider werkt zelfs bij ISDN- 
kanaalbundeling slechts met 128 
kilobit/s* Br zou dus genoeg 
speelruitnte moeten zijn om dc 
sj3ellen in het LAN met een nor- 
maal Ethernet (10 megabit/s) te 
gebmiken. Zelfs aJs jc het LAN 
niet aliccn voor het spelen maar 
(H>k nog voor het uiiwisselen 
van gcgeveris gebruikh hoef je 
nicl per se naar 100 megabit/s 
over te slap pen. A Is je direct 
vanuit een client op cen andcrc 
computer cd's wilt brantJen, kun 
je weliswaar Fast Ethernet nodig 
hebben* maar ook in dil geval is 
het veiligcr cerst de gegevens 
over tc dragen en vervolgens de 
cd tc branden. 

Volgens onze ervaringen 
benui geen van de beschikbarc 
multiplayer-games de datasnel- 
heid van 10 megabil/s vollcdig. 
Met is dus absoluut niet de 
moeitc waard allecn voor het 
spelen in het LAN i’*ast Ether- 
net-componcnien te kopen. 
Much I je dealer Je een Fast 
Ethcriict-switch voor dit doel 
aanraden, kun je beier naar een 
ander overstappen: deze appura- 
len zijn vergeleken met hubs 
en lO-megabit-equipmeni nog 
steeds behooriijk duur en volle- 
dig overkill voor spelnetwerken. 

Met cen ULmegabk-Ether¬ 
net is het grotendeels een kwes- 
lic van smaak of je klassiekc 
coaxkabels (zie plaatje op pagi- 
na 115) of mode me twisted¬ 
pair-ve rbi n d i n ge n gebru i k L 

Voor de haalbare gegevens- 
doorvoersnelheid maakt dit 
geen vcrschil. Een twisted-pair- 
installaue voor meer dan twee 
computers is eebter nog steeds 
wat duurder dan de coaxva- 


maximgal 185 m 


— mFnimaal 0,5 tti —► 



temindor 

50 Ohm 



50 Ohm 

netwerkkaart mel 
BNC-oansiuHing 


Een 10-megabit-Ethernet via caoxkabels is voor de ons bekende 
neKverkspellen meer dan voldoende^ 






Wiotfww cfa w&lg«('tda om tiw 

rampyiw i« idorliriceienn FxK Ged «n ruam 

voof de« oompuiM onooni^ikijrtHqjD^Bnij^iRn 
kaitsbatbliT^yirig VM da 


Ccnvutemaam jspdwT 

{nSSfT" 


Duidelijke namen 
voor de deelnerntnde 
computers met een 
verklorende 
beschrijving helpen 
bij he! identificeren 
vqn medespelers in 
het net* 


dfic<wis4*«: 


|qaciipijliQr vvi 


OK 


Als je zander prablemen 
op het LAN wilt spelen, 
moet je oan de machines 
vdste IP-adressen uit het 
p ri ve*a d res be re t k 
foewijzen* 



riant. Dit komt vcxirul omdat je 
een hub als ccntralc verdeler 
ncxlig hebt, waarop allc compu¬ 
ters in het LAN via een eigen 
kabcl zijn aangesloien. Alleen 
als je jc beperki tot twee compu¬ 
ters, kun je ze met een zoge- 
naiunde cross-conneci’kabel ook 
bij Twisted Pair direct samcn- 
schakelen. 

Coaxkabcls kunnen ook heel 
s impel worden gokgd: gewoon 
de kabcl van conipuier naar 
computer Lrckken en met zoge¬ 
naamde T-slukken op de afeon- 
dLTlijkc machines aansluilen, op 
ieder einde van de kabcl cen al- 
sluitweerstand van 50 Ohm aan- 
bretigen en klaar is Kces (zie 
plaatje hieronder). Maar: ais er 
defecten in de kabcl zilten, valt 
mctccn dc hek kabclstreng uit; 
niemand hceft dan nog toegang 
tot het netwerk* Dit probleem 
hcefl een twisted-pair-bekabc- 
ling niet: als een kabel tnssen 
een bepaalde computer cn dc 
hub defect is, hecfi dai geen ef¬ 
fect op de andcrc machines: het 
spel dat op dal moment loopt 
kan verdcr gaan* alleen de des- 
betrefiende dcelnemer valt uit. 

Grabbelton 

Met is niet de moeitc waard 
om alleen ten behoeve van 
LAN-sj>elien veeJ geld voor net- 
werkkaarlcn uit Le geven. Adap¬ 
ters van dc koopjesiafel die een 
paar gulden kosten zijn meer 


dan loeneikend. Zorg cr alleen 
wel voor dat je in ieder geval de 
fabrikant van dc chipset kent — 
dan kun je vernal* zijn website al- 
tijd de nieuwste drivers ophalen 
(of voor Linux bijvoorbeeld 
vaiiai'hitp://cesdis*gsfc, nasa.gov/ 
linux/misc/)* Met name bij dc 
goedkope LAN-kaarten Icveren 
de fabrikanten meestaJ sowicso 
alleen gencrickc drivers nice — 
de drivers van dc chipfabri- 
kanten zijn noniiaal gesproken 
actuclcr* Als je voor een twis- 
Icd-pair-bekabeling kiest, kun 
jc het beste ook voor Fast 
Ethernet-kaarten kiczen, zelfs 
als je het netwerk voorlopig 
slechts met 10 mcgabit/s laai 
werken. De 100-megabit-kaar- 
ten zijn tegenwoordig al voor 
30 gulden verkrijgbaar - het is 
daarom niei meer de moeiie 
waard nog geld uit te geven 
voor lO-megabit-adapters. Nor- 
niaal gesproken maken de goed¬ 
kope versies van Fast Ethernet^ 
kaanen gebruik van cen chipset 
van de firma Realtck. 

Als je zulke kaarten koopt, 
kun jc echter juist onder Win¬ 
dows 9x voor problemcn 
komen te staan: de met hci sys- 
teem meegeleverdc drivers 
voor Realtek-adaptcrs (of dal 
nou vnor If) of 100 megabit/s 
is) zijn nogal "buggy\ Bij de 
chipfabrikant is onder http:// 
WWW. icaltek.com. t w/c n/c n. h tm I 
altijd de nieuwsle software ver- 
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ASs UW djl nM auM^Ech ci«t. ku^t L| cfs 
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[HH] In legen^telling tof do mstollingen voor de 
I netwerkkaartf moot je de TCP/IP-conftguratio 
voor do oxtorno toegangsadaptor onder 
Windows 9x niet voronderen. 


Bcjiands- en prlnleideltn^ 


SUl 


^ ^ andere n toB ganS) kumftfTi ggven tot fnljf i bettand^ 

r (k andeien toegang kunnen geven iol mijil pnrUer(^| 


OK 


J 


ArvHieien 


J 


Do vri[gave von directofies in het IAN 1$ voor de netwerk- 
spellon zelf riiet noodzakefljk. Toch kon hot zinvol zijn om 
zodoondo de niouwste patches on hacks tussen de mede- 
spelers gewoon to kunnen uitwissolen* 


I QK, I Anruitefwi j 


f' Ewi IPsiifcm ■npOfl'Veft- 





krijgbamv die met alJe RealLek- 
kaarten fmictiofieert. Met tic 
nicijwste Real tek-drivers kon- 
den we in elk geval geen moei- 
lijkheden bij netwerkspelleii 
oiitdekken. Adapters met DEC- 
, AMD- of ItUcl-chips werkten 
zonder te niorren en dat zelfs 
met de eigen drivers van Win¬ 
dows 9x. Bij 3Com-kaarteii kim 
je ook beter gebruikinaken van 
de nieuwste versies op 3ComK 
website 

(htlp://www,3corn.com). 

Facultaflef 

LAN-Kardwaie is motn cn 
aardig> maar zonder netwerkpro- 
locollen ben je nergens. Alsjo je 
network voor het speJen will ge- 
bruiken, komen twee protoeol- 
len in aanmerking: IPX en 
'FCP/IP. In onze hotline werderi 
we steeds weer met het gemebt 
geconfronteerd dat je vcx>r 
LAN-spellen under Windows 
9x alle beschikbtire proloeollen 
mt)ci installeren: dat is absoluut 
onjuisL De meeste aciuele spcl- 
len kunnen met TCP/IP omgaan, 
slechts enkcle maken nog ge- 
bruik van IPX (zie artikel op p. 
130). Als je uuderc DOS-spellen 
onder Windows 9x will gebmi- 
ken, heb je eveneens IPX ntxiig* 
NetBEUI is voor inultiplaycr- 
ganies niet nodig. 

Ook heeft niemand allccn 
voor de netwerkspellen dc 
Ciient voor Microsoft-nelwer- 
ken notlig - deze is alleen ver- 
eist oni de toegang tot printers 
of directories in het LAN vrij te 
kunnen gegeven. Windows 9x 
heeft helaas de verveknde ge- 
wt>onte alle geinsiallccrdc net- 
werkproUKolien le wissen als 
je deze diem verwijden. Je 
moet ze dan achteraf weer met 


de hand toevoegen onder Can- 
figuratiesch erni/Nelwerk - 

Als jc met de netwcrk-clienl 
behalvc spdlen <x>k nog de nor- 
male LAN-dknsten gebmikb 
kun je voor beide zaken hei- 
zelfde protocol gebruiken - de 
client werkl via ieder beschik- 
baar protocol en kan dus zowel 
op TCP/IP als op IPX ba.scrcn. 
Hiervoor heeft de software dc 
zogenaamde Net-BIOS nodig - 
niet tc verwisselen met Net- 
BEUL NetBIOS is eigenlijk 
geen eigen nclwerkprotocol, 
ma;ir een interface tussen net- 
werkappiicalic en protocol- 
stack. Bij TCP/IP vcrstopi Mi¬ 
crosoft dit voor de gebrutker - 
over een binding van NetBIOS 
naar TCP/IP hoef je je geen 
zorgen te maken, Voor IPX is 
in dat geval daarentegen de 
NETBiOS-ondersfeitn ing vttor 
het fPX/SPX-canipatihei ffrolU' 
rof noodzakelijk. Windows 9x 
installeeil zich bij dc inslallatie 
van IPX aiJtomaiisch; je kuni 
dc bijbehorende instcllingcn 
maar beter niet verandcren. 

IPX heeft het voordeel dat 
het zonder grote ingrepen van 
de gebruiker grotendeels auto- 
matisch werkt. Mocht Win¬ 
dows 9x op het idee komen bij 
de inslallatie van IPX ook de 
client voor NetWare-netwerken 
te installeren, dan mod je die 
heel snel weer wissen. Hij 
word! alleen gebruikl als jc 
Net Ware-servers wilt benade- 
ren - en dat zal bij priv6-nei- 
werken waarop vooral gespeeld 
moet worden, niet bet geval 
zijn. Bovendien heeft hij de ver- 
velende eigenschap Windows 
steeds opnieuw tot pauzes te 
dwingen als er geen NetWare- 
server in het LAN te vinden is. 


Handwerk 

In tcgcnsielUng tot IPX fime- 
tioncert TCP/IP in de regel niet 
zonder cen handmatige nacon- 
figuratie^ Windows 98 biedi in 
de tweedc uitgave ot)k een aulo- 
matische tocwijzing van IP- 
adressen, als er geen DHCP-ser- 
ver in het LAN aclief b — die 
mticE normaal gesproken lijdcns 
het booten de bijbehorende 
adressen aan clients loewijzen. 
Voor netwerkspellen itkxsI je 
cchter altijd van vaste IP-adres- 
sen gebruikmaken. Alleen op 
die manier b gewaarhorgd dat je 
ook aliijd hel adres kenc waar- 
onder afzonderlijkc computers 
hereikboar zijn, waarop bij voor- 
bee Id een speberver loopt. 

Voor een priv^-LAN zijn 
under de adressen die voor IP 
zijn toegestaan, bepaakle berei- 
ken gcrcscrvcerd, die op inter¬ 
net niet gddig zijn. Bovendien 
zijn IP-adressen in groepen sa- 
mengevac zogenaamde nei- 


klassen, die ook hcl subnet- 
mask hepaten. Bij klassc-A net- 
werken (subnetmask 255.0.0.0) 
zijn mecr dan 16 miljoen com¬ 
puters in een suhnetwerk moge- 
lijk* bij klasse-B (subnetmask 
255.2510,0) zijn dat er 65534 
en bij klassc-C (s u bne tm ask 
255,255.255,0) zijn dal 254 
machines, Voor de doclcn van 
een prive spel-LAN is cen klas¬ 
sc-C netwerk dus ruim vol- 
ducndc. De priv^ klasse-C nel- 
werken hebben de nummers 
192.168.0,0 lot 192.168,255, 
255. Het derde cijfcr mag dus 
vrij gekozen wurden, maar moet 
wel voor alle cumpulers in het 
LAN hetzelfde zijn. Het vierde 
cijfer moet daarentegen voor ie- 
dere machine verschillend zijn. 
In cen klasse-C netwerk van drie 
computers zou je dus de adres¬ 
sen 192,168.100. L 192,168. 
100,2 en 192.168.100.3 kunnen 
gebnnkeiit allcmaal met het sub¬ 
netmask 255.255.255.0. 

Als op een computer behalve 
de neiwerkkaari ook nog cen 
inicmet-toegang via een inbcl- 
neiwcrk ge’tnstalleerd is, ontdek 
jc in de instellingen van hcl 
netwerk twee keer TCP/IP — 
een keer is het met de LAN-, 
een keer met de exteme toe- 
gangsadaptcr verbonden. De 
handmatige configuratie is in 
dit geval alleen voor de 
TCP/IP-verbinding op de net- 
werkkaail noodzakelijk. Dc in- 
stelUngen van I'CP/IP voor de 
exteme loegangsadapter kun je 
beter niet veranderen, 

Er kan zjch een probleem 
voordocn als zowel IPX als 
3'CP/IP legelijkertijd geTnsial- 
leerd zijn, bijvoorbeeld omdat 
je spellen wilt gebruiken die al- 
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Voor LAN-spellen 
komen alleen de 
n etwerkp r olo CO I le n 
IPX en TCP/IP in 
aanmerking, De 

meeste moderne spellen kunnen mef TCP/IP overweg; ols je 
cilleeii zulke software gebruikt^ kun je IPX weglaten of weer uit de 
netwerkconfiguratie verwijderen, Een verbinding van IPX met de 
exteme loegangsadapter is in geen geval noodzakelijk. 
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leen met het cnc ol’ liet and ere 
protocol ovcrwcg kunnen. Win¬ 
dows 9x vcrbindt alle geinstal- 
leerdc protocolleii automatisch 
met dc client voor MicrosoiV 
nciwcrken. Dit is, op ^ijn 
/schist gezegti overbodtg- Ben 
protocol is iTieer dan voltloende 
— het komt zcJls regelniatig 
voor dat Windows begint te ha- 
peren of denkpauzes iidast, ais 
er ntecT dan een protocol met 
de netwcrkclieiit verbonden is, 
Je moct daarojii in ieder gcval 
de verbinding van een van de 
protocolleii met dc client ver-' 
wijdereiiH 1 let maaki verder niel 
uii bij welk protocol je dit doet, 

Als een computer niet alleen 
in het LAN maar ook op inter¬ 
net actief is, moel je de verhin- 
ding van dc cHenl met TCPAP 
verwijdcrcii, zodat er geen gege^ 
vens van het lokale netwerk via 
dc re source-vrij gave op internet 
lereehtkomen. Dc verbindingen 
van de protocollcn met de client 
moeten echler bij allc tmehines 
in het netwerk hetzelfde zijn, 
anders kunnen er geen geineen- 
schappcltjke LAN-resourccs 
worden gebmikt: als dus op cen 
computer de client voor Micro¬ 
soft-net werken via IPX werkl, 
moel dat bij alle andere clients 
ook het geval zijn, Ben verbin¬ 
ding van IPX met de exteme 
toegangsadapter is daaienlegen 
nooit nodig, 

Tweezaamheid 

Een computer, die nict aJlceii 
cen LAN-, maar ook cen exter- 
ne toegangs interface heeft, 
biedi de andere machines in het 
netwerk overigens niet automa- 
tisch een inlcniet-toegang aan, 
Daarvoor is op de machine met 
beide inlerfaces in ieder geval 
een software-router vcranl- 
woordelijk, die gegevens Lussen 
LAN en internet ovcrbrengl [ 1J, 

Oin het complete prive-nei 
toegang tot intemci te verschaf- 
fen, is het echler vaak be ter 
hardware in de vorm van een 
ISDN- of modem-router te in- 
siallercn [ 1 ]. Die handek dc bc- 
middcling iransparant af en be- 
last geen van de computers met 
routing-taken, zodat hij goheel 
bcschikbaar is voor hcl speJen 
op internet. 

Maar let op: jc moet nu niei 
denken dat jc via een TSDN- 
router alle computers nit een 
LAN voor het spelen op inter¬ 
net kunt gebruiken. Eventucic 
mocilijkheden met de doorvocr 




Oe verbinding von NetBIOS met IPX Is olleen voor otidere 
DOS>spellen noodzokelijk; n leu were soffwore is direct op IPX 
geboseerd, Alleeti ats je tegelitkertijd oolt de client voor Micro¬ 
soft-net we rice n via IPX wilt oonsturen, most je NetBIOS via IPX 
activeren. 


via de internet-toegang scher- 
pen zich natuudijk aan als 
meerdere clients tegelijkeilijd 
de LSDN-lijn gebruiken. Zc 
moeten dc beschikbare dala- 
s n c 1 held {bandbreed te) dclcn, 
wat riatunrlyk bottlenecks bij 
dc uverdrachi van spclgegevens 
vanaf de server tot gcvolg kan 
hebben, En met een router, 
waarop alleen cen analoge 
modem is aangcsloten, hoef je 
dit niet cens proberen, 

Om korl te zijn: als je op in¬ 
ternet wilt spelen, heh je voor ie- 
dcrc computer een eigen tianslui- 
ujig nodig. ISDN- of modem- 
routers zijn alleen geschiki voor 
normale intemetapplicaties als e- 
mail, WWWofchai. 

Veel geschreeuw, 
weinig wol 

Als je de insiallaiic van de 
hardware en de conUgiiratie 
van de protocollcn hcbl al'ge- 


slolcn, zou het net eigcnhjk 
moeten functioncren, Bij 
TCP/IP is even we I nog sprake 
van een bijzondcrhcid. In de 
oplies van het protocol onder 
Conjlg u ratiescherrfi/Nelwerk 
kun je op hcl Labblad DNS-con- 
Jtguraiie zowel een naam (in- 
clusicf domein) voor iedcrc 
computer alsmede een adres 
voor een DNS-server opgeven. 
HcL Dojtiatn Name System 
(DNS) moet de IP-adressen 
(voor de computer) naar de wat 
i nformali e verc compu ternam en 
(voor de gebniikers) omzetten. 
Dat zou naluurlijk ook in een 
k 1 ei nc r pri v6 -LA N prakii sch 
zjjn, maar hier is slechts uiicrsi 
zeiden een DNS-server actief, 
vooral OJiidat Windows 9x die 
van huis uit niet mcclevert. 

Toch kun jc aan iedere com¬ 
puter een naam en een domein 
toewijzcn. Het domein mag in 
principc willekeurig gekozen 



Zo rou het 
moeten: qls je 
plezier will 
bebven oan 
netwerkspelleni 
mug je in het 
gpparoatbeheer 
van Windows 9x 
geen opmer- 
kingen over pro- 
blemen vlnden. 
Vaok moet de 
oorzook von 
vermeende 
$toringen in he! 
LAN bl] een fout 
von de grotische 
koon worden 
gezocht* 


worden, bijvcxirhecld mijn.spel- 
fwLnL Dit domein moot bij alle 
computers in het LAN hetzelfde 
ztjn - de machines kunnen hier- 
mee ecluer niet vaiiiiit internet 
warden aangcsprokeJi, De naam 
van de afzonderlijke computer 
moel daarentegen eenduidig zijn 
cn mag dus maar een kcer in het 
LAN voorkomen, 

Als dai is afgehandcid, kun¬ 
nen afzonderlijke clients echter 
nog lang niet met him naam in 
plaats van hun IP-adres worden 
aangesproken. Nonuaal gespro- 
ken zou hiervoor de al aange- 
sprokcti DNS-server worden 
gebmikt. I let besland hosts 
(zonder punt en extcnsic), dal 
bij Windows 9x in dc directory 
\winda ws\ v an dc boo tdri ve 
moet zijn opgeslagen, biedi 
echter uitkomsl, Hierin staat hei 
IP-adres van iedere computer 
en dc bijbehorende compuier- 
naam, gescheiden door een spa- 
tic of cen lab. Elk van deze 
adre s/nan ten pa ren moel op een 
eigen regei staan, 

Als je nu alle computers in 
het LAN volgcns hcl patroon 
/ 92.1 68 . lO.l computerl.mijn. 
spelneuii in dit bestand regi.s- 
treert, vcrvangl dll de DNS-ser¬ 
ver voor het lokale netwerk, Jc 
moet echter wel het bestand 
hosts op iedere machine opslaan 
cn met de hand aunpassen als er 
nieuwe computers bijkomen of 
als er namen rcspccUevelijk 
adres.sen veranderen. Via dit let- 
wat moeizame proces kun je in 
ieder geval ook bij de LAN- 
speilcn met namen in plaats van 
IP-adncssen werken, Bij dc 
mccsle multiplayer-games kun 
je bijvoorbeeid bij hcl vaslleg- 
gen van de spelservcr niet alleen 
een IP-adres maar ook een ma- 
chinenaam invocren. 

Ais dat nu alleniaal gelukt 
is, staat cigenlijk niets het 
spelplczier nog in de weg, 
Maar zoals het volgcndc arti- 
kcl aanloont, werken ook bij 
cen fu net tone rend LAN niet 
alle II ei werk spe lien zo rid e r 
mopperen mee. 

Llteratuuf 

111 J. Kuri, Groepsreis riaar het 
internet, Hoe bereik jc cen 
gcmccnsehappelijke imemet- 
toegang vanaf het LAN, ch 
10/98, p. 48 rt 
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Spellen op het net LAN 



Holger Bleich, Jurgen Kur! 


Samen spelen 

Over LAN-spellen, marathonspelers en nehwerkparty's 


De pret beglnt al met twee computers^ moar collectief 
spelletjes spelen wordt pas echt leuk met nog meer 
deelnemers. Let wel, ook a I werkt je LAN wil dot niet 
zeggen dot alle multiplayerspellen zonder problemen op 
[e netwerk draaien. Zeker wanneer er urenlange LAN- 
sessies plaotsvinden, of er als er met honderden mensen 
tegeiijk wordt gespeeld, is knutseltalent en moderne 
netwerkapparatuur een vereiste. 


In tic spellen top tien vim de¬ 
cern her 1999 zalen nog maiir 
drie (zuiverc) solospellen. Alle 
andere sollware pronkte met 
netwerkmogelijkheden. Spelen 
op de computer is geen nitge- 
sproken solobezighcid meer 
votrr de midclagpauzc en de 
cenzame nachten. 

Als jc niei het internet op 
will om je in een groepsspcl uit 
le leven, zul je over een LAN 
moeten beschikken. Wel moet 
je het spelletjcsaanbod kritisch 


bekijken. Nici alle program- 
meurs kiinnen btijkhaar goed 
met het LAN-porien overweg; 
in bepaalde gcvallen gaan de 
nctwerkniogelijkhedcn niet ver- 
dcr dan iniernetondersleuning. 

Dric van de door ons gclcste 
spellen kunnen alleen op inter¬ 
net worden gcspeeld: Mankind, 
UJtimiu Online en de aller- 
nieuwsie van Microsoft, Ashe- 
ron's Cal! (zie tabcl op p. 136). 
Doel van deze be perking: de fa- 
brikanten hopeii zo een lucratie- 


vc bijverdiensie binnen te halen. 
Bij de aan sell afkos ten voor de 
still ware komt nanielijk ook 
nog cen maandelijkse vcrgoc- 
diiig voor het gebruik van de in- 
lerneiserver van de spelletjcsfa- 
brikant. Alleen Mankind lieeft 
in de aatischafprijs de kosten 
van het ^rste jaar online-spelen 
opgenornen, en wic verwachl 
nu dat zo'n spel na een jaar nog 
aciuecl is? Bovendien heeft 
Mankind hele andere nadelen 
naast de poteniieel iioog tiplo- 
pende kosten. (zie arlikel p. 
114, 

Door elkoor 

De andere mulliplayerspelien 
die we aan een stevig onder/.oek 
hebben onderworpen kunnen 
wel op een LAN gespeeld wor¬ 
den. Command A Conquer 3 en 
Siarcraft vcitonen daarbij wel 


132 


een eigenaardig trekje. Ze wer- 
ken weliswaar met TCP/IP 
(zodaf ze op internet kunnen 
functioneren), maar ze hebben 
IPX voor het locale netwerk 
nodig. Dit heeft een hoop spe- 
lers hoofdbrekens bezorgd, 
omdat ze het op internet prima 
deden, maar op een LAN niet 
voomil te branden waren: nie- 
mand had er immers aan ge- 
dacht orn IPX tc installeren. 
Wel geeft Starcraft cen duide- 
lijke vermelding dat hel IPX 
nodig heeft als je een LAN-ver- 
binding selecteert. 

Maar zclfs wanneer je IPX 
hebi geinstallccrd, betekent dat 
nog niet dal allcs makketijk en 
probleeinloos werkt. Zo levert 
Command <5 Conquer 3 op een 
LAN via IPX de nodige proble- 
mcn op. De fabrikant be ween 
dal het met achi spelers op een 
LAN kan werken, maar ons 
lukte het niet om de software 
met meer dan twee deelnemers 
betrouwbaar te laten draaien. 
Met irritanie is daarbij dat bei 
sysieem er meestal na een half 
uur vanwege synchronisatiepro- 
blemen mee op houdt, dus net 
als je lekker lienL ingeschoten. 
Westwood lieefl dit probleem 
pas half december van bet afge- 
lopen jaar met de Patch 1,17 
verholpen. Een grote blunder, 
als je bedenkt dat dit spe! een 
van de grote hits van het afgelo- 
pen jaar was. Ook schandalig, 
gezien de prijs van 90 gulden, 
waarvoor je si echt s cen licentk 
voor twee inedcspekrs krijgt. 

Westwood geeft in een kort 
cotnmentaar op deze misscr het 
dringende advies om 100 MBit- 
net werkkaarten le gebniiken als 
Je hel spel met meer dan twee 
spelers op een LAN wilt spelen* 
Dit is eigenlijk onzin: dezelfde 
versie die op een 10 MBit-LAN 
met meer dan twee spelers al 
met verbindingsproblcmcn tc 
kampen heeft, draait met lang- 
zamere verbindingen op internet 
wel good: 66k met mcerderc 
s|>elers. Het is duidelijk dat 
Westwood do IPX-programme- 
ring niel ondcr de knie kreeg. 
Commafid & Conquer 3 kan er 
wel prat op gaan hel cersle spel 
tc zijn dal alleen op cen 100- 
MBil-LAN faisoenlijk werkt. 

Vermoeden van 
onschiiid 

Niet alle problemen met het 
spelen op een LAN worden door 
de software van dc spellen ver- 
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Bekentenissen van een 

Stel je eens voor: Je kH>pl 's 
nachls over een slecht vedicht 
plein. Ploiseliiig komen er drie 
lot dc landen gewapende figu- 
ren uit een hoek, die het dui- 
delijk op je ieven hebben gc- 
tiiiiiit. 1 ioe zoii jij reagcren? 

Hci aniwoord koiiit als een 
pistoolschoL Ik heb dan ook 
niet voor nicls riachten achter 
eikaar gctruind op dit soort si¬ 
tuates. Ik oniwijk de eerste 
sc hole n, probeer in de Hank 
aan le valien en vooral niel ic 
blijvcii slilstaan. Ik zorg er 
ook voor dal de eerstc tussen 
inij en de andere twee konit. 
'regelijkertijd vcrwissel ik 
mijn rocket launcher voor een 
shotgun, wai bij een korte af- 
slandsgevechl elTecliever is. 
Tijdens de schietpani j concen- 
ireer ik ine op de dichistbij- 
zijnde legenstander, om daar- 
im de anderen aan tc vallen. 

Ik !x:ken. Ik heb “gequaked", en 
/onder gewetenswroeging, Het 
afknalien van viituele tegen- 
standers is in wezen niet anders 
dan niedespelers van het bord 


oorzaakt, Als er verbindingsun- 
derbrekingen en synehronisatic- 
pioblemen optreden, kijk dan 
ook eens goed naar de hard-en 
software van het neiwerk en 
neem met name ook de Win- 
do ws-con fig u rate goed onder 
dc loop, (zie LAN^basics op 
p. 126 ). Software sioringen zoals 
bij Commind d Conquer i zijn 
we nanielijk noch bij Starcrafi 
via IPX, noch bij de andere speb 
len via TCP/IP tcgcngekonien. 

Wanneer dc 1‘abrikanien uit- 
gaan van TCP/iP als neiwerk- 
proUx;ol, neemt nieestal ook het 
aantal mogelijke deelnemers 
toe. Haif-Life en Slarsiege: Tri¬ 
bes kunnen met 32 man worden 
gespeeld. E6n van de computers 
in het LAN moct als spelserver 
draaien die de synchronisaiie 
mssen dc andere computers 
controleert. Het opzetten van 
deze sullware-niodule voeren 
dc program Iliad's bijna geheel 
zcllstandig uiL Als een dee Ine- 
mer zicli bij een wedstrijd 
voegi, dan moet hij met deze 
sei"vcr verbtnding maken. Haff- 
iife bijvoorbeeld vindt ook in 
een LAN de benodigdc machi- 


dienstweigeroar 

gooien bij mens erger je niet, A1 
die moralisien kunnen zich 
beter druk maken over het feit 
dat 18-jarigen in liet leger met 
cchtc wapens worden opgekid 
om te dotien, geen computerfi’ 
guren, maar echte rnensen, 

De stel ling dat een spel als 
Quake agressie bcvorderl, is 
net zo plausibcl als de tegen- 
overgcstclde bewering; Het 
schiclcn op hel net is een 
vorm van commimicarie die 
agressie aibouwt. Ruimhartige 
complinienten als ‘niet slecht’ 
wanneer iemand Je heeft afgc- 
schoten horen net zo goed bij 
de omgangsvormcn als het 
krijgshaftige ‘eat this’ als je 
op het punt slaal iemand om 
zeep tc hel pen. 

Ondanks gedetailleerde grap¬ 
hics met Hink veel virtuecl 
bloed blijven de gelieurtenissen 
op de monitor een spcl zondcr 
concrete nelalie met de werke- 
iijkheid, En mensen die een ka- 
talysator voor hun zieke lanUi- 
sieen zoeken kunnen in de vi- 
dcothcek vccl beter terecht 


ne automatisch. Bij Quake III 
Arena daarentegen moct het IP- 
adres van de server aan de 
client bekend worden gernaakt. 
De ingebouwde browser lain de 
door dc fabrikanl op hel internet 
vastgcsiclde spelservers vinden. 
Het enige wal hierbij uitkomst 
biedt is handmatig op elke 
client het betreffende configura- 
tiebestand te editen. De invocr 
van de hosl-naam hclpt je bij 
Quake mccstal ook niet verder. 
Dit zou alleen werken als ofwel 
in het LAN cen DNS-server ac- 
tief zou zijn, of het bestand 
hosts op alle aangesloten ma¬ 
chines zouden worden aange- 
past (zie artikel op p, 126) 
Quake /// Arena heeft nog 
een bijzonderheid: Normaal 
kunnen er maxinml Iwaalf 
rnensen in het LAN ten strijde 
trek ken, main door handmatig 
de configuratie aan te passen 
kan dit aunial lot 32 worden uii- 
gebreid. Een zogenaamde dedi¬ 
cated server is verder alleen 
veraiUwoordelijk voor het aan- 
leveren van de gegevens aan de 
betrokken computers. Op de 
machine die als dedicated ser- 



Age of Empires 2 loot je aJ don het begin von Ket spel ktezen 
tussen verschillende netwericprofocollen, Het bijzondere doarbij is 
dot je in een LAN zowel voor IPX als voor TCP/IP kunt krezen. 




No de selectie von de multiployer instelling legt de online help de 
volgende stoppen in het netwerk uit. In een LAN werkt dit spel 
olleen met IPX, 
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Met acht vrienden zult gij zijn! 


Vrijdagavond: Dl* school is 
uit, her huiswerk is gcduan en 
het weekend kan beginnen. 
Wij hehben bij Daniel afge- 
sproken. Zijn kleine kelderwo- 
Tiing lijkt wel le zijn gemaakt 
voor hcl spcleii van netwerk- 
speilen. Dc mimic bcstaai uir 
meerclere kleine kamcrs, cn het 
helangrijkste> er zijn geen 
biiren in de directe orngeving. 
Daniel spcelt eerst een rondje 
Unreal Tournament cm op le 
vvarmcn. Als hij ecu sitbwooler- 
syslcem opendraait, heiinner 
ik mlj dc waarschuwing van 
zijn inocdcr: “Detik erom, 
lK>ven ons wuom cen vcrpleeg- 
sier die vandaag late diensi 
had”. Hei is duidclijk dal Da¬ 
niel. alias Blade, het Hefslc 
spcell met een hoop hcrric. 
Squishcr heel! daareiitegen al- 
Lijd zijn koptelefoon bij zich. 
"'Zc hoeven toch niet allemaal 
ic liorcn wal vtior wapen ik 
aan hei hcrladcn ben'*, Squis- 
lier heel in hcl cchie leven 
Davkl en staul op hcl punt 
eindexninen le doen. In het 
weekend pakt hij vaak zijn 
compuierspulien bij elkaarom 
samcn met zijn vrienden le 
gaan spclcn. Om half acht zijn 
alle coniputers opgesteld en 
alle kabels uangesloten, Er 
woidl over cen simpel 10- 
MBit-elheoicl via coax-kahels 
gespeeld. Dal i.s makkelijk aan 
ic leggen en vooral gt>cdkt>op. 
''We hebben ons wel eens af- 
gevruugd of we geen I ()() 
MBit-hub mtjcsten kopen” ver- 



Warmgelopefii De zwaar 
opgevoerde computers van 
spelletjestreaks Icunnen 
doorgewmterde hardware- 
experts koude rillingen 
bezorgen. 


tell Squisher. Maar daar komr 
ook nog eens de aanschaf van 
de bijbehorende neikaarlcn bo- 
venop en dan word I hcl gc- 
woon te duur 

Uil voorzorg hebben de achl 
spelers zich over twee ruimten 
met in elke kamer vici pc's ver- 
dceld. Somrnige spcllcn hebben 
namelijk een teanioptie. Dcelne- 
mers sluiten zich dan in gnjcpcn 
bij clkaar aan en ontwikkelen 
gezamcniijk hun spelstralegie* 

Sfartschot 

Eigetilijk kan het nu beginnen. 
Squisher stelt viKir om wanii te 
draaien met Qutike. “Ah nee. 
laten we Action-Quake of 
Counter-Strike spelcn'\ zcuri 
Felix. Er volgt een Hinke djs- 
cussie over de voor- cn nadelcn 
van verschillende 3D-schiet- 
spellen. Een half uur later oix;ul 
Squisher de eerste Counter- 
Strike rondc. '"Hee, waaroni 
kan ik nict mcedoen?*'. bruit 
Foxhunier uit dc naastgelegen 
kamer. De hulprocp wordl niet 
gehoord, want Squishers terro- 
ri.stengroeji is nel bezig de be- 
vrijding van iiuti gijzcUiars d(X>r 
VN-troepen te verhindcren, 

De lerroristcnjagers uil de an- 
dere kamer dringen net het iiuis 
binnen, ''Er komi cr een de 
bmndtrap op! schreeuwt Nyler. 
“Maak je geen zorgen. ik sta op 
het dak. Ik knal licin necrr\ In 
de volgencle ronde hccfi de 
anii-teiTeureenheid nicer suc- 
ecs. Door handige coordinatic 
tiLsscn het stormcommando en 
in dekking liggemle scherp- 
schiittcrs, kunnen de gijzelaars 
in veilighcid worden gebracht, 
De sirijd is onbeslist als ze de 
tweede rondc in gaan. 

Nu wordt het echl spannend. 
Maar plotseling kliiikl er tc- 
Icurgesteld gekreun, Squishers 
computer i.s gecra.sliL Nu moot 
eerst sncl de oorzaak gevon- 
den worden waarom zijji pc 
V oor id u ren d W i nd o w,s- bl ii e - 
screens producccri. Opnieuw 
installeren van hcl spel he I pi 
niet. Er rest hem nicks anders 
dan zijn harde schijf te for- 
matieren en Windows op- 
iiieuw te installeren. “Dat 


inoei ik aliijd om de paar 
weken docn. het wordt snel in- 
stabier', Een uur lalcr volgt de 
tweede poging. Weer dezclfdc 
foutmelding. Squisher wordt 
kwaad. ''Het meet wel een 
hardwareprobleeIll zijn”. Bc- 


geleid door spot tend e opmer- 
k ingen van zijn vrienden 
schroeft hij zijn pc open. Wat 
hij tevoorschijn tovert zou c't- 
collcga Andreas Stiller koude 
rillingcn bezorgen: Ben 366- 
Mhz-Cekron die via de BX- 
chipset tot 550Mhz is opge- 
voerd, “Tot nu u>c deed 'ie het 
prirna” verdedigt Squisher 
zich. Om de warrnic-afvocr te 
verbeteren heefi hij cen twee¬ 
de ventilator op licl CPU- 
koellichaam gemonicord. Veel 
hielp dat blijkbaar niet. Sncl 
wordt een .sterkere ventilaior 
va.stgcschroefd. want Squisher 
wil de hogc snelheid behou- 
den. “Die kan leveiis redden". 

Om elf uur beginnen de achi 
teamspclers opnieuw. Dit keer 
werkt alles perfect. Na cen 
uur doen de eerste tekenen 
van vermoeidlieid zich gel- 
dcn. Hci is tijd om nieuwc 
krachicn op te doen. Onder 
het genot van ihuisbezorgde 
pizza’s, cola cn lambrusco 
discussieren zc over de laatste 
speelronde. “Ik moot me aan- 
wennen om jou rneiecn in je 
kop te schieten. Bij jou krijg 
je gewoon geen tweede kans”. 


Nyler zcl dc voor- en nadelen 
van repctccrgeweren legen- 
over machinepistolen op een 
rijtje terwijl hij cen tweede 
stuk pizza itaar binnen schuift. 
Langzamerhand begin ik hcl 
idee Le krijgen dat ik in een 


'rarantino-nim zit. Het ge- 
sprek komi op de nieuwc Ac- 
lion-llit Quake 111 van ID- 
Soft. Blade moet niks hebben 
van het “overdreven huge” 
spceltempo. “Hlijven staan is 
in dat spci dodelijk”. Squisher 
brcngl daar tegenin dat de 
sfeer erg goed is. de figuren 
bijzonder grappig en dat de 
nieuwe wapens ook ic gek 
zijn. Met de hardware cisen 
deed ID-Solt zijn fans in Icdcr 
gevul geen genoegen. 

Bevrijdmgsstrijd 

Genoeg gepraat. De gijzelaars 
wuchlen op hun bevrijding. 
Een tegenstandcr uil dc naast- 
gelcgen kamer biedl cen spel 
aan, maar Nyler kan zijn com¬ 
puter niei in het netwerk vin- 
den. Wai is er nu weer aan de 
hand? Nyler kijkt de LAN- 
prolocols op zijn computer na. 
Het kan cigenlijk niet dat IPX 
de voor Half-Life gebruikte 
TCF/IP .stoorU maar voor de 
zekerheid dcYnsiaUeert Nyler 
lie! Novell-prolocol. Deson- 
daiiks viridt hij allccn dc com¬ 
puters in de eigen ruimte in de 
netwerkomgeviiig. Hei zul 



De eerste tekenen van vermoeidheid: Squisher leopt 
nietsvermoedend in een hinderlaag. 
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we I weer een hardwarcpro- 
bleeiii zijn. Dos wordcn alle 
coax-kiibels doorgemeten* Ah 
ha, de vcrbindingskabel tus- 
sen de beide kamers h defect. 
Dal demofislreert heel duidelijk 
de voordelen van de twisted- 
pair-lopologie: bij een ster- 
vormige verkabeling met de 
hub in hei midden, xoudcn de 
anderen geen problemcn heb- 
ben gehad- Terwijl twee men- 
sen een nieuwe kabcl rcgclen 
("s nachts om half twee) zit- 
ten de anderen Le klagen over 
Felix’ gebrek aan fantasie bij 
het verzinnen van een naani 
voor zijn computer. Sqoishers 
conipoier beet Sbadowquakc, 
Moritz bee ft ztjn apparaal 
Fox hunter genoemd. Dan is 
het toch wel heel toevallig dat 
de computer van Felix nu 
Shadowhunter heel. Jk vraag 
aan de aanwezigeri wat zij 
van georganiseerde spel-clans 
vinden. De groep vinclt het 
maar niks. “Ik zou nooit in 
clanverband spelen. Met de 
hier geldende telefooniaric- 
ven zijn langc intcrnctsessies 
nog steeds veol le duur. Bo- 
vendien wi! ik spelen wan- 
neer ik daar zin in heb en niet 
wannecr de groep dat voor- 
schriJlV, zegt Nyler. 


gebied plaaisen. Het mag de 
anderen ntet lukken om de bom 
op tijd onschadcHJk te maken. 
Maar dan ontplofl midden in 
de strijd een hcle andere born. 
“Mijn computer gaat niel ineer 
aan”, rocpl Moritz van de over- 
kant. Kane wijsl op de stekker- 
doos en meet deze met een 
rniillinieter door, maar zondcr 
succes. Dus wordt de computer 
opengeschroefd en de interne 
voed i ng gecontrolecrd. Kij k 
aan: de zekering is doorge” 
brand. Er wordl snel een nieu¬ 
we zekering gezocht en het j 
spcl kan weer verder, 

Eindsprinf 

Squisher vertelt grijnzend dal 
er normaal nooit zoveel mis- 
gaat. Hij mompeii iels over het 
'publiekscffccF, terwijl hij 
Quake III Arena opstart. Blade 
was Hover Unreal Tournament 
uitgebreid gaan lesien, maar hij 
sill it zich mokkend hij de 
meerderheid aan. Het gevolg is 
dat we om de vijf minuten uil 
zijn hoek ''Dit is shit” of “Kijk ' 
nou wat waardeloos” moeten 
horen. De builcnsle arena’s 
met bun trampolines en draai- 
ende platforms vindt hij daar- 
entegen wel leuk. 



Ondcriusscn is een nieuwe 
kabcl goinstalleerd en kan er 
verder gespeeld worden met 
Counter Strike. John Clark uit 
de iiaastgelegen kamer is in 
topvorm, bijna elk schot van 
zijn sniper rifle is raak. Telkens 
als het lukt om Clark op tijd 
om zeep te hclpcn, wordt er ge- 
juicht. Daarbij vergeten ze 
bijna het cigenlijke doel van de 
missic. Do vier vrienden in de 
kamer widen een bom in het 
door de vijand gecontrolcerde 


's nachts om half 
een: Ook de 
spelers van een 
p ri ve-LAN-f e sti j n 
moeten soms 
pauzeren. 

“Het is veel le sncL maar het is 
wel supertof om te speien”, 
Ondertussen is het zeven uur 
's oehtends. Ik pak m*n camera 
cn neem siilletjes afscheid. 
Doze sessie is een van de 
koriere, De Jnngens wordcn 
's middags door hun ouders 
opgehaald. Vaak spclen ze tot 
zondagavond door. Onderweg 
naar het hotel zit ik een beetje 
te balen dal ik al weg jnoest. 
Het was inderdaad snpeitof. 


lAMfifMI 

Join rutSim 

~ . ■ ': ''-■ j.r.atrirw, ta ;■ 

Creati? g&rrte bash ■■■■ uftaanoor hjJm.ih ts 

View game Info 

ftefresh 

pone 


HalTLife vindt ook op he! lokale IP-net oufontofisch de oangebo- 
den spellen, maar de weergegeven informotie is heel summier. 


ver dienst doet kun je nict aan 
het spel deelncinen. 

Voor bescheidencr wensen 
hoef je nici mcicon een heel 
neiwcrk ic hebben. Je kunt bij- 
voorbecld iwee computeJS met 
een coax- of met een gekmi.ste 
Iwisted-pair-kabel aan elkaar 
koppeien. Command Con¬ 
quer i, Shire raft en Age of Em¬ 
pires 2 werken ook met een di- 
recte mndemverbinding lussen 
twee machines of met de aan- 
sluiting via een nulmodemka- 
bel. Echt leuk is dat niet op die 
manicr. Het spelen over de se¬ 
nd le poort via een nulinodem- 
kabel (gekruiste seriele kahel) is 
erg langzaam. Als jc met een 
modem bij de computer van ecu 
andere deelnemer inlogt, is de 
verhinding wel beter dan bij een 


inlernet-wedstrijd. De drie ge- 
noeiiide inogelijkheden voor 
deze een-op-een verbinding be- 
perken hei aantal spelers tot 
twee. Coliectief spelen wordt 
pas edit leuk met vier of meer 
spelers. 

Jc moel er in ieder geval op 
let ten dat steeds een even aantal 
deeinemers aan de gezainenlij- 
ke wed strijd gaat meedocn. 
Maar als deze teams niet gclijk- 
waardig aan elkaar zijn, is de 
pret ook gauw' voorbij. Let wel, 
hoe meer deeinemers, des te 
hoger zijn de eisen die gesteki 
wordcn aan de stabiliteil van de 
aangeslolen computers en de 
n elw erki n sla 11 aii e. Ze 1 fs b ij 
prive-wedstrijden op een LAN 
kunnen de eisen al behoorlijk 
grool zijn (zie kadcr ‘Met acht 
Vr i ende n v riend c n zii 11 gij z i j ii!). 



Als je geea contact opneeml met de in de browser voorgepro- 
grammeerde serverSr moel je aan de Quake Client het IP-adres 
van een server doorgeven. 
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* servers en dtents voor Linux zijn op de website te vinden ^ de spelkosten voor een jaor zijn ot bij de prijs Inbegrepen " tol dusver ofieen in de US verknjgbacr | 
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© slecbt 
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y oonwezig 


Openbare, meesial commcrciclc schikking gesLeltlc 

apparaLuur gelijke grote evencmenlcn 

aan a lies werd 

door catalyst- 1 


wedstrijdcn* barsien al helcmual 
van dc high tech apparaiiiiir, 

Grootheidswaanzm 

Mega-evemcnLcn zoals de 
Games Gaihcrirtg (GaGa, It) toi 
12 december 1999) in Duisburg 
gcbruiken door sponsors Icr be- 


ter waarde van zo'n 6 miljoen 
gulden. Bij dit soon manil'esta- 
tics doen honderden mensen 
mee in wedstrijdverband, De 
GaGa was met 1600 deelnemers 
de grooLste LAN-party tot nog 
toe Ln Eurupa cn zul dal voorlo- 
pig ook wel blijven. Blijkbaar 
raken de organisatorcn van der- 


de grenzen 
rendement. 


van het haalbare 


Tcchnici van Gamers Net¬ 
work hadden voor het evene* 
menl in Duisburg in korte tijd 
een nelwerk opgczct met acht 
segmenten en telkcns een IP- 
subnet voor 200 gebruikers. Dit 


switches van het merk Cisco bij 
clkaar gebouden, die ook als 
router fungeerden (marketing- 
mensen noemen dii graag een 
laycr-3-switcliing). 1 let comple¬ 
te net was redundant opgezet, 
waardour het nelwerkverkeer op 
de GaGa vlekkcloos werkte. 

Problemen ontslonden op een 
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onverwachte plaals* Toeti hei 
groolstc dccl van cle spelconipu- 
Icrs was aangesloten, gingen 
sonimige groepen van het door 
Yello opgezette elektriciteitsttei 
plat. De oorzaak was eeii com¬ 
bi natie van factoren: Mccge- 
brachte verlichting, koffiezclap- 
paraten en walcrkokcrs zorgden 
voor onvoorzicnc pickcn in het 

c’l 2000, Nr. 4 


stroomverbruik. Maar er dcdcn 
ook geruchien de nmdc over 
emstige problcmcn met de 
ATX-voedingen van Aldi-com¬ 
puters die voor Oinke sioor- 
spanningen in bet elektriciteits- 
ncl zorgden. De organisatie kon 
hot overbelaste stroomnei alleen 
aan de gang houden dcfor van 
djd tot tijd de verwarming laag 


ic zelten, met als resulEaat dat 
het af en toe flink koud werd in 
de zaal. 

Nadat een aantal net gcam- 
veerde spelcns vanwege de 
stroomuilval niel kon speleii. 
was dc stCfTiming aan bet eind 
van dc dag tot een dieptepnnt ge- 
daald. Ete organisatoren bleken 


echter erg flex i be I te zijn, en 
wisten bijna a lie problem en 
tegen de volgende oclitend onder 
controle te krijgen. In een brief 
op internet vcronLschuldigdcn zij 
zich dcsondanks uitvocrig legcn- 
over de dcelnemcrs: "Ongetwij- 
fcld hebben wij organisatorische 
fouten gemaakt, Wij beblien van 
dit eve [lenient geleerd en geven 
onze fouten toe/* 

De vraag is waarom deze 
mega-evenementen worden ge- 
organiseerd. Privc-LAN-sessies 
kunnen vrtjwcl zondcr proble- 
men met mcegebrachte appara- 
luur worden georgan iseerd. 
Commerciele be bin gen spelen 
geen roL Waarom worden er 
dan zulke ni iljoenen vers linden- 
de mega-bijeenkomsten gehou- 
den? Jens Hilgers van Gamers 
Network, dat dc GaGa gcorga- 
niseerd hccfl, bcnadnikl: ‘^le- 
dercen die beweert dat dii eve- 
ncmcni fmaneieel ook maar lets 
opleverl voor de organisatoren, 
kail ik verzeket'en dat dit abso- 
luLii niet het geval is”. 

Tri het vervolg zullcn er wel 
twee soorten LAN-parly's onl- 
staan. Aan de enc kanl evene- 
menten die zonder wtnstbejag 
door freaks puur voor de loi 
worden georgan iseerd (zie kader 
“Met acht vrienden zult gij 
zijn!*') ep aan de andere kam 
professioiieel tot in de puntjes 
georganiseerde manifestades van 
grotc organisadcs, bij voorbceld 
le Iccommun i c ati cbed rij ven. 

Privesfeer 

We zijn nog ver verwijderd 
van Amerikaanse toestanden, 
waar professionelc spelcrs voor 
prijzengelden van soms wel 
$10,000 per locmooi spelen. 
Toch zijn dc eerste aanzetten tot 
een flinke commercialisering 
van de scene overduidelijk. 1'ot 
nu toe zijn er alleen (soms zeer 
hoogwaardige) spullen te win- 
nen. Desondaiiks zullen er bin- 
nen afzienbare tijd ook biiitcn 
Amerika profs zijn die ‘spclen- 
derwijs* in hun levcnsonder- 
houd voorzien. Veel enthousias- 
tc spekrs zellen vraagtekens bij 
deze tendens. Voor hen is het 
gezaiiienlijk spelen een vrtje- 
tijdsbesteding, waarbij het pic- 
zier VDorop .staai. Zij knuisdcn 
liever urenlang aan het net work 
en de computers, in plaats van 
op de high-end apparatuur van 
coimnereicle organisatoren te 


137 

































































Reportage 


Spellen op het net: LAN 


Wat zijn LAN-Party's? 

Ecn LAN’party (Local Access 
Network) is cen bijeenkomst 
van nicnsen die spcllcn spelen 
via eeji neiwerk. Hci is name¬ 
ly k vaak leuker spellen le spe- 
Icn met menselijke legenstati’ 
del's en hier zie je nieteen liet 
vix>rdeel van ecn l.AN-paJty 
ten opzichte van spelen via het 
iniemei. Als jc via hei internet 
speell kun je met je medespe- 
lers coTTUiiunicercn maar je 
kunt ze niel zien balen als je ze 
verpletterend hebl vcrslagcn. 
Verder is er geen sprakc van 
dal de iraagste verbiriding dc 
snclheid van het spel bepaall 
dag' ) cn er is geen verschti in 
responstijd zoals je dat via het 
internet wcl hebu de speler met 
de sneisle verbinding schiet 
dear namelijk ook hcL cerst. 

Er zijn verschillende sooiien 
LAN-patty's: er zijn commer- 
ciele party’s waar de organisa- 
lie winst wil maken, maar er 
zijn er ook waar men alleen 
maar probeer1 de kosten emit 


vertrouwen. Het rommclen met 
netwerkkabels en pnx;essorven- 
tilatoren is gewoon een deel van 
de j)iet, Het hoefl dan iH>k niel 
altrjd het meest actucie first- 
]iers(>n’Shooter of een modern 
strategiespel te zijn. Voor wic 
niet mei schietspellcn of mei 
viiluele wcrelden uit de voeten 
kail, zijn er naiuurlijk ook k las¬ 
sie ke spellctjes op hel LAN of 
op internet te spelcii. Zt> vind je 
ondcr hup://wwwteirineLorg do 
multiplayerversie van hel be- 
kendc Tetri gescliikt voor 
maximaal zes spelers. Liellieb- 
bers van de koning der spelen 
kunnen op de site htlp://www. 
m sn. com schaak tegen sta ndc rs 
zoeken, daar kun je ook online 
backgammon spelen. 

Je hi>eft niet perst3 voortdU’ 
rend online te zijn of over een 
eigen LAN le beschikken orn 
gezamenlijk le spelen, Het kan 
ook heel spartaans. Zo zijn er 
spellen die via e-mail gcspeeld 
worden (PBcM). Hierbij speel 
je via elekti'onischc post, Je 
kunt bijvoorbecld schaken via 
e-mail door je legcnstander jc 
zetten toe te siuretL Veel spel- 
Icn kunnen via elektronische 
post gespeeld worden of aange- 
pasL worden om via e-mail ge- 
spceld le worden, 2xy kan je via 


te halen, Aniaiikelijk van de 
contribiitie die van 25 tot mim 
honderd gulden kan bedragen, 
moet jc je eigen apparatuur 
mecnemen. Ook het sooit spel¬ 
len dat gespeeld wordt is ver- 
schrllond., maar first-person- 
shooters zijn hot populairsl en 
dan vooral Counter-Strike, Un¬ 
real Tournament, Quake III 
Arena en Half-Life. Het aantal 
deelnemers kan varieren van 
enkele lientallen tot vele hon- 
derden (bijvoorheeld de Games 
Gathering in Duisburg). Ook 
de prijzen die je kunt winnen 
varieren sierk, van eon zak 
chips tot hotJgwaardigc appara- 
tuur (in de Verenigde Staten 
zijn er durzenden dollars le 
winnen), 

Voor meer informatie over 
LAN-party’s; h!tp;//wwwdan- 
party,com* daar kun je ook zien 
wanneer cr een LAN-paily bij 
jou in de buurl gehouden 
word t: till p: //laiiparly .com/l an- 
region.shlml. 


e-mail role-playing games, war- 
games en strategische spellen 
spelen (zie htip://www.pbem,- 
com voor meer informatie). 

Ook Itelhebbers van oudere 
lPX-LAN“Spcllcn die dc inves- 
lering in een eigen net vt>or ge- 
meensciiappel ijke wcdstrijden 
niel aandLtrven, kunnen icrechl 
op het internet. Maar ineestal 
gaat dit niet al te best. Zondor 
TCP/IP draair ieiisloiie nreis op 
hci net dor netlen. De oplossing 
kornl van KALI, net (http: 
//WWW. kali met), Het program- 
ma KALI sirnulcen IPX over 
een TCP/lP-verb*nding. 

Op KALLncl staan diverse 
servers ler beschikking, waar- 
mee je bepaalde spellen via in¬ 
ternet kunt sjielen. ijii wek 
KALI i.s niet het spel z.elf, maar 
alleen dc IPX-emulatie voor 
TCP/IP - dc originelc versie van 
de spelsoftware moet dus altijti 
in bet bezii van de online speler 
zijn. Bovendien kosi de KALI- 
client-soflware oak nog wat, 
Bijna 50 gulden (.$20) moet wor¬ 
den neergeteld voor onl?eperkt 
gebniik, Dc ongeregisireerde 
Loegang tot KALl.net wordt al 
na 15 minulen afgesloten. 

Er zijn dus mogelijkheden 
genoeg, als jc tenminste van 
computerspelletjcs houdL,, 



Net ols bij Command & Conquer 3 moet je bij alle netwerkspellen 
bij het begin bepalen of je via het internet of op een LAN wilt 
spelen. 



AU je bij Command & Conquer 3 eenmool in de lobby bent 
aangeland en het spelletjesaonbod zietj weet je in ieder geval dot 
hei LAN werict. 



Bij olle netwerkspellen kunnen de instellingen net aJs hler bij Com¬ 
mand & Conquer 3 alleen door de aanbieder von het spel worden 
veronderd. Medespelers wordt de toegong tot de opties ontxegd, dl 
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Proktijk 



DMA-modus onder NT afdwingen 

S Ik gcbruik under NT dc nieuwe versie 
van hcl alapi.sys, omdal tk een harddisk 
met meer dan 8 GB in niijn computer heb 
ingebouwd. Sindsdien lukt liei me niet de 
DMA-modus te aedveren. De tool Dma- 
check meldt ook na een herstart 'DMA not 
in use\ Onder andere besturingssysicmcn 
werkt mijn computer zonder problcmcn in 
de DMA-modus. 



De tool Dmacheck (http://support.mi- 
crosoft.com/down load/s upporL/msl fi- 
les/Dmacheki.exe) voegt de sleutcl 'Driver- 
Parameter* aan de registry toe onder 
H key_Loc al_ M ac hi ne\S y sic m\C unreniCo n- 
iro I Set\S e rv iccs\ A tapi\Paramctcrs\De v iceX 
(X is 0 voor het primaire en I voor het se- 
cundairc ElDE-kanacd). AIs je probeert met 
D mac heck de DMA-modus te active ren, 
zet de tool 'DriverParanieter* op de waarde 
t)xL Met deze instelling probeen de driver 
te Irerkenneri of de geinstalleerde hardware 
geschikt is voor DMA en activeeit in dat 
gevaJ de busmastering. Bij enkelc conflgu- 
raties werkt de herkenning echlcr nicl goed 
en laat deze dc driver in de PlO-modus 
staan. AIs jc dc waarde van 'DriverParame- 
teri met Regedit in 0x2 verandert, dwing je 
dc DMA-modus af. Deze instelling moet je 
cchler alleeii doorvoeren als NT hardnek- 
kig weigert naar de DMA-modus te scha- 
kelen en de gemstalleerde hardware zoals 
bewezen geschikt is voor DMA. AIs NT 
niet in de DMA-modus start, moel je bij de 
herstart op de spaliebalk drukken en ‘de 
laatste ajs funetioncrend bekende cotifigii- 
ratic’ selecleren en de waarde van ‘Driver- 
Parameleri weerop 0x1 terugzetten* 

Gimp versnellen 

B Ondanks 256 MB RAM en een CPU 
van 350 MHz constaicer ik al bij de be- 
werking van bccldbcstanden vanaf een 
groottc van ongeveer 5 MB lange pauzes in 
het systcem. Dc computer is alleen a) door 
cenvoudige kleurwaardeveranderingen in 
de gradatiecurven soms minuien lang 
bezig. Bestaan er instellingen waarmee ik 
Gimp tot een acceptabeie werksnelheid kan 
overhalen? 

n Om tc beginnen zou je bij de be werking 
van groterc bed den onder Gimp diet te- 
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geiijkertijd RAM-vretende programma’s 
zoals Netscape moeten lalcn lopen. In Tile, 
Preferences' kun je bovendien cnkcle in¬ 
stellingen doorvoeren, die de werksnelheid 
be'tnvioeden. Eerst moei je dan de optie 
‘Conservative memory usage’ uitschakelen, 
Zet de ^Tilc Cache Size* zo hoog inogelijk 
— hoc groter dc ‘Tile Cache', des te minder 
gegevens schrijft Gimp naar de harde schijf 
weg. Hcl Gimp-handboek raadt voor deze 
instelling een kwart van het fysiek voor- 
handen RAM aan, maar wijst er wel op dat 
dat alleen bij heel grote bcelden een merk- 
baar effect heeft. Houd ook rekcning met 
de ‘levels of undo* - voor iedcr level moet 
Gimp mccr gegevens in hel geheugen hou- 
den. 


Master en slave verwisselert 

U Bij de Ultra-ATA-66-kabels zijo de 
stekkers voor master en slave verschil- 
lend geklcurd - de master hoort aan het 
einde van de kabel cm dc slave in het mid¬ 
den. Funclioneerl dil ook omgekeerd? 

□ Ja, de drie stekkers van de Ultra- 
ATA/66-kabel zijn inderdaad enigszins 
anders aangesloten, betangrijk is alleen dal 
de blauwe stekker aan dc hosladapler 
wordt aangesloicn zodat deze de 80-aderi- 
ge kabel als zodanig herkend en de UUra- 
ATA/66-miHlus vrijschakeli. De zwarte 
sickkcr is bcdoeld voor de master en de 
grijzc voor dc slave. Ze verschillen alleen 
wai beircft de aansluiting van het cable-se- 
Icct-signaal van elkaar. Door dit signaal 
kan een schijf automalisch herkennen of 
hij als master of als slave moet werken, Dit 
auiomalisme treedt in werking als jc dc 
jumpers bij beide schijvcn op ‘cable select* 
in stciL Als jc dc drive op de grijze stekker 
echter handmaiig als master en de drive 
aan de zwarte siekker als slave configu- 
reert, werken ze evengoed samen als om¬ 
gekeerd. 

Zeg 'fa' fegen Linux 

E lk inslallccr op Linux-computers regel- 
matig cen sol'twarcpakkel waarbij ik het 
maar nicl afgelecni krijg dal mij iedere keer 
naar mijn goedkeuring ten aanzien van de 
licenlievoorschriften wordl gevraagd. Kan 
ik deze lasiige viaag niet op een of andcrc 
manier omzeilen? 

H ‘yes* — sorry voor het Engelse ani- 
woord, maar dit is prccics dc naam voor 
dc oplossing van jc problcem. Via een uit- 
vocrom lei ding als 

yes I iristoll-)(v? 

bevestigtde Unix-tool alk navragen met 
‘y*. Desgewenst kan ‘yes’ natuurlijk ook 
‘nee* zeggen (yes ‘nee*). 


Snel xoekresultaot 

\ Ik heb op mijn Windows-computer een 
i-J paar hotiderd tekstbestanden over meer- 
dere harddisks verspreid staan. De ‘zoe- 
ken’-fimetie in Windows 95/9B is welis- 
waar heel praktisch, maar hel zcx:kcn duurl 
inmiddcls erg lang. Bestaat er cen true om 
hel zoeken te versnellen? 

De ‘zoeken*-runelie in hel Windows¬ 
ill _ starimenu heeft een prakti.sche functie 
die meestal over het hoofd wordt gezien: 
als je in dit venster in het menu Bestand de 
optie Zoekactie opslaan kiest, wordt er een 
PND-bestand met het actuele zoeklUlcr op 
je desktop gezet. Als je in het menu Oplies 
'Resultaai opslaan’ hebi geaetiveerd, word! 
CH>k hel zoekresullaat mee opgeslagen. Een 
dubbclklik op de FND-icon brengt htermee 
het laatste resullaal van een eventueel heel 
lang durendc zoektocht binnen een paar se- 
conden wear op het heeldscherm. 

Dode manitor-ingong 

Ik heb cen monitor, die nicl alleen een 
idi D-Sub- maar ook een BNC-ingang 
heeft. Als ik dc BNC-video-ingang gebruik, 
herkenl de pliig&play-ondersteuning van 
Windows 98 de monitor niet. Bij gebruik 
van de D-Sub-in gang daarentegeo wel. 
Waaraan llgt dat? 


Onder Windows 95/98 wordt de 
L: plug&play-gcschiklheid van een moni- 
lor door hcl uiLlczcn van hel DDC (Display 
Data Channel) gewaarborgd. Omdat er via 
een BNC-aansiuiting geen DDC wordt 
overgestuurd, kan de grafische kaart ook 
geen informatie over de monitor ontvan- 
gen. I>e monitor wordt niet ‘gezien* cn 
moet handmatig geconfigureerd worden. 
Om te verhindcren dat de grafische kaart 
bij hel bt)oten hcl DDC probeert uit te 
Iczeo, kun je in de registry onder 
H key _Loc al _ M ac h i ne/Sy ste m/C u rrentCon - 
IrolSel/Serviccs/Class/Display/OOOx/De- 
faulL de registratie voor DI^ van ‘ 1 * in ‘0’ 
veranderen. Dit kun je het best voor alk 
aanwezige sieuteIs 0001,0002 ... doen. 

Automatisch opslaan in Excel 

B in Word kun jc in hel menu Extra/Op- 
dcs op hcl tabblad 'Opslaan’ bij ‘Auio- 
Herstcl-informatie opslaan’ insteilen met 
we Ik lijdsintcrval het program ma het actu¬ 
ele document moet veiligstelkn. Dit tab¬ 
blad ontbreekt echter in Excel. Bestaat daar 
geen mogelijkhetd tabclkn automalisch te 
laten veiligstelkn? 

n Waarom dczellde functies in Word en 
Excel zelfs in de huidige Office-2000- 
versie volkomen inconsistent geimplemen- 
teerd zijn, zal wel het geheim van Micro¬ 
soft biijven. In plaats van dit zoals in Word 
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via een optic af ic handelen, moet je in 
Excel uok in dc Mac-OS-versie - eerst de 
extra add-in 'AuLomaLisch opskan’ via 
‘ Extra * s/add - i ns- manager’ i mplc mcntc rcn. 
In het menu “Extra’ verschijnt dan de optic 
‘Automalisch opslaati om hei iijdinter- 
val in le stellen. 

Andersom zoeken 

Ik wil under Linux in ccn directory alle 
l>es[anden vinden waurin cen bcpaaldo 
string niet voorkomt Mijn eersle idee, met 
‘grep -vl te werken, functioneerl niel 
omdat het alle bestandeii meldt waarin de 
string in een willekeurige regel niet voor- 
komt* 

n Hiervoor moct jc ccn ccnvoudige I us 
laien uitvoercn: 

for \ in do 

grcp <Srring> Si> /dev/ni^It | | edio Si 
don^ 

Dc vcrbinding van tie beide instructies 
via II’ heeft tot gevolg dai echo alleen 
wordl uitgevocnl als de eerste instructie 
een exibsialiis ongclijk aan 0 oplevert, dus 
grep de string niel heeU gcvondcn. 


Telnet uitschakelen 

Wordt dc Telnct-dienst onder Linux 
(Red Hat) als daemon gestart? Als dal 
jLo is* ht>c hcci die dienst dan cn hoe kan ik 
hem (de)activcren? 

n Onder Linux start noimaal gesproken 
de internet-daemon (ineld) de telnet- 
server (in.teinetd)* zodra er een lelnet^aan^ 
vraag binnenkomt. Of inetd telnet-aanvra’ 
gen aanneemt, leg je in het bestand 
/elc/ineld.conf vast. Met de regel 

telnet streom tep nowoit root /usr/sbin/tepd in.telnetd 

reageert de computer op tclnct-aanvra- 
gen. Wanneer je dc regel in cominenlaar 
omzct cn inetd opnieuw start* wordt cr gecn 
iclncld meer gesiart. 

Audio*grabben onder Linux 

D in hetarlikcl ‘Muziek voordepinguVn’, 
c’t 3/2000* pag. 142, hebben wc ervoor 
gewaarschuwd dat dc Linux-tool edpa- 
ranoia erg langzaam is met ATAPI-cd- 
roms. In onze tests had deze ruiin cen mi- 
nuut nodig om een minuut muziek uit le 
Iczcn. Blijkbaar zijn er problemen bij de 
communicalic tussen edparanoia en de 
ATAPI-drivcr in dc Linux-kernel Sainen 
met de auteur hebben we nu een manier ge- 
vonden* dil problecm tc omzcilen tot er een 
verbeterde versie van edparanoia bcschik- 
baar is. Hiervoor rnoet je in de kernekonfi- 


guratie de ondersteuning voor ATAPI-cd- 
romdrives uitschakelen en in plaats daarvan 
de optic SCSI-emulatie seiecteren. Boven- 
dien moet je de ondersteuning voor SCSI* 
SCSl-cd-rom en Generic SCSI activeren. 
Een zo gccompilccrde kernel zou bij het 
booten de cd-romdrivc als SCSl-apparaat 
moeten herkennen* Via dc device /dev/sgO 
kon edparanoia vervolgens audiodata bijna 
drie keer sneller uiilezen dan eerst via dc 
ATARI-device. Zelfs leesprocessen van 
normale data-cd’s verliepen hiermee iets 
sneller. 

Context menu schoonmoken 

Hoe kuii je dc rcgistratics wissen die 
zich in loop der tijd in hel Windows- 
conteximemi van de reehter muisknop 
onder ‘Nieuw’ ophopen? Deze registraties 
zitten ook in het menu “Bestaiid>Nieuw’ 
van een drivevenster. 

B Hiervtmr kun je het l-)e.sie gebniikma- 
ken van dc utility TwcakUI: hierin kun 
je comlbrtubel selcctcrcn we Ike regi strati es 
dil menu moel omvatlcn. Gebruikers van 
Windows 98 vinden TweakU1 in de direc¬ 
tory \iools\reskii\powerloy op him Win- 
dows-cd. Gehruikers van Windows 95 en 
98 second edition kunnen bet als onderdeel 
van de Windows Fower'roys onder 
h Up : //w w w. m i crosoft. co in/w i iido ws95 /do w 
n 1 oads/c on ten t s/W UToy s/W95 P w rToy s- 
Sct/Dcfault.asp gratis vanaf internet laden. 

Toegang van Windows tot Linux- 
partities 

H Bestaat er een mogeijjkheid om onder 
Windows Linux-pail it ies le benaderen? 

n Ja hel programma hcet Explorelfs en is 
te vinden onder hLlp://uranus.it.swin.- 
edu.iiu/--jn/linux/Explore2rs.hlm. Hcl heeft 
een grafische inierface en slaat in dc Alpha- 
versie behalve lees- ook schrijftoegang van 
Linux-pariiiies toe. 


Meerdere monitoren ortder XII 

H Ik gebruik sinds enige tijd dc multimo- 
nitorfunctie van Windows cn wil de 
daaruit nesulierende mogelijkhcden niet 
meer misseii. Bestaat dergelijke software 
ook voor Linux* misschien zelfs voor dc 
KDE-desktop? 

O Hcl gebruik van meerdere monitoren 
(XI1 heeft hel hier over ‘multi headed 
displays*) heeft onder hcl X Window Sys¬ 
tem niets met de dcskiop-inictfacc (KDE* 
Gnome* fvwtii2 eic.) te maken* maar is een 
functie van de X-server. Het bij Linux gclc- 
verde XFree86 zal deze feature pas vanai^ 
de komendc versie 4.0 oiidersteunen. Er be- 


staan echter commerciele X-servers voor 
Linux* die dat nu al kunnen* bijvoorbeeld 
MetroX (w ww,metrolink,com/products/ 
metrox/index.hlml) of Accelerated-X 
(WWW, xig.com). 


Meerdere gebruikers onder Mac 

OS 9 

Voor mijn kinderen heb ik onder Mac 
OS 9 meerdere gebruikers in de tabbla- 
den-modus gceonilgurecrd, Ze kunnen door 
het indrukken van de Shifl-tocLs deze be- 
veiliging weliswaar niel omzcilen, maar 
met een ingedrukte spaiiebalk komcn ze 
wel in het regelpaneel Extensions Manager 
(EM* Extensiebeheer) terecht* waar ze hei 
systeem overhoop kunnen halen* Is dat niet 
tc vcrhelpen? 

H Jawd. Hiervoor moct jc de extensie EM 
Extension handmalig uit de systeemex- 
tensies verwijdercn. Jc kunt deze het beste 
in de map System Extensions (Disabled) zet- 
ten* zodat je hem inakkelijk via hcl rcgclpa- 
neel Extensions Manager weer kimi activc- 
ren, Je kunt deze extemie niet vanuii het re- 
gclpanecl uitschakelen, omdat dat de exten- 
sic hclcmaal niet weergeeft, Overigens: de 
cxlcnsic Multiple Users mag in Exten.sions 
On/OIT alleen diKir de syslcembeheerder van 
een computer gcdcactivcerd worden. 


Tegensfribbelend Linux-besfand 

B Ik heb door een typefout (Is >”help in 
plants van Is —help) een bestand met de 
naam “—help* gcmaakl. Dit kan ik niet wis¬ 
sen, omdat dc instructie *rm -help’ natuiir- 
lijk ahijd de “help’ voor rm aangeeft Als ik 
probeer het bestand te wissen door het an- 
ders le noemen* krijg ik dc “help’ voor de 
mv-instructie. 

H ie moet voor de iTcstandsnameii een pad 
zetten, type bijvoorheeld “rm ./—help’. 

Drag & drop bij fullscreen- 
vensfers 

B AIs ik onder Windows cen object van 
het ene schermvullende programma 
naar het anderc wil sle[>en* moet ik eersi 
beide programmavensterK verkieinen en ze 
dan iK>k nog op de juiste maniei^ piaatsen, 
Kcnncn jullic misschten een snellere moge- 
lijkhcid? 

B Op deze manier gaat hcl sncllen sleep hel 
gcseJecteerde object naar het taakbalk- 
item van het andere programma cn blijf dc 
muisknop ingedrukt hoiiden. Vrij snel daar- 
op springi het desbetreffende program- 
mavenster naar voren en kun je de gemaakte 
selectic comforlabel daar naaitoe .slepen. 
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Proxis 


Horiiiie 


KDE-programmo cotnpileren 

a Ik probeer het K DR-programma 

kmemstat te com pi 1 even, maar de aan- 
roep van ‘make' houdt er regelmatig mec 
op met foytmeklingen over niei-gcvondcn 
include-beslandcn. Ik heb cchter KDE on 
Qt getnstallecrd en ‘'conllgurc' maakt ook 
geen opmerkingen over unlbrekeiide be- 
slandcn. 

n Het pakket bevat een bestand 
Config.cache dat de insieUingen van het 
systeem be vat. I let meegeleverde bestand 
verw^achi de include-bestaiiden op cen an- 
dere plaaL*; dan waar jij ze hcht. Wis het bc- 
stand en zet: 

export QTD[R=/u$r/lib/c[t 
export KDEDIR"/opt/kde 

waiubij je de paden naar je eigen situatie 
rnoet aanpassen. Na eeti nieuwe aanroep 
van configure yindt liet programma dc be- 
nodigde header-bestaiiden en mocL make 
zonder verdere fouten doorlopcn . 


Grafische kaart afgeremd 

O Mijn nieuwe pc-systeem liep onder 
Windows 98 SH met DirectX 7 bij alle 
applicaiies en spellen foutloos. Alieen de 
resuJmten van de Diiect3D-benchmarks 
lagen si edits op ongeveer de helft van de 
waardes die in de c‘t-tests w'orden ge- 
noemd. Met grote tegenzin heb ik mijn 
BIOS- opt i m al iscri ngc n onged aan gemaakt» 
om op een maagdelijk sysieem alles op- 
nicLiw le inslalleren. Daama was het grafi¬ 
sche tempo nieer dan verdubbeld. De AGP 
Aperture Size bleek de rem te zijn: ik had 
deze tot 4 MB verkleind. Toen er weer 64 
MB (default) waren ingestcld, licp allcs 
naar wens. 


Verkeerde hoofdgeheugert-timing 

B Op mijn pc breekt de Windows^installa- 
tie altijd af met de foutmelding dat er 
een CAB-bestand defect is of dat er een 
EXR-besiand nict wordt gevonden. Op een 
andere pc kaii ik Windows vanal^ dezelfde 
cd foutloos installeren. 

■IVaak is niet de cd of de cd-drive de oor- 
eI zaak voor de foutmeldingen, maar is de 
liming van het lioofdgeheugen verkcerd in- 
gesteld. Bij een Windows-insialiatie lijkt 
het inlezen vanaf cd bijzonder gevoelig te 
zijn voor verkeerde timing-configuratics. 
Pc\s die al volledig zijii gcinstallccrd, verLo- 
nen ook andere symplomcn zoals biue- 
screens of systccmcrashcs. 

Ecu goed maiaboard-BIOS bepaalt de 
timing van de gebruikte SDRAM-modu- 
les zelfstandig aan de hand van hun SPD- 


RBPROM's. Maar vccl BfOS-program- 
meurs ‘vergeten* het aulomatisme en 
laten dc gcbriiikcr alieen in de timing- 
regen staan. In andere gevallcn functio- 
neert hcl uuLomalisme niet of kloppen de 
parameters in dc SPD-EEPROM gewoon- 
weg niel. Mel een beetje hulp werken de 
meesle gcheugenmodules echter vlekke- 
loosr 

Meestal staan dc SDRAM-parameters 
in de BlOS-sctup onder het punt Chipset 
features of Chip configuration, De belang- 
rijkstc parameter, CAS latency, kan de 
waardes 2 en 3 aannemen, ledere PC 100- 
eon forme geheugenmodule meet met een 
latency van 3 overweg kunnen, terwijl al- 
leen snelle modules een latency van 2 be- 
halen. Bij enkele geheugenmodules is dc 
minimiile latency als CL2 of CL3 opge- 
drukt, Andere BTOS-parameiers heten 
RAS to CAS delay, RAS prcchargc time, 
of worden met allortingen als TRCD, 
TRAS en TRC wcergegeven. Die rnoet je 
bij verdenking van limingproblemen op de 
hoogst mogelijkc waardes zeiten. Als de 
installatie daarna lukt, kun je de geheu- 
gentoegang in enkele stappen versnellcn, 
zolang de pc correct werkt. 


DWG en DXF 



niet alieen op het beeldscherm worden 
bekeken, maar ook door de printer wor¬ 
den afgedrukt. Bovendien bchccrst het 
programma ook hcl DWF-formaat (Dra¬ 
wing Web File). Het gaat hierbij om een- 
voudige slanJaardvcclorbestanden, die 
spcciaal voor gebruik op hel World Wide 
Web zijn bedoeld. VoloView kan op in¬ 
ternet vanaf www.autodcsk.com/pro- 
ducts/vo I o/view /prodi n fo/down I oad, h tm 
worden gedownload. 


weergeven en 
printen 

B lk krijg af en toe 
tekeningen in het 
DXF- en sinds koii 
ook in het DWG-for- 
maat. Maar aangc- 
zien ik gecn Auto¬ 
CAD heb om deze 
formaten le lezetu 
ben ik op zoek naar 
een goedkope tool 
waarmee ik die teke¬ 
ningen in elk geval 
kan bekijken of af- 
drukken. Besiaat or 
zoiets? 

n Onlangs heeft 
Autodesk naast 
hel DXF- ook het 
DWG-formaat vrij- 
gegeven, zodat het 
nu ook voor andere 
C A D - p ro gram m a' s 
als uitwisselings- 
formaat bcschik- 
baar is. Tcgelijker- 
tijd biedl Autodesk 
onder de naam Vo¬ 
loView nu ook een 
gratis viewer voor 
beide bestandsfor- 
mateo aan* Hiermee 
kunnen tekeningen 
van bcidc formaten 



ALs uiibrddirig van ons team zoeken wij cen 

Programmeur/Systeemanalist 

dic^ gt^spcLialL'iccrd is Lti liel inaki^n van 
internet- en mill rim edia-appllca tics. 
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Je ontwikkelt E-c:oninierce rnepassin^en 
op basis van de nieuwste Microsoft techno I ogien 
cn gebruik I daarbij al je creatlvlteit en inzet 
om tor een m good mogetijk resultaal te konieii. 

Je werkt mcc oati het inaltoi van 

websi|t‘s. inicraciieve CUROM's, UVD's en games. 

Jc bent continn op zoek naar nieuwe cn bcicTC oplossiugeu 
cn btuR f>P de hoogte van de laatste ontwikkelingeri. 

Je hebt ervaring met: 

MS N r. MS US. ASP. AedveX, MS VBG. H1 ML en StiL 
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Rail Nebelo 


Word-huipjes 

VBA-macro's voor de pralctijic met Word 97 en 2000 


Hocwi'l appUcatjes als Word 
lallozc futicLics hcbbcn, biijft er 
nog gcnocg Ic wcnsen over. 
Met Visual Bajiic for Applica- 
lioris beschikt Word over cen 
goed functioncrerulc eri good gc- 
documenteerde progranvineerlaal 
waarmee je een aantal tekonko- 
mingen kunt opiossen. We laten 
dit aan dc hand van drie voor- 
bccldcn zicn. 

Zo maakl Word het wclis- 
waar rnogelijk bestanden tc be- 
vetJigen met ecn wa€hLW()ord, 
maar dat is nog lang geen ga- 
rantie dat onbevoegden m niel 
kunnen lezen. Meteen bij hot 
opcncii verraadt Kei opvragen 
van cen wachtwoord nanieltjk 
dal dc auteur wat le verbergen 
heert. Met bchulp van zoge- 
naaindc crackers kan dc bevei- 
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Wie meer wil dan het stondaard MS Word, Icon de 
felcstverwerker vrrjwel oneindig uitbreiden. De macro's m 
dit artikel geven meer overzicht in de keuze von fonts, 
starten andere macro's op een bepoald fijdstip en zorgen 
ervoor dot vertrouwelijke zoken ook verfrouwelijk blijven. 


liging dan gcmakkclijk worden 
omzeild. Meer zekerheid krijg 
je door een macru die vertrou- 
welijke tekslen in een Word-do¬ 
cument veitergt. Een extra ver- 
sleuteiing voorkoml dal andere 
gebruikers je geheinie berichi 
Log vali i g on tdekken. 

Ook de Word-iniernc keuze- 
lijst voor dc f'onlselectic is niet 
zaligmakend, onidat hci de 
fonts alleen op allabci sonecn 
en enorm langzaatn wcrkl. Hct 


zou beter zijn om de lettertypes 
functioneel te groeperen; z^b's 
honderden fonts kunnen zo naar 
categoric worden ingedeeld. 

TcnsloUc: hct OnTime-com- 
mando van VBA maakl dc con- 
struclie van dial<x)gvcnsieni 
niogelijk waaiiHee macro's tijd- 
gestuurd kunnen worden gc- 
start* Bij de program me ring 
meet je cchter wel een paar hin- 
demissen overwinnen. Een dia- 
loogvenster waarmee je elke 


willckcurigc maertJ op een vast 
tijdstip kunt starten, zou erg 
niitlig zijn. 

Top secret 

Dc cryptografie is slechts een 
mogclijklicid om vertrouwelijke 
inhoud ic beschermen tegen 
potienkijkers, maar nici per se 
de besle. Aan het feit dat een 
document Is vei'sleuleld, herken 
je immers dal men iels wil ver- 
hergen* Bij een sleganograll- 
sebe met bode /it de vertrouwe- 
lijke in forma lie verborgen in 
een onscbuldig document waar- 
in nicjTiand iets andeis zou ver~ 
moeden dan dc 'openbare^ in- 
luHid. 

Ook Word-dociimcntcn kun 
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je met behulp van documentva- 
rtahelen uitbretden met een ni¬ 
veau voor gehcime informxitie. 
Een documentvariabcic is ccn 
bcpaald geheugcnbcrcik, waarin 
jc willekcurigo (cn willekeung 
lange) lekslen in onzicbtbare 
vorm kunl opslaari- Daarbij heb- 
ben de MicrosofT-ontwikkelaars 
mogelijk eerder gedacht aan het 
bewaj en van rekeningnummers 
en andere informatie die tclkcns 
bij het openen van bet docu¬ 
ment Icr bcschikking mocten 
staan. Taken op OOT-niveau zijn 
blijkbaar niet gepland, want 
Word slaai de inhoud van docu¬ 
ment variabelen steeds in onge- 
codeerde tekst in het DOC-be- 
stand op, Een eenvoudige 
ASCII-ediior ^ou dus voldoen- 
de zijn om alle opgeslagcn gc- 
heimen te achterhalcn. 

Daarom verbergt de code van 
hot dialoog vcnstcr/hn7e/;A7 Ver- 
her gen niet alleen de inhoud 
van een tekstmarkering in een 
docLiinenivariabele, niaar ver- 
s leu tel t bovendien de tekst met 
een sieutelwoord, zodat bij het 
bekijken van de tekst met een 
A SCI!-editor alleen maar cen 
wirwar van tekens is Ic zicn. 
Als geheim informatiegeheugen 
gebruikl de procedure een docu- 
nientvariabele genaamd ‘Artal 
New’; Daaroni kan de macro in 
deze vorm tel kens een tekstpas- 
sage in een document verber- 
gen, Omdat Word variahelcna- 
men, evenals de in het docu¬ 
ment gebruikte fonttypenaam, 
in ongecodeerde lekst in hel 
DOC-bosiatid opslaal, staat zo’n 
naain minder in de belaugsteb 


ling dan een variabclc die bij- 
voorbecld Top Secref heel. 

Na de siicccsvoile Iranslcr in 
de doeumcnLvariabele verwij- 
derl de procedure de geniar- 
keerde teksl uit hel zichtbare 
bereik van het document. Des- 
gewenst schakelt ze ook '"Snel 
opslaan’ uit, omdat de verwij- 
derde teksl anders loch nog in 
het DOC-bestand zou aehter- 
bhjvcn. 

Underground 

De uitrusting van het User- 
form-d ialoogvenster frmTetst- 
Verhergen beperkt zich tot bet 
bijschrifl iblWachwoord, het 
lekstvak txfWachtwoord, de 
twee sclectievakjes chkWissen 
en chkFasfSave alsmedc de op- 
draehtknoppcn cmdOK en emd- 
Cancel. Mel de laalsten kun Je 
het dialoogvenster normaal 
beeitidigen of zorider verande- 
ring aan het document afbreken. 
In het tekstvak moet het sieutel¬ 
woord worden ingevoerd, Dc 
selecticvakjes bcpalcn ol' hel 
gemarkeerde gebied moel wor¬ 
den gewist, respeciievelijk of de 
funclie ‘Snel opslaan’ (voor 
zover actief) moet worden iiit- 
geschakeld. 

De gebeu iten i s proced u res 
van het dialoogvenster frm- 
TekstVerhergen bepalcn hci ge- 
drag van lict dialocjgvcnstcr, 
waarbij de routine U.ser- 
fonn_Inirialize bij de start van 
hel dialoogvenster met een If- 
7/3i;n-inslnjctie in eerste instan- 
tie contioieert of liet huidige do¬ 
cument een seleciie bevat. 
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Hel gemak van een dialoogvenster maokf het mogelijk tekst In 
versleutelde vorm in een Word-document te verbergen en weer te 
loten zien. 


1 Private Sub U5erFori_lnitiaLize£l 

2 If Selection.Trpe <> vdSelectionNornaL Then 

3 NsgBoJi Promptr='‘Geen teksl geselecieerd,", „ 

k Buttons:=vbInformation, TitLe:=Ke.Caption 

5 End 

6 Er>d rf 

r 

S chkWissen = True 

9 If Opt’iQOS^AUovFsstSave = True Then 

10 chkfastSave = True 

11 Else 

12 chkFastSave.Visible - False 

1J End rf 

rk End Sub 

15 

16 Private Sub cidOK_CLick£) 

17 bin strbncVar As String 
ia Ptb objPoeVar As Object 

19 Pii strCrypTeKt As String 

20 Oii strUsg As String 

21 

22 If txtlfichtuoordJejft = “* Then 

23 «sgBo)( Pfo«pt;=^*GeeTi vachiwoord opgegeven^’*, „ 

2A Buttons:=vbE3[ctaiatian, TitLe;=Ne.Caption 

25 txttfachtMoard.SelFocus 

26 Else 

27 strDueVar - "Ariat tlew' 

26 

29 For Each objDocVar In Active&ocupent.Variables 

30 If LCaseStobjOocVar.Name) = LCaset _ 

31 (strPoeVar) Then 

32 objDocVar.Value = "" 

33 Exit For 

34 End If 

35 Next 

36 

37 atrCrypText = SetCrypTextiSelection.Text, _ 

38 txtWachtkfonrdJextS 

39 Activebocuient.Variables.Add strDoeVar, _ 

4Q strCrypText 

41 strflsg = _ 

42 "Tskst in docuientvariabele opgeslagen*" 

43 

44 If chkiissen,Value = True Then 

45 Selection JeletG 

46 strdsg = strMsg S vbCr 6 _ 

47 “SaLectle gewist." 

48 End If 

49 

50 If chkfastSave.Value = True Then 

51 Options.ALLouFastSave - False 

52 strflsg = strHsg i vbCr £ _ 

53 "SneL opslaan uitgeschakeld." 

54 End If 

55 

56 He.Hide 

57 WsgBox Prompti=strHsg, TitLe:=Me.Capticin 

SS Unload He 

59 End If 

60 End Sub 

61 

62 Private Sub CBdCancel_Clictn 

63 Unbad He 

64 End Sub 


De gebeurtenisprocedures voor Ket dialoogvenster 'frmTekstVerber- 
gen' gebruiken met ^Ariol New' een opvallende voriobelenaam; 
binnen het DOC-bestand verschijnt hij in ongecodeerde tekst. 
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Met het dioloogveld 'frmTekstVerbergen' kun je geselecteerde 
tekst in het document verbergen en versleutelen. 
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1 strboc¥ar As String 

2 Bii objDacVar As Oblect 

3 

4 Priyate Sub Us^rfDri.lnitialiieCJ 

5 bii blnVarEitfst As Boolean 
£ 

? str&ocVar = "Arial Htu'* 

S 

9 blnVarSxist - False 

1B Far Each abjhocVer tn ActiveDociiient*Variables 

11 If LCaseSUbjCacVar.Naae) = LCaseS _ 

12 Istr^OCVar) Then 

13 blnVarExht - True 

U Exit For 

15 End If 

16 Next 

17 

18 If blnVarExist = false Then 

19 NsgBox Proipt;= ^ 

20 *‘[)it docuient bevat geen verborgen tekst^^, _ 

21 Buttons;=vbInforiation^ Titler=ne.Caption 

22 End 

23 End If 

24 

25 thkVissen ~ True 

26 End Sub 

27 

28 Private Sub cidCm.ClukO 
2? bii blnlnvoegen As Boolean 

30 biB IntSutton As Integer 

31 bfi strOncodedText As String 

32 

33 If titk|»c}ituoord.T«it = Then 

34 HsgBox Pro»pt:=%een vachtuoord opgcgeven.% _ 

35 Buttons;=vbExclaBation^ Tit[e;=Me«taption 

36 txtUachtuoord.SetFoous 

37 Else 

38 blnlnvoegen = True 

39 If Selection,Type = udSelectionWoriaL Then 

40 intflutton = PsgBoxlProBph^^ _ 

41 "Ploet de inhoud van de selectie vervangen uorden?", 

4? Buttonsi-vbteslo + vbiuestion, 

43 Titler~Ne.Caption) 

44 If intButton - vbNo Then 

45 blnlnvoegen = False 

46 End if 

47 End if 

48 

49 If blnlnvoegen = True Then 

50 Set ob|&ocVar = Activebocuienl,Variables ^ 

51 UtrbocVarl 

52 

53 itrUneodedText = SetCrypTexKobjQooVar.Value, _ 

54 txtVachtuoord,Text> 

55 Selection.Text = strUncodedlext 

56 If chkHissen,Value ~ True Then 

57 objiJotVsf.Value = *'* 

58 End If 

59 End If 

60 Onload He 

61 End If 

62 End Sub 

63 

64 Private Sub cndtaneelJlickU 

65 Unload He 

66 End Sub 


Voor zowel het coderen als het decoderen van de tekst kan de 
macro dezelfde ver^leufelingsroutine gebrulken, omdaf deze een 
XOR met het sfetrielwoord doet. 


ALs dal niel het gevaf is, laat 
dc muiine een foutmelding zien, 
A[s er daarentegen we I tekst is 
gcselcclcerd, schakelt de routi¬ 
ne hcl sclccticvakjc chkWixsen 
in en conlroieeit oJ' 'Snd op- 
s 1 aan’ ( OptkmAUawFastSave) 
actief is. In dat geval wordi het 
selectievakje ckkFastSave geac- 
liveerd, anders blijft het on- 
zichtbaar, 

De procedure cmdOKjClick 
bchandclt de opdrachtknop 
cmdOK cn conlroleert in eerste 
inslantic of hot Ickstvak ecn tc- 
kenrecks bcvaU Als dat nicl het 
geval is, maakl ze do gcbruikcr 
daar ntet een MsgBoxKliiilQog- 
venster op atteni. Vervolgens 
zei de 5efF«ca.f-ineihode de 
invoerftKus terug naar het teksi- 
vak. ALs he! sleutclwoord 
aanwczig is, doorloopt de pro¬ 
cedure in ecn For-each-Nex!-\m 
allc in hcl document aanwezige 
doc u men Iv ari abel en {A cdveDo - 
cument. Varhbfes). Als zich 
daaronder een variabelc mel dc 
naam * Arial New’ bevindl, 
wordt deze door het loewijzen 
van een lege string gewisi. 

Simpel versfeuteld 

De funclic GetCrypText Icidi 
hcl vcrslcuiclcn van do gcsclcc- 
iccrdc inhttud (SeleaiofLTex!) in 
en moct in cen centraaJ ItJcgan- 
kelijkc rnacroniodulc zijn opgc- 
slagen, onidai hei dial wgvenster 
frtnTi*ksfOnthiiiieii hem even- 
ecus gebruikt. In een Far-Nexh 
I us doorloopt de macro een v(K>r 
4xn alb tekens van de te versleu- 
telen tekst (tagumeiit Texi). 
Daarbij roubcrl hij door dc tc- 
ken s v an de cry p lograll sc he 
sleutel (argumenl Wachm^oani) 
en combitieerl telkens de ASCIl- 
waarde van het huidige leken 
van hei sleutelwooid met die van 
het huidige lekstteken, Dit com- 
bineren gebcurt met cen logische 
XOR^>pc^atic. Ecn XOR van de 


CManw) - mnTo«c$tOnthuBen 
BorilftfStyte-a 
C^km*‘leksi cHVniMfin” 
Haght - B4,/S 
Mdih-?By,?S 


rekstvak 

(Hame) = (KMVacIriwiwrd 


T ckil onlhuEl^n 


Bifsctirin 

<Namc) iilWiichlwuaf 
r Acceterator “ 'W 
Caption - *Wacht««np<it;'' 


litflrfTfaword: 


Anroiorw 


Selectlevakie 
(Marne)‘crtKWissen 
? Acceleralfflr = ^ 

Caption = 'Vanabeie na het mvoegen wissen* 


OpfkBcMhnnp 
(Nanie) - entdOK 
Ca|kitMi-“Otr 
Dcifauit ■ Waai 


Ottdiachtknup 
' (Name) - ermtCancel 
Cancel ^waar 
t Caption = ’'Annuleren*' 


Het dialoog- 
venster 'frm- 
TekstOnthul- 
len' brengf 
de verbor- 
gen tekst 
weer aan hei 
licht. 


code 65 CA\ 01000001) en 122 
(‘Z\ on 11010) levert bijvoor- 
beeld 59 op, de code van de 
pumkonima (V.OOMIOM), 

Het versleutelen via een XOR 
is wcliswaar heel simpef maar 
biedt het vtH>rdcel dat dezelfde 
code ook voor hcl decoderen 
dienl. De GeiCrypTexhfunctie is 
zo zowel voor het codcren als 
het decoderen te gebruiken. 

procedure cmdOKjClick 
slaat de door GetCrypTexi terug- 
gegeven tekst {sirCrypTexi) op 
in dc nieuw aangelegde docu- 
menivariabele ^Arial New\ Als 
dc scleelievakjes chkWis^en en 
chkFastSave geactiveerd zijn 
{.Value — TVwe), verwijdcrt de 
routine de geseiecteerde inhoud 
{Seleciion.Delete) en schakelt 
‘Snel opslaan’ iiit 

Omdat een llserform-dialoog- 
ven.ster niel direct vanuit Word 
kan worden gestari, heb je nog 
dc stanmacro TeLstVerhergen 
ncxlig. Dc inhoud daarvan is een 
enkelc instmclic die het dialoog- 
venster door hcl aannicpcn van 
zijn i'/j^w-rneihixle laal zien. 

Omgekeerde weg 

JrmTi'kstOnihullen is de te- 
genhanger vm frrnfekstVerber- 
gen en leest de in de document- 
variabelc *Arial New' opgesla- 
gen tekst, cleetxleert hem met be- 
hulp van het opgevraagde 
wachlwoond cn voegt het resul- 
laat up de huidige cursorpositic 
in het document in. Voor zover 
er tekst is geselecteend, vraagi de 
macro of die moet worden ver- 
vangen door dc zojuist gedeco- 
deerde tekst. Na het invoegen 
wist hij de documcntvariabele, 
voor zover dc gcbruikcr dit zou 
willen, 

Het Uscrform-dialoogvcnster 
is uitgemst met een bijschrift 
{[hlWai hfwoord) en een tekstvak 
{txtWavhtwimnl) voor de invoer 
van het sleiueJwwrd en ook met 
twee opdrachiknoppen (emdOK 
en cmdCancel) voor het beetndi- 
gen rcspccticvciijk annuleren 
van de diaUxjg. Het selectievakje 
chkWisseii bcpaalt ofdc variabe- 
b na het invoegen wcl of nict 
gewist moct worden. 

De gebcurtenisprocedure Us- 
erform^lnilialize word! bij elke 
oproep van het dialoogvenster 
actief en controleert of in het 
huidige document een variabele 
met de naam ‘Arial New’ aan- 
wezig is. Hbrvoor doorloopt cen 
For-Each-Next-\m cen voor cen 
alb variabelen en vergelijkt de 
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namen daarvan (ohjDocVan- 
Name) met die van dc gcztxjhte 
variabelc* Indian dciic variabele 
bcslaal, schakclL dc run line het 
sclociicvakjo in cn laal een dia- 
loogvcnslcr voor het opvragen 
van het waclitwoord op het 
bee Idsc herm v ersch ij nen. 

Na een klik op de button 
'OK’ controleert de procedure 
cmdOKjClick in eerste instanlic 
of dc gebruiker cen slcutclwoord 
in het icksLvak heeft ingevoerd. 
Is dat £Q, dan eonlrulecrl 2e of er 
een geseleeteerde lekst is, vraagt 
aan de gebaiiker of de geselec^ 
teerde tekst wel of niet moet 
worden vervangen en slaat het 
antwoord op in de variahele hi¬ 
nt nvoe gen. 

Ais hlnfnvoegen de waarde 
True bezii, laat dc pn>ccdure 
vervolgens de variabelc-inhoiid 
(ohjDoc Var, Value ) decode ren 
door deze samen met het 
ingevoerde wachlwoord (/a7- 
WachlwoonLText) aan de func- 
tie GetCrypText door le geven. 
Vervolgens voegt ze de tenigge- 
leverde tekst aan de cursor 

object) toe. De gedcco- 
deerde variabele-inhoud ver- 
schijnt allcen in dc vorm van 
cen geseleeteerde ieksL in hel 
huidige document, Voor het ver- 
wijderen van het diaioogvenster 
met Unload controleert de routi¬ 
ne nog de status van het selectie- 
vakje. A Is het ingescliakeld is, 
wordt de documenivajiabele 
door UKwijzing van cen lege 
siring gewisL Vanuit Word start 
dc macro TekstOnthuUen bet 
diaioogvenster, 

Hokje voor hokje 

De lijsi met fonts van Word is 
door de alfabetische rangsehik- 
king geen efficient instrument 
om tekst te formatlercn. Boven- 
dicn is het trage reactiegedrag 
van dc kcuzelijsL, die voor ziin 
WYSIWYG-weergave bij de 
eerste benadering alle font-be- 
standen opent, storend. Het zou 
overzJctiteliJker zijn als je de 
harde kern van de fonts in ecu 
keuzevenster niet allccn alfabc- 
lisch kuni rangsehikken, maar 
ook volgcns willekeurige cate- 
goriecn, bijvoorbeeld ‘stan- 
daardfonts’ voor alledaagse fonts 
zoals Arial of Times New 
Roman, ‘handschriften’ voor op 
handschrift lijkende fonts en 
‘symboolfonts’ voor Symhok 
Wing Dings, enzovoort. 

De voor de categorisering be- 
nodigde informatic haak frni- 


SchrifiOpCategorie uit cen leksi- 
bestand met dc naam Font I n- 
dcx.txt Dit bestand rnoei in de 
sjablonendireciory van Word 
staan en somt regel voor regel 
alle categories en daarondcr 
tel kens de bijbehorende letter- 
type namen op. Dc fontnamcn 
onderscheiden zich van dc cate- 
goricnamcn door een ervoor 
gcplaatste lab. 

Voor hel aanmaken van dit 
bestand is elke editor en natuur- 
lijk ook Word zelf geschikt, zo- 
lang je ze in het fomiaat 'Onbe- 
werkte tekst’ ops laat, Deze 
handmafige niethode is echtcr 
behtKirliJk omslachtig, omdat jc 
alie leiteriypcnamcn correct gc- 
,spcld moot invtjcren, 

Bovendien kun jc het font niel 
zicn, wal hcL indelcn in de juisle 
categoric lastig kan makeii. Ren 
iweede diaioogvenster genaamd 
frmSchnfienCategorisereFi ver- 
gemakkelijkt daarom het om- 
gaan met FontIndex.txt. 

Snel geinstalleerd 

De voor de lontselectie 
verantwoordelijke procedure 
frmSchnfiOpCmegorie heeft 
aan enkele besturingselemeu- 
ten genoeg: een bijschrift 
{IblSchriftsoorten)., ecu keuzc- 
I i j St (htSch riftsoo rte n ) v oo r 
het weergeven van de calego- 
rie- en fontlypenamen cn ook 
de bcidc opdrachlknoppen 
tmdOK en cmdAnnuleren. 

De procedure Userform_ini~ 
iialize contraleert meieen na de 
start van het diaioogvenster- of 
her huidige document geselec- 
leerde tekst be vat. Als dat zo is, 
kopieert ze diens inhoud cn for- 
mattering iiaar hel klembord 
(C^ipy-mctiiodc), om deze na 
cvcntuccl albrekcn van het dia- 
loogvensler weer le kunnen hei'- 
stellen. Het Wdh-End-Wilh-h\ok 
zet het nog onzichtbare diaioog¬ 
venster naar de linker bovennmd 
van her applicatievensier oin de 
blik op de te formaueren tekst zo 
weinig mogelijk ic slorcn, Ver- 
volgcns probecn de procedure 
het bestand Fontlndexaxt te ope- 
neu. Als daarbij een foul op- 
treedU is liet bestand niet aan we- 
zig. ill her andere geval leesi de 
While-WendAm de inhoud van 
hel rekstbestand regel voor regel 
in de keuzelijst in. Bij elk letter- 
type gaat dc routine na of deze 
overeeiikomt met hcl huidige 
font van dc gemarkeerde lekst 
{Selection.Font.Name }, Als dit 
het geval is, wordt het letterty|ie 


1 Public Sub TekstVerbergentJ 
I friTeksiVerbergerj.Show 

3 End Sub 

4 

5 Public Sub TekstCnthuLLent) 

4 irBiIekstOnthutlert,Show 

7 End Sub 

a 

9 Public Function EfitCrjfpTexttText As String, Wachtwoord _ 
IQ As String} As String 

11 Diui intTxlChsr As Integer 

12 intTxtAsc As Integer 

13 bin intPudChar As Integer 

14 Dim intPwdAsc As Integer 

15 &ini intNewAsc As Integer 

16 bim strTfflp As String 

17 

15 For intTstCbar = 1 To LenfText) 

19 inlTjftAsc = Asc(Hidl(Text, IntTxtCbar, D) 

?Q intPwdChar = ((intlxtCfiar - 1} Nod Len _ 

?1 (WachtUQQrd)} + 1 

21 irttPtfdAsc - A$c£Hid$(Wachtuoord, intPwdChar, 

intFfe¥Asc = intTxtAsc Aor intPwdAsc 

24 strTip = strTiiip S ChrlCintNewAsc) 

25 Next 

26 GetCrypText - strTip 

27 End Function 


Starttnacro's en versleutelingsfunctie van de Userlorm- 
dialoogvenders 'frmTekstVerbergen* en ’frmTekstOnthulien* horen 
in een macfomodule thuls. 



Een op fundiegroepen gerangsehikte lettertypelijsl werkt 
overzichteli{ker en maakf snel formotteren mogelijL 



Het bestand Fontlndex.txt bevat alle informatie over de 
categorieen en de gerangsehikte lettertypes. 
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in dc lijsl gcmarkccrd, Tcnslottc 
wordi hcl dialoogvonslcr wccr- 
gegeven* 

Klikt de gebniik^r op een 
item in de keu7.elijst« dan moet 
de gebeujlenisprocediire hh 
SchriftsoorienjChange eerst 
vaststcllcn of hei bij het gekozen 
item om cen categorie- of letter- 
lypetiaam gaal. Hicrvoor contro- 
leen zij hcl ccrslc tckcn van het 
item. A Is lie I om cen Labulatorlc- 
ken {vhTub) en /.odoende om 
een lettertype gaat, wijsi de pro¬ 
cedure aan de geselecteerde tekst 


(in eerste instanlie alleen voorlo- 
pig) het gekozen font toe en acti- 
vccri dc button vmdOK oni de 
gcbruiker de deflniiieve loewij- 
dng mogclijk Ic makcn* 

De piTOCedure cmdOKjCfick 
vcrwijden na het bedienen van 
de c/wJDX-knop alleen nog het 
dialoogvenster met LMoad Me, 
omdat de procedure htScknfi- 
soorienjChange het laatst geko- 
zcn lettertype al hccfl toegewe- 
zen aan dc sclectic. Dc 
n«/^r£'n_(!7fc/:-prix:edure daaren- 


tegen hcrstelt dc originclc toe- 
stand van de geselecieerde leksi 
weer door aan de seiectie de oor- 
spronkeiyke> naar het klembord 
gekopieerde formatiering toe te 
wijzen. De macro SchnfiOpCa- 
tegorie dienl er skebts toe om 
hel dialoogvenster vanuit Word 
op te roepen. 

Min of meer outomatisch 

De Userform-dialoog frm- 
Sch riftenCategoriseren m aakt 
het bcsiand Foniindex.txi aan en 
vergcmakkelijkt het onderhoud 
daitrvan. Hicrvoor is het dia- 
loogvcnslcr uilgcrusl met de 
knop andInvoegenCaiegone, dc 
keuzelijst ImSchrifisoorten en de 
twee bij sell ri fie n ibiSchriftsmyr- 
ten en IblViwrheeid. 

Na het invoeren van een nicu- 
we categorienaam via de knop 
voert de bijbehoreiide prwedure 
deze in hel lekstdocumeiit in. In 
dc keuzelijst verschijnen alle op 
hel systccni gcynstallccidc fonts. 
Voor hel verkrijgen van een vi- 
suele indruk van hel font gee ft 
het bijschrilt IbiVoorheeid een 
overeenkomstig gefoniiatlecrdc 
proeftekst weer. Een dubbelklik 
op een lettertypenaam voegl 
hem in de correefe voriii in het 
document in. Ondanks onder- 


steuning door het dialoogvenster 
mocl de gebruiker er zelf voor 
zorgen dal hij hel besiand Font- 
Indcx.txi in hel juiste formaat 
(Ofibewerkte leksi: **txt) cn in 
de juiste directory (Gcbruikcrs- 
sjablonen) opslaat. 

Word 2000 maakt voor het 
eerst de niet-modale weergave 
van Userforms mogelijk, zodat 
jc bij cen geopend dialoogven- 
slcr in het document verder kuni 
werken. Concrecl vergemakke- 
lijkt dat de indcling, omdat je de 
cursor desgewenst naar cen an- 
dere caiegorie kunl verplaatsen 
om daar lelkens de volgende 
fontnamen uit het dialoogven¬ 
ster in te voegen. Voor het in- 
schakelen van de niet-modale 
weergavewijze moet je de 
*S/Ez>H?Afrt£/^i/-cigenschap van de 
Userform op False zeiten. 

De gcbcurten is procedure Us- 
erfomsinitialize taadt dc namcn 
van de geVnsiallecrde Ibnltypcs 
iApplicaiioiLF(fruNanws) in cer- 
ste insianlie in een matrix (ook 
we I aj'iay of rij geheten) en sor- 
lecii deze vervolgens met de 
fu nc t ic Word Basic. SortA rray . 
Dc tweede For-Next Am geeft 
vervolgens de gesorteerde letter- 
lypcnamcn door aan de keuze- 
HjsU 

A Is de gebruiker een item van 
de keuzelijst met muis of toet- 


Usei fttm - 

(Hame^ - frmSchritOpCd^e^Drie 
CafMton • nf»r categorn" 


OusciirRt 


iNanw) ^ IMSchrifIsoDriDn 

And 

Accetef ator • **S“ 

llItK NWIV FtCHMfl 

CaptNm - 'SctiriltsMKWtr' 

GsufyOlStBT 

CouferMew 


Schreefbaen 


AvarHiArde mdSt 

{Nimm) * laIS4:hffV1sOOn«n 



HeiolA * 178,55 


Width-130,0 

hianc^chrltcn ^ 


Ltoerate 

OpitrtKrhtknun 

(Hame) - cmdlDK i 

Ujcvja 

ow um UCT 

^hoitHend 

C«{itlan * 'X)K“ | 

Smudperl£T 

DefauR -Waai 

SchnftfiTiifa een B be^wiefijJ 


OK 




OpdiacNIunnp 
(Hame> - LTn4Afinulcf cn 
Cuncei^Waar 


In het 

dialoogvenster 
'frmSchriftOp 
Categorie' zijn 
de lettertypes in 
cettegorieen 
ingedeeld. 


1 IntSflLength Ai Int« 9 «r 

Z 

3 Privite Sub UserForiJnitialfziO 

4 strlrrdtxFile As String 

5 Mi strRegfil A$ String 

7 Dn Error Rfsune 
B 

9 Vith Selictien 

10 It .Typo <> MdSfLectipnNijriai 

11 HsgBoi Promptt«kst gmpk&erd.'% _ 

12 Title:=Ne,Caption 

n End 

14 End [f 

15 .Copy 

16 intSeliength - leFiLtoxt) 

IT End With 

n 

19 Mth Fie 

2D .StartUpPosition = 0 

21 .Left = Apptkstion.Nidtti - .Width 

22 End mh 

23 

24 strIndetFiU - ^ptinnij«fsuttFilePsth _ 

25 (HdU£erT«iplatesPath) I "Ifontindai.tit'' 

26 Open atrlndeiEHe For Input As 11 

27 If Err > 0 Then 

28 MsgSox Prompt;-“IndeJ!best8nd “ & UCaseS _ 

29 (strlndfliFiIt) I " nitt govonden.**. Title:- _ 

3C He.Caption 

31 End 

32 End If 

33 

34 «hite (fot E0T(13 

35 Lint Input 11^ strRtgel 

36 If LTriralatrREgtU > Thin 

3T UtSchriftsoPrten.Addltem strRog^L 

35 If SsLectiPfl.Font.flitt = flidStstrRegel, _ 

39 I, Ufi(strRegti) - 1) Then 


40 tstSehrHtsoorltn.Ustlnde* = _ 

41 iatSchriftsflorttn.ListCDunt - 1 

42 End If 

43 End If 

44 Wend 

45 dost II 

46 End Sub 

47 

4B Private Sub LstSchriftsoortanJhangtl) 

49 If UftliUtSchriftsoorten.Viluo, 1) = vbTah Then 

50 SeUctiun.Font.Rame = «id*{ljtSchr1ftiPOrten _ 

51 .VaLue^ 2 , LeiiUstSOirlttSPOrtin.VPLijr) - 1) 

52 AppLication.ScreenRefrash 

53 cadOlt.EnabLed = True 

54 Else 

55 cidOK.Enabled ^ fsls« 

56 End If 

57 End Sub 

58 

59 Private Sub tstSchriftsonrien.bbUlicHByVal Cincfl As 

60 KSForis.ReturnBaqlean) 

61 [f LeftSCLatSchriftauprten.Valuta U - vbTab Then 

62 Call cidOK Click 

63 End If 

64 End Sub 

65 

6d Private Sub cidOKJlickt ) 

67 Unload Re 

68 End Sub 

69 

TO Private Sub tndAnnuierenJlickO 
T1 With Selettkn 

72 .Paste 

73 .RovaLeft Oni t:=udCharact8r, Count ^ 

74 : = tntSelLength, Extend:=wdExt end 

75 End With 

76 Unload He 

77 End Sub 


De gebeurtenisprocedures van het Userform-dialoogvenster IrmSchriftOpCategone* formatteren het geselecteerde gebled in het 
uitgakozen lettertype. 
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Fraktijk Word 


1 PublU Sirfe S«hfiftOpC»tegorf«() 

2 friS£hriftO|>C^tegQrie,$[iQiM 
I End Sub 

4 

5 Publu Sub SchrfftenCategori^erFnO 
i strFiLeliaie String 

7 

^ strMleKat« ~ Optiun&.PgfaultFilePath _ 

? (MdOserTeiplatesPath) I "UonHndei.tKK 

10 If DirStstrFiLeNaifJ > ”* rh«n 

11 Docunents.Open fUeNaae:=strFileNatt, lortat 

M ^-udOpFnFormatTaxt 

13 Selettiun.IndKe)' Unit;=MdStory 

U Else 

IS Hcuients.Add 

U End If 
17 

10 f rnSchrf f tenCategori&erentSficiw 
19 End Sub 


Vanuit Word storten de twee macro's de Userform^diatoogvensters 
'frTnSchriftOpCotegorie* on 'frmSchrrfteoCategorisereEi'i. 


1 Private Sub l|i<rFor«_InitiaUiet> 

2 Pli inti As Integer 

3 Oii strFnntlaMe As String 

A Dll strFpntAmytj As String 

6 PeDin strFnntArrayfl To AppHcation^FuntHaies 

7 .CountJ 

S For inti = 1 To AppHcntion.FontNaies.Count 
9 strFontArraylirttn = Application.FontHames 

10 iintn 

11 tJext 
17 

13 VordBssIc.SortArray strFontArrayO 

14 for intt = 1 To UBoondlstrFontAfreyi)) 

13 UtSchriftsoorton.Additefl strFontArraydntl) 

16 tJext 

17 UtSchfiftsoorten*Listlnde)j = D 
ie End Sub 

19 

20 Private Sub IstSchriftsoortenJhangetJ 

21 IblVoorbteldJont.Kaie = tatSchriftsoorten.Value 

22 End Sub 

23 

24 Private Sub UtSelipiftsoorten_DblCMcl(CByVaL Cancel As 

25 NSForis.RetyrnBooUan) 

26 Selection.Typetext vblab £ latSchriftsnprten.Value 

27 S vbCr 

28 UtSchriftsoorten.Reioveltei IstSchriftsoorten 

29 Aistlndex 

30 IstSchriftsnprten.SetFocus 

31 End Sub 

32 

33 Private Sub cidlnvoegefiCatepor1e_Clitkn 

34 Ml strinput As String 

35 

36 strlnput = lnputBo*tProipt:="Categorienaai:’*, 

37 Title:=ne.Caption) 

38 If strlnput > Then 

39 Selection.TypeText strlnput £ vbCr 

40 End If 

41 End Sub 


De gebeurtenisprocedyres reogeren op de toestand van de bestu- 
ringselementen van het dialoogvenster 'frmSchriftenCategoriseren'. 


scnbord selecleerl, wijsl dc pro¬ 
cedure htSchrif^soofit^n_Change 
liet gekozen fonttype (istSchrifi- 
sminer^Vaiue) aau het byschrifi 
IhiVoort^eeid toe. Door een dub- 
bclklik op een item in de keuze- 
Ujst zcl lsiSchriftsoortat_Dhl- 
Cfkk de gekozen IcUcrtypcnaam 


in het doc Lime ni, samcn met ecn 
voevraTgaand labtcken en cen af- 
sluiiend ncgclleruglooptekcn 
{vbCr^ "carriage-return*). Daar- 
na verwijderl de rouline de Ict- 
tertypenaant nil dc fij.sl, zodal 
atleen de nog niei gccategori- 
jiCerde fouls overblijven. 


De procedure cmdinvoegen- 
C€iiegone_Cikk openi een dia- 
loogvensler dat de gebniiker 
vraagt een nieuwe categorie- 
naam in te voereii en voegt het 
antwoord in het be stand in. 

De vanuil Word le starten 
m acTo Schrifien Catego riscre/i 
controlceri eerst met bchuip van 
dc />i>5-functie of het document 
frinllndex.ixt in dc sjabloondi- 
reclory bcslaal {Options.Def- 
aidfPlIePaihi wd UserTemplate- 
,sPa(fi}). Is dal liet geval. diixi 
Jaadi de macro het besiand door 
middel van Dtxiimt'nfs.Open en 
^et de cursor aan het eJnd daar- 
van (Sel ection. End Key ). A1 s 
FontIndex.txt niet wordt gevon- 
den, maakt dc macro met de in- 
structie Docimwnts.Add een 
nieuw docunienl aan. 


Komt ti[d, komf daad 

Mel de programmeerbare 
timer van Word kun jc ecn wil- 
lekeurige macro op ecn willc- 
keurig tljdsdp starten. ( let On- 
Tim e-coin m an do ac t i veeri de 
tijdmeter en laat ntet aJleen het 
opgeven van de staittijd toe, 
maar ook van een willekeurige 
startdatum. Zo zou jc je zelfs 
door hcl lekstvcrwcrkingspro- 
gramma voiir jc verjaardag kun- 
nen laicn feliciteren. Word moot 
dan echlcr wcl vanaf de active- 
ring van de timer lot aan hel 
Stan punt van je verjaardag per¬ 
manent geopend biijveii; een 
rood kringetje op de kalender 
lijkt in dii geval loch een stuk 
proktischer. Verderc heperkin- 
gen vcrandcrcn welLswaar niets 
aun de bruikbaarheid van de 
timer, maar je moct zc per sc 
kennen en er rekening mee hou- 
den. Zo is er in Word maar 66u 
timer; ais je hem via OnTime 
opnieuw program meert, zet je 
daarmee automatisch en zonder 
enige waarschuwing cen vooraf 
vastgesleld siarttijdstip buiten 
working. Bovendicn komt de 
klok niet aan bod als op hci 
starttijdslip cen menu of dia- 
loogvenster geopend is, maar 
pas nudal deze gesloten zijn. 

10f 9, 8f 7f 

Het Userfonn-dialoogvenster 
fnnOnTirne vomit een soort lan- 
cccrplatfomi waarmee je elke 
willekeurige Word-macro op 
een bcpaalde tijd kunt laten 
slarlcn. De kcuze van <Jc 

Met het OnTime-commondo 
van VBA Icun je willekeurige 
macro's eenmalig op een van 
tevoren gekazen fijdstip laten 
starten, 
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Annuleren 


Om menu-itorriE tng le veegen kies ja in Word 97 het menu4tam BeeldAVerkbalken/Aanpassen en 
vefvolgens hef labblad Opdrachlen. Selecteer Tvlacro's’ en sleep de gewenste macro's near het menu 
VBA-macro's (buden het dtaloogvenster Aanpassen) Da namen van de items kunje aanpassen door, 
met hel dialoogvensierAanpassen nog geopend, met de rechter muisknap op het gewansta menu- 
item te Mikken. Zo roep je eert menu op met onder andere eerr vefd waarin je de naam van het item 
kunt wijzigen 
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Prohtifk 


Word 


1 Prfvite Sub UserF;jr»_InfllalUtO 
I Dii Inll Integfr 

3 

4 tilth cibProjeet 

5 for Inti = t To AppHcotion^VflE.VBProjects _ 

6 .Count 

7 .Addlt^n AppilcatiuTipVBE.VBPrajtcti _ 

S HntU.Naat 

9 If Aistt.LfstCount * 1J - "horaal'* Thfifi 

to .Llitindej = .LiatCowflt * 1 

11 End It 

12 IlftKl 

13 End Vith 

14 

15 txtDatui.Text = ForaittNow/ ''Short 

H tutTiibiTeit = ForaatCTin«# "Short Tiae") 

17 End Sob 

18 

19 Private Sub cabProject^Changet) 

2D Din objCoip As VlCoiponent 
21 

22 Qn Error Resoie Nett 

23 

24 cnbRodule.Clear 

25 for Each oblCoip In VBE.VBProjertslcibProject _ 

2b .VatoeT.90Coiponentl 

27 If objConp.T^pe ‘ vbeKt_cc_StdHaduLe Then 

21 cibNodtile.Addltfi objCoappNaae 

29 End If 

30 Kelt 

31 cnbKodule.intlndei = 0 

32 End Sub 
13 

34 Private Sub cnbnoduLe^Chanstd 

35 Bin objConp As IFBCoiponent 

36 Din inti As Integer 

37 pin strCodeRegeL As String 

38 Din intKaaeStart As Integer 

39 Din intHaakjePos As Integer 

40 Dim strHacrofiaiB As String 

41 

42 Qn Error Resuae Next 

43 

44 cnbKacrOpClear 

45 If cnbNodule.Vatue J Then 

46 Set obitonp = VBE.VBProjects 

47 (eabProject.Value).VBCoiponentsfcabNodule.Value) 

48 

49 For intt * 1 To objCoap.Codeffodule _ 

50 .CountOfUnes 

51 stfCodeRegel - ob|Co»p*CodelloduLe.Lines _ 

52 Cintl, !) 

53 If InStrCstrtodefiegel, 'Sub ’) = 1 Or ^ 

54 InStrlstrCodeRegel, "Public Sub ") = 1 _ 

55 Then 

56 If InStrCstrCodeRegel, '‘Sub ") ^ 1 

57 Then 

58 intNaitStart = 5 

59 Else 


60 intlaaeStart = 12 

61 End If 

62 

63 intHaaijePos = InStrCstrCodeRegeU 

64 "t*l 

65 strRacroNane = KidlstrCodeRegel, _ 

66 intNaaeStarts iothaalti^Pus * _ 

67 IntNaaeStart) 

68 cnbNecro.AddItea strRacroNane 

69 cnibNacro,Li3tlndei = 0 

70 End If 

71 Next 

72 End If 

73 End Sub 

74 

75 Private Sub cibn3cro_ChangeC) 

76 If ceibKacro,Value > "" Then 

77 cndOK.Enabled - True 

78 Else 

79 ctdDIC.Enabled = False 

80 End If 

81 End Sub 

82 

83 Private Sub codJtaLender_Elicl() 

84 fnOnTineKaLender.SFiov 

85 End Sub 

86 

87 Private Sub ciifOlt_ClicEU 

88 Dia strMacroFulLHaae As String 

89 Dia strStartTijdstfp As String 

90 

91 If IsDateCtxtTijd.Teit) = False Then 

92 NsgBoi Priinpt!='*OnfeLdige tfjd/*. Buttons _ 

93 :=vb£xctaiation, Title:=Ne.Caption 

94 txtTijd.Text = Foraatlliae, •‘Short Tiae") 

95 txtTijd.SetFocus 

96 Exit Sub 

97 El self IsDateCtxtPatun.Text] - False Then 

98 KsgBox PrQiiipt:="Ongeldige datuip", 

99 Buttons;=vbExcLanation, Titlet=KepCaptiDn 

100 txtDatuipText = FornatlHnv, "Short Date"? 

101 IxtDatuipSetfocus 

102 Exit Sub 

103 End If 

104 

105 strBacroFuUMaae ' cibProject.Value I I _ 

106 cibBoduUpValue t t cibHacro.Value 

107 strStariTljdstip - ForiacCtxtDatui.lext^ ^ 

108 "Short Date") 8 " ■* i ForiatUxtTiid.Text, , 

109 "Short Tile") 

110 Application.OnTiie Uhen;=strSurtTi|dstipf Niae 

111 :=strNacroFullKaie 

112 

113 UnUad Ne 

114 End Sub 

115 

116 Private Sub cidCancel CHckO 

117 Unload Re 

118 End Sub 


De gebeurfenisprocedures sturen Ket dlea Ioogvender ^frmOnTime* om willekeurige macro's ult fe kiezen en op eon bepaold tijdstip te 
starten. 


macro’s word! door de drie 
comboboxeri (keuzelijsten met 
invoervak) cmbProject, cmh- 
Module en ondcr- 

steund wimrmcc dc gebruiker 
project en module met de opge- 
slagcn macro alsmede de 
macrunaam icelJ' kan kiezen. 
Doze inronnalie haall de macro 
iiit de Visual Basie-edttor, die 
echter gesloten hlijft. Opdal 
deze zich door het fnfiOnTime- 
dialoogvenster in de kaart laat 
kijken, moct je in de ontwikkeb 
omgeving in hcl menu 
'Extra/Vcrwijzingcn..^’ de ver- 
wijzing naar *Microsort Visual 
Ba^sie for Appliealions Extensi- 
bility* toevoegen. 

De beide lekslvakken ixtTijd 
en txtiyatiim maken de invoer 
van starttijd en startdatum mf^ 
gelijk. Deze laaiste laal zich 


ook met bchulp van de I weed e 
Userfomi frm On Tim eKa lender 
vastlcggcn, die de gebruiker met 
de cmdKalender-knofi Klari. De 
beide knoppen emdOK en rmd- 
Cancel zorgen opnieuw voor het 
beeindigen respectievelijk afbre- 
ken van het diaUx>gvcnster, 


De gebeuitcnisprocedurc User- 
fo rm_lnitialize i ni tt al i sceit hcl 
dialoogvcnster en doorloopt in 
een For-Next-lm alle projcclen 
(aile op dal momcnl ge laden do- 
cumcnlvoorbcelden en docu- 
mcnlcn) via Applitaiion. VBE. 
VBProjecis en voegl de gevon- 


den namen in de com bo box 
cmbProjeci in. Vervolgens 
schrijft de procedure de actuele 
datum (Now) en het actuele tijd- 
stjp (7f>n^), telkens in het juisie 
formaat, naar de beide ceksivak- 
ken. Als de waarde van dc com- 
bobox cm^Frryeef vcranderi 


In plaats von het 
OnTime-commando met 
de hand te 
programmeren, kun je 
de besturing van 
willekeurige macro's in 
Ket dialoogvensfer 
uilvoeren. 
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PrakH|k Word 


(helzij dt)or Kel vullen door de 
rou li nc Uscrformjn iim Uze^ 
helzij door de keuze van dc gc- 
bruiker), vult de gebeuricnis- 
proced u re cmbProject_ Change 
de tweede coinbobox, cmbMo- 
duie, jnet de naajii van de in bet 
gekozen project 7:ittende macro- 
mt>dule, De inodnlenamen staaji 
in de VBComponenfN-verzumc- 
ling van elk VBProjecLs-elo- 
mcnl Icr beschikking. 

Apart gechecict 

Vervolgens vult de gebcurtc- 
n i s procedtJ re cmbMadulejChan - 
ge de derde conibobox emh- 
Macro met de naam van de in 
dc module ziticnde macro. 
Omdat er geen apart verzamel- 
object voor macro’s is (het zijn 
eigenlijk publieke ^w^?-proccdu- 
res), is deze taak niet triviaa). Er 
is alleen het object CodeModale 
dal de gehcle bronlekst van een 
macromodule representeert. 
Oindal hierin naast macro’s ook 
nict-publieke subroutines en 
funclics ku linen zilten, blijft er 
voor de cmhMadt4lejChmge- 
procedure niets anders over dan 
in de hele bronlekst naar de met 
'Sub’ of 'Public Sub" bcginiteu' 
de macrokopregels ic zocken cn 
de betreffende macronamcn aan 
de keuzelijst cmbMaero toe tc 
voegen. 

Als dc inhoud van de combo- 
box cmbMacro vei^andert, con- 
trolccn dc gebeurtenisprocedure 
cnihMacro_Chmige aan de 
hand van dc Vd/uc-eigcnschap 
of in de combobox een macro- 
naam is geselecieerd. Allccn 
dan aefiveert zc de andOK- 
knop (cntdOKJituihfed = True), 
Bij het aanklikken van deze 
knop controiceri de procedure 
cmdOK_Cli('k in cersie ins tan tie 
of de tijd- en datumvermeldin¬ 
gen in dc bcide tekstvakken een 
geidig fomiaal (tijdstip: M3:30\ 
datum: *I4-2’^K)’) bezitten. Als 
alle vermeldiiigcn in dc corrcctc 
vorm aanwezig zijn, roept de 
routine het 0/i77wc-commando 
op om dc interne Word-klok in 
tc slcllen en geeft aan hem in 
hei W/jcM-argumeni het uii 
datum cn lijdstip samengestelde 
slarllijdstip en in het Name-ai- 
gument dc volledigc naam van 
de stiirtendc macro door. 

Een iweede Userform-dia- 
loogvenster met de naam fr- 
mOriTimeKafender is uitgerust 
met een kalenderbesturingsele- 
ment (calKalender) en verge- 
makkclijkl zo dc invoer van een 


correcte startdatum. Mel kalen- 
dcrbesturingselement wordt ge- 
Icend van de database Access 
cn daarom kan het project pas 
na het installeicn van een bijbe- 
horende verwijzing (in het 
me iiu ' Ex traA^erw ij zi ngc n.,, ’ 
van de VBA-ontwikkciomgc« 
ving onder "Calendar Control 
9.0") hierover beschikken. Voor 
het gebruik van hel beslurings- 
element moet Je echter wel Ac¬ 
cess hebben. 

Dc start van de invoerhulp 
vindt plants als de gebruiker op 
de cmdKaiender-knop van het 
frmOn 7Vmc-d ia loog ven s tc r 
klike Daama stelt dc procedure 
Userfarm_lmti(dize het kalcn- 
derbesturingselement op de ac- 
tuele waarde van het ixiDaimn- 
tekslvak van frmOnTime in* De 
procedure cmdOKjClick geeft 
tensioitc dc in hci kalenderbe- 
stuiingselemcni geko/cn datum 
door aan het tekslvak txtDatum 
van hel oproepende diaUK>gv€n- 
ster. 

Na het sluiten van he I kaicn- 
derdialoogvenster gaai dc pro- 
grammacontrole weer naar de 
oproepende procedure frmOnTi¬ 
me lerug* Om het dialoogven- 
ster vanuit Word te kunnen star- 
ten, heb je de volgende macro 
nodig: 

Pyblic Sub OntimeO 

IrmOnBme.Sbow 

Eld Stfh 

Ook als het OnTime-com- 
mando geen argumciil voor de 
doorgifle van een tijdxSinterval 
beziu kan hij gebruikt worden 
voor regel malig icnjgkcrcnde 
maertvoproepen. Hici'voor moot 
de macro zidi allccn steeds 
weer zelf oproepen door na hci 
verrichten van ziju tank lelkens 
weer aan het Onllme-comman- 
do een nieuwe staniijd door le 
geven* 

Gymnastiekoefening 

De macro Nu Be we gen toont 
hoe macro’s gebruikt kunnen 
worden voor hcrhalendc taken. 
Hij beperki zich tot het weerge- 
ven van een dialoogvensicr dal 
de gebmiker met regeimatige 
tussenpozen aan gyinnasliekoe- 
feningen herinnert. Vervolgens 
geeft hij de procedure MacroTi- 
merAan opdracht de interne 
Word-klok voor de volgende 
tijdstipgestuurde start in tc stcl- 
len. Anders dan hel OnTime- 


commando vcrlangt MaeroTi- 
merAan geen opgavc van een 
absolute starllijd. Dc procedure 
berekent deze zelf door bij de 
actuele absolute tijd {Now) dc 
lengee van hel iniervak bestaan- 
de uit de drie teruggeleverde ar- 
gumenten uren, minuten en se- 
conden, op te tellen. Omdat 
Now naast dc tijd ook de actuele 
datum beval, functioneert de 
oproep van de in Macronaam 
doorgegeven macro ook als dc 
volgende taak op de volgende 
dag moet plaatsvinden. 


De macro NuBewegen roept 
zichzelf eindeloos regelmatig 
op. Voor het kwijtraken van de 
Dm Hmc-kwel geest moet je net 
als in dc MacroTimerUit-iuBcm 
de naam van cen niei bestaande 
macro en cen verlopcn starltijd 
doorgeven aan het OnTime- 
commando of gewoon Word 
beeindigen. Deze en alle andcrc 
in dit anikel besproken macro’s 
kun je downloaden van 
wwwxt.nL 


I Pri^at« Sub Us«fFori_IfiitiaLheO 
I calKatender^Nasrde = fri5nTiie.txtDatui.Tert 
3 End Sub 

5 Privata Sub cid(}K_ClickO 

6 friOnTiie-tJit&atui = caUsUndei’^Viarde 

7 Unload Ne 
S End Sub 

10 Private Sob cndCanaLClicM) 

11 Onload He 
1Z End Sub 


Met de gebeurfenisprocedures voor de dinloog 
'frmOnTimeKalender' kun je de datum makkelijk selecteren. 


Be litters van de database 
Access kunnen vaor de 
datumkeuxe gebruik maken 
van diens kalender-cantrol. 


UserNirin 

(Nanw) < irmOnTimeKiileralef 
Captkofi - 1>atiini intkiezenr 
Height -192 
Width ^240 


(Maine)« caMialendef 
IteioM - 130 


OpfkmMktvap 
{Marne) - entdOK 
caiitton - ■X)fr 
Default >waar 
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tlipdrachtknop 



{Nani6) ■ cmdcahcdf 

Cancel >Waar 

OK 


Cautlan - "Annuteren" 


J- 


1 Pubik Sub MueouegenO 

2 PlsgBoji Proipt:-'’Het is tijd vour je oefenin 9 ^^^!", ^ 

3 Buttons:-vbE&otaiation, TitU:="En h\jp, kte, drie 

4 CsU HacroTTi«p*art(^HuBcvegtn", 0, 10) 

5 End Sub 

6 

7 Private Sub nacroTiiGrtanOTaoronaai As String, „ 

8 Uren As Integer, Kinuten At Integer, Seconden As . 

9 Integer) 

ID Application.OnTlHf Uheni^Huv * TiueSeriaUllour _ 

11 :-Ufen, Ntnute:=l1iituten, $econd;=Setunden), 

1Z llaie:=Placroriaai 
13 End Sub 
U 

IS Public Sub HacroTineryitn 
U Application.OnTiae l)hen:=''0k01J9B0 00:00", 

17 MaiE:-"HacroXY" 

18 HsgSos Pruapt:="Nacr 5 -ti™er gestopt.". Title _ 

19 ;^"Ncr(j-tiaer^^ 

ZO End Sub 


De macro 'NuBewegen' demonstreert de regeimatige 'zelfoproep' 
van macro's, 
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Testbank Radio-LAN 


Jurgen Kuri 

It's in the air 

Radionetwerk met Apples Airport 


Een draadloos netwerk is erg praktisch: nergens iiggen 
kobels en toch kun [e met de notebook vonaf de bonk op 
het web surfen. Draadloze netwerken bestaan al longer, 
moor de prijzen voor goed ontwikkelde radio-LAN's 
logen tot dusver echfer boven het budget van prive- 
gebruikers. Apple levert ois eerste oonbieder betaoibare 
professionele oplossingen voor het oanleggen van een 
kobelloos netwerk. 


Apple had, U)cn het lijdeiis de 
voorstelling van de iBook ook 
het radio-LAN 'Airport' aankon- 
digdc, over behmgstelling niet ic 
klagen. Hei bedrijf biedt met dc 
Airport-kitart voor 269 gulden en 
het basis station voor f?flO gulden 
een volwassen draadloos nel- 
werk dat o<^k bctaalbaiir is voor 
priv6-gebruikcrs. 

Het basisstaliun, dat Apple 
voor het gebruik van maximaal 
10 computers in het radio-l.AN 
udviscert, kan bovendien de 
hole Aiipoil-installatie met een 
norniaal Bihcrnei verbinden en 
via een ijigebouwd 56K-modem 


siuiting, en dat is hei, Nieuwere 
Apple-computers (iBook, 04, 
nieuwe [Macs) zijn al van anteii- 
ncs voor de Airport-kaart voor- 
zien: als die zijn ingebouwd. 
kun je aan de slag. E>e configu- 
ratie van een basisstation ver- 
Joopt via het radionetwerk. Het 
meegeleverde Airporl-serv ice- 
program ma zockt aclieve basis- 
stations en biedt die aansluitend 
ter conflguratie aan. 

Als je je aan Apples sian- 
daardinsteilingen houdt, is de 
installalie van een Airport-nct- 
werk een makkic, of jc non 
twee computers direel met el- 



De Airpoil-kaeirt kan 
vrij snd in een iBook- 
computer worden 
ingebouwd. 


kaar verbindu of met het ba- 
sisstaiion werkt. Het basis- 
station nee ml een IP-adres 
van de provider over zodra 
er een verbinding is opge- 
bouwd. Bovendien kan het 
aan de Airporl-clienis dyna- 
misch adressen toewijzen en 
deze naar he I door de provider 
toege wcze n ad re s o in zet ten. 
Ook dc overgaiig naar een nor- 
maak aan kabels gelxmdcn 
Ethemei functioneert direct. 

Het wordt echter wat gcconi- 
pliceerder als je niet met Apples 
standaard insteliingen will wer- 
ken. Zolang de funetic voor het 
gemecnschappelijk gebruik van 
een internet verbinding in het 
Airport-serviceprogramma ac- 
lief is, wil het basisstation zclf 


op internet zetten - zolang de 
provider niet AOL beet, omdat 
deze online diensl niet met PPP 
werkt. Twee Aiiport-kaarten zijn 
bovendien al voldoende om 
conimunicaiie tussen twee com¬ 
puters mogelijk le maken. 

Hordelopen 

De hardware voor Airport is 
sncl geinslalleerd: het basissta¬ 
tion heeft stroom nodig, evenlu- 
cel een Etfiernet- of tefefoonaan- 


de toegang naar inteniel opbou- 
wcn. Prive IP-adressen, zoals 
die bijvoorbeeld d<M>r een 
ISDN-router voor het LAN 
worden toegewezen, acccptccrl 
de Ain)on-software dan niet; 
een toegang lot het basisstation 
via het radio-netwerk is dan niet 
meer mogelijk. Dil kan alleen 
verholpen worden door een 
iBook of een andere Apple- 
corn pu ter met gei n sia 11 eerde 
Airport-software via een Ether- 
net-kabel op het LAN, of direct 
op het basisstation aan le sluilen 
uiTi deze te herconfigureren. De 
inslelling voor TCP/IP in dc ba¬ 
sisstation mod in dil geval 
ofwe] op '"DHCP gebruiken 
staan", of je wijst het apparaat 
handmatig een IP-adres in het- 
zelfdc subnet werk toe, waarin 
ook dc ISDN-router zit. Dc 
opiie om PPP le gebruiken 
functioneert alleen als hcl basis- 
station zelf bij een intemetpro- 
vider inbelt. 

Activeringskosteri 

Zulke hordes hoeven Aiqx^rt- 
gebruikers gelukkig maar een 
kcer te nemen. Aansluitend 
werkt het netwerk correct - not 
ills bij de ovemanic van de 
Apple-para meters. Dc vcifiindin- 
gen zijn stabicl: alstanden van 
ongeveer 40 meter in een huis 
met allerlci hoekjes werden 
vlekkctotjs door Airport over- 
brugd; in cen gebouw met diver¬ 
se inuren van gewapend beton 
kofi n idle min nog een afsiand 
van zo’n 30 meter tussen een 
iBook en de basisstation worden 
ovei*brugd. Een client met een 
radionetkaart van Lucent kon 
eveneeas in hd Airpoit-LAN 
werken. Dc gegevensdoorvoer 
voldecd bij goede signaalom- 
standigheilen aan onze verwach- 
lingen van een draadlixis net- 
work met 11 megabit/s gege- 
venssnellieid (zie label). 

De veiligheidsfuneties van een 
Airport-nctwerk zijn in het liegin 
wai zenuwslopend. Voor iedere 
activering van het draadloze 
LAN mod je haiidmatig dc ver¬ 
binding naar het basisstation op- 



bouwen en het bij de configuratie 
vastgelegde paswoord invoeren. 
De verbinding breekl ook af als 
een iBook in de siroombespa- 
ringsmodtis overgaai. 

Je went er echter al snel aan 
cen korte blik op de Airpori- 
module in het regel paneel le 
werpen om zo de tocsland van 
het radio-LAN te eontrolcren: 
zonder aan melding op hei net 
geeft de software geen signaal 
weer. Als je de versleuteltng 
van dc gcgevensoverdracht tus¬ 
sen Airport-client en basissta¬ 
tion uilsehakeit, hoeft er ook 
geen wachtwoord meer inge- 
voerd te worden. Dc versleute- 
iing is echter zinvol - omdat 
een Ai rport-netwerk overee n - 
komt met dc siandaarden voor 
radio-LAN's volgens 802,11, 
zou anders elke computer die 
van de juisle kaarten is vtxirzicn 
het netwerk kunnen benaderen. 

0ns Airport-netwerk gaf in 
de praktijk geen problemen - 
Apples radio-LAN is een ge- 
slaagdc opiossing. We haalden 
er geen vliegtuig mee utt de 
lueht on er deden zich ook geen 
mocilijkheden bij de gegevens- 
ovcrdrachl voor. Honronmeidin- 
gen dat Apples nieuwe radio¬ 
netwerk bij gebruik in een 
vliegtuig een crash lot gevolg 
zou kunnen hebben, zijn echter 
niet volledig uil dc luchi gegre- 
pcn. Net als voor ieder ander ra- 
dionelwerk geldl ook voor Ap¬ 
ples Airport: niet gebruiken in 
cen vliegtuig. iRook-gebruikers 
moeten, als ze met hun note¬ 
book fijdens de vluehi willen 
werken, in ieder geval via de 
nuxiuic in hcL rcgel paneel de in- 
gebouwde Airport-kaait deacti- 
veren. Als de computer daaren- 
tegen uitgeschakeld is of in de 
slaapmodus verkeert, hoeven er 
geen speciale maatregelen ge- 
Iroffen te worden. 


1 Radio-LAN Aifporl 

Fabrikonr 

teldooii-0800 0784 

Web 

www.apple.com/nl 

Skjntloardvilrijsling 

Airportlcaart mer configurafifisoflwaj'e^ ba^isstotion met getnfegreerde 
56lC-fn£>[lBfn, DHCP-server ert Network Address Tronslotton 

G«g«v«iixloofvoer 

396 Ka/svio TCP/IP 

Prijd (jrtcli/4i«f blw| 

Airportkaort 269 gulden, basissfation 799 gulden cl 
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Knowhow Wavele^beeldcompres$^e 


Dr. Wilhelm Berghorn, Tobias Bosicamp, Steven Schonfeid, prof. dr. Hans-Georg Stark 

Kleiner met wavelets 

Moderne methodes voor beeldgegevenscompressie 



Of het nu goat om foto's die de digitale camera zijn 
gemaakt, plaotjes die op het internet zijn gezet of die 
in beelddatabonken staan: afbeeidingen hebben een 

steeds hog ere resolutie en daaroin vonnen ze in 
foenemende mate een belasting voor de 
overdrachtskanalen en voeren ze de kosten voor 
archivering behoorlijk op^ Beelddatacompresste^p^ 
basis van waveleMronsformatie biedt nieuwe 
veelzi|dige mogeitjkheden om deze problem^ op te 
lessen, 












Knowhow 


Wavelet-beeidcompressie 



Op hei moment staan er vecl 
aantrekkelijke wavelet-codc- 
ringstecfinieken ter discusKie; dc 
beperkingen van de oudc siun- 
daard JPRG lijken bijna tol lieL 
verleden ic behorcn. In januari 
1999 riep c't up lol ecn compe- 
titie van dc up dal momeni t>e“ 
staande wavelet-methodes [l^ 
I>e rcNuhaten die in dit artikel 
wordcn voorgesteld tonen aan 
dal de hufdige meihodes qua 
performance niet vcel van dc 
methodes van tuen vcrsehillcn. 

Compressicmcthodcs kunnen 
in principe in twee categorieen 
Worden ingedceld: methodes die 
de data zundcr verlies compri- 
mcren lossless’* verliesvrij) en 
methodes die bij dc compressic 
Ibuien in de data toestaan 
(*lossy\ laat verlies toe). In de 
eerste caiegurie vaJt bijvoor- 
beeid Net populairc LZW (ge- 
noemd naar zijn bedenkers 
I^mpel, Ziv en Welch)* dat 
wordi lucgcpast in de beeldfor- 
maten TIFF- en GIF. De met 
zuike methodes realiseerbare 
cumpressieratio's zijn cchlcr re- 
laiief gering (circa 2:1 lui 6:1* 
aihankeiijk van de ufbcclding). 

Methodes uil dc lossy-caie- 
gorie, die iniornfia tie verlies in 
de gegevens locstaan* behalen 
stcrkcrc cumpre s s ieperce ntages. 
Hci is hierbij de bedoeling dat 
als hei enigszins kan alleen die 
beeldinformatie vervalt, die de 
kijker sowieso nauwclijks of 
helemaal nici waamcemt. Cm 
huge comprcssicperce mages 
mogelijk tc maken* behoren 
JPEG en velc wavelet-varianten 
tot dc lossy* verliestoelatende 
mclhodes. 

Gevestigd 

Het JPEG-c<Jmite (Joint Pho¬ 
tographic Experts Group) heeft 
aan het begin van de jaren tacb- 


tig de deslijds waarschijnlijk 
belangrijkslc standaard vour 
lossy coinpressic van bcclddata 
ontwikkeld. Deze mclhude 
moest een goed compromis tus- 
sen de kwalitcil van de gecom- 
primeerdc bcclden en him t>e- 
standsgrcx)Uc bieden* bij totaal 
verschillende beelden en tegelij- 
kertijd m min mogelijk hereke- 
ningen. Met een vooruitziende 
blik werden ook melhuden 
bediicht, die de comprcssic van 
beelddata momentcel aunlrckkc- 
lijk maken voor bcclduvcrdracht 
op iniemet; met dc zogenaamde 
‘ progress i eve decod ering' wor- 
den eerst cen onscherpe variant 
van de geconiprinieerde afbeel- 
ding up hei scherm zichtbaar, 
die geleidclijk door extra tnfur- 
matie verfijnd wordt. Op deze 
manier krijg je tijdens de over- 
dracht al snel een overziehl van 
dc bele afbeclding. 

Bij dc JPEG-methude wordt 
gebruikgcmaakt van de discrete 
c usi n us-t ransformati e (DCT), 
die nauw verwaiit is met de 
Fo Line r-l ra n sfu nnaii e. De ze 
iransformatie splitsl signalcn. 
bijvoorbeeld beclddaia* in 
delen van verschillende fre¬ 
quent les up. Onscherpe kleur- 
verlopcn, bijvoorbeeld de ach- 
tergronden van afbeeldingen* 
wurden door golven met een 
lage tVequeniie gerepresentcerd, 
terwijJ hoge frequenties de iljnc 
details van een afbcelding be- 
schrijven. De waarden van het 
getransformeerde signaal geven 
hierbij aan wal iclkens hei aan- 
deel van een frequemie in het 
totalc signaal is. 

Het compressie-effeet wordt 
door benadering (k want i sc ring) 
van de getransformeerde bceld- 
waardes gerealiseerd: icdcre 
coefficient wordt door cen 
kwantiseringsiactor gedeeld en 
vervolgcns afgcrond. Dit leven 


een wanrde in hele geiallen op 
die tenslotie wordt opgcslagen. 
Hoe groter de kwantiscringsfac- 
tor* des te kleiner zijn dc waar- 
des die opgeslagen mocten wor- 
den die daardoor met minder bits 
gectxkerd kunnen wordcn. Klei- 
ne ct)cfficicnLcn worden tjjdens 
deze methode door nullen bena- 
derd. Dwr het kwatitisercn gaai 
informatie verloren; daarom is 
JPEG een lossy methode. [2] 

JPEG legt de kwantiscrings- 
factor voor iedere cocITicienl 
via een kwantiscringstabel vast 
Deze* d<K)r dc standiuird aangera- 
den en mcest gebruikle label* is 
vooitgckomen uit waarnemings- 
fysiolugische onderzoeken uit 
1984. Tuen werd vaslgesteld dat 
sloringen in laagfrequentc 
beelddelen makkelijker wuarge- 
nomen worden dan in ht>ogt're- 
quente aandelen. Oni die reden 
zorgt de kwantiscringstabel in 
de JPEG-standaard ervoor dat 
de coel'ficienten voor lage fre¬ 
quent ics nauwkeuriger worden 
opgestagen clan die voor hoge 
Ircqiienties. De kwantiseringsla- 
bcl is onderdeel van dc geco- 
deerde datastroom; hij kan bij 
de compressie vrij wordcn ge- 
kozen en aan verschillende 
beeidtypen worden aangepast. 

Bij dc codering van de ge- 
kwanliscerde coefficienten die 
daarop volgt ligt de eigenlijke 
kunst erin de voorkomende nub 
len, die niet bijdragcn tot de 
beeldinformatie* op zo beperkt 
mogelijke ruimte op te slaan. Bij 
JPEG gcbcurl dit met nin- 
Icnglh-codering (zie kader 
Vooreodering). Het resultaat 
wordt vervolgens door Huff¬ 
man- of aritmetischc codcring 
nogmaals gecomprimeerd (zie 
kader Rniropiccudcring). in 
JPEG kunnen bcide entropieco- 
deerders worden gebruikt* maar 


Een afbeelding (links) en zijn 
Foyrier-transformatie (Inge 
frequenties in het midden, 
hoge buiten]: ols je de 
hoogfrequente delen van het 
getransformeerde beeid 
wegloat, wordt de eend 
onscherp (rechts). 

wordt H u t'fm an-codering het 
meest gebruikt* omdat de siij- 
ging van de com press ie-efficien- 
tie bij aritmetischc codcring dc 
extra inspanningen niet rechl- 
vaardigen. Bovendien bestaan cr 
patenten op enkelc sncllc va- 
rianten van dc arilmctische co¬ 
dering die gespecialisecrd zijn 
in binairt' volgordes. 

Bij de terugtransformatie 
wordcn cosinus-golven met ver- 
schillende frequenties* zoals 
vastgelegd door dc geiranslbr- 
meerde en gckwantiseerde 
waardes* gesuperpositioneerd. 
Als cr slcrk gckwanliseerd werd* 
duiken er in het resultaat slcchts 
langzame (grote golFlengtc)* 
goed zichtbare golven op, 

Bij sterke kwantisering wordt 
bel leruggetransfomieerdc bccld 
niet alleen onscherp* maar dui¬ 
ken ook nog eens 8 x B-blokken 
als een mozaickpalroon op. Dal 
komt omdal JPEG de afbeel¬ 
ding apart bewerki in vierkante 
bloliicn van 8 x 8 of 16 x 16 
pixels. Zo kan er rekening wor¬ 
den gehouden met lokalc ver- 
schiilen in de becldcigcnschap- 
pen; maar vooral zou het aanlai 
rekenkundige bewerkingen bij 
grotcrc blukken cxcessief stij- 
gen* Deze strategie lokt echter 
de gevreesde block ing-artefac- 
ten uit* die in roe ne me ode mate 
bij gemiddeide en hoge com- 
pre ss ie pe reentage s v ourko men. 
Dal is het gcval als dc bccldin- 
houd van cen blok slechls door 
enkeie langzame golven wordi 
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Knowhow ▼ Wavele^beelllcom pressie 



Terwijt JIPEG (links) blj hoge compressiercKio's (hler 130: 1) 
alleen maar gemiddelele waordes of longzomo gotven per blok 
opslaat, beschrijft de woveleMron^ormatie (rechls) het beeld 
globooL 


gere press nteerd en emaasi gelc- 
gen blokken niet nieer naadloos 
op elkaar aansluiten. 

Dc indcUng van hei beeld in 
biokkcn maaki hef ook moeilij- 
kcr hci beeld binnen een be- 
sland in meerdere resolutiemp- 
pen op tc slaan, hijvoorbeeld 
voor pi ogrcssicvc bed do p - 
bouw. DiL wordl wdiswaar 
door *progressievc JPEG' on“ 
dersieund, maar leverl Iclijke 
rcsultalen op als aan het begin 
van een overdrachi slechls zeer 
weintg informatie voor ieder 
blok beschikbaar is. 

Golfsiag 

Om de biocking-artcl'actcn tc 
vermijden zou je op bet idee 
kunnen komen de aibcclding 
niet in 8x8-porties aan de b’ou- 
ri cr-transform at ie re onderwer- 
pen* maar als geheeL Dat zou 
echter niet allcen cnorm veel re- 
kenwerk met zich mcchrengen, 
maar ook nauwdijks van nut 
zijn voor de com pressie. Dc 
Fourier-transformaiie van een 
afbeelding 1 evert namelijk wel- 
iswaar een direcie beschnjving 
van dc Irequentiedelen, maar je 
kunt nicl herkennen op welke 
plaats in de dbedding die fre- 
q 11 en t iede! en voo tko men, De 
plaatsinformatie is over alle 
coefficienten verdeeld. zodat de 
verandertng van ook maar cen 
enkele Founef'Coeffieient, bij- 
vt>orbecld bet kwantiseren ten 
behoeve van de compressie* ge- 
volgcn heeft voor het totale 
beeld* 

Hier komt de wavelei-trans- 
forinatie om de hoek kijken^ 
hiermee is het bij de analyse 
van signalen mogelijk '*de 
bomen en het bos tegelijkerlijd 


te bekijken", Terwij] een sig- 
naal bij Fourier-iransformatie 
als som van oncindig veel, on- 
geloealisecrdc sinusgolven van 
versehillende frequenties wordt 
weergegeven, maukt de wave- 
lei-transfonnatie gebruik van 
gelocaliseerde. compaciere gol- 
ven: wavelets (*golljes')* 

Hun voorbeeld is een ‘moe- 
dcr-wavclet'; het signaal wordt 
bij de wavelcFtransforniatic uit 
uiigcrckte, samcngepersie en 
verschoven versies van deze 
moeder-wavelet samengesteld * 
Wiskundigen noemen een set 
fiincties, waaniit andere func- 
lies kunnen worden samenge- 
steid, een basis, Dc Haar-basis, 
die in 1910 werd ingevoerd, is 
hel eenvoudigsfe voorbeeld 
voor een wavelel-fiinctiebasis 
(zic grafickk lK>ewel het begrip 
'wavelet' pas veel later werd 
gebniikt. 

Behai ve deze puur mathema- 
tische aanzet best aan er al lung 
vele andere delen van dc wave- 
let-theorie in versehillende on- 
derzoeksdisciplines, die in de 
jaren tachtig door cle ontwikke- 
ling van de wavelets op een ge- 
mee n schuppel i j k e, ih core t i sc he 


f|xl 


g{x) 



basis werden verenigd. Tot deze 
ondeivoeksgebieden horen on- 
der andere de nalnnrkundc, de 
clcktrotechniek, de signaalver- 
working en vooral de becldvcr- 
werking. 

Omdat het mensclijke cog 
grove cn fijne details van een 
afbeelding vcrschillend sterk 
waarneemt, probeert men hier- 
bij de grove van dc lljne siruc- 
turen van een aibcclding te 
scheiden dmir de aibcclding als 
het ware door een malhcmaii- 
sehe camer a te tiekijken en aan 
de scherple-instelling van het 
objcclicf te draaien. 

Hcl onscherpstellen komt 
overeen met hcl cgaliseren van 
de aibcclding (vervagen) door 
iedere pixel door het gemiddcl- 
de van zijn buLirpixcis le ver- 
vangen. De zogenaamde detail- 
co^fneient geeft hierbij de 
gcwichtcn van de pixels in dc 
umgeving aan* Met behulp van 
nUerfuncties, die niet allemaal 
even spec I fie k zijn* wordt de af¬ 
beelding nu naar versehillende 
schalcn gcanalysccrd, dus met 
versehillende onscherptes. Af- 
hankelijk van de grout tc van dc 
.schaal worden vcrschillend 
grote details van een aibcclding 
'emit gefilterd*. De detailinfor- 
malic die door het filteren ver- 
lorcn is gegaan, kan door het 
toepassen van een com pie men- 


f(x/2| *Mx/2-l/21 



tair verschilfilicr op hcl origine- 
le beeld worden bepaald. 

In Trequenlielaar helcn dc 
afvlakfilters ook wel laugdoor- 
laatfilters en de verschilfitters 
ook wel hoogdoorlaat- of band- 
fitters, omdat ze tel kens alleen 
bepaa Idc f req ue n tie be re i ke n 
van een aibcclding doorlaten, 
De conslructic van deze filters 
is wederom op wavelets geba- 
seerd. Naluyriijk mocten de 
twee filters zodanig gckozen 
zijn, dat ze bij elkaar geen in¬ 
formatie verlorcn I a ten gaan* 
Anders dan bij de Fourier-trans- 
formatie word! de afbeelding 
niet in cxuctc fiequenties opge- 
lost, maar in dclcn van frequen- 
tiebereiken. Bovendien kan er 
aan een cnkclc cocfficieni nu 
een positie in dc aibcclding 
worden toegewezen, zodal ook 
de ruimtelijke indeling van de 
frequentieberei ken herkenbaar 
is. 

Snel, snel 

Om zo veel mogelijk schalen 
af te dekken, wil men dc bc- 
schreven filteringen up zo veel 
mogelijk schalen uitvoeren. Tc- 
gelijkenijd is het de l>edoeIing 
dat hcl resultaat van de filterin¬ 
gen nicl overb(>dig (redundant) 
is, omdat het beeld iminers met 
minder informatie bcschrevcn 


De Haar-functie (lean door ver- 
kleinde kopieen van zichzelf 
worden beschreven, Oe bijbe- 
horende wovelet g is uit dezelf- 
de basisfunctie geconstrueerd* 
Dit bouwpicin kan steeds recur* 
sief op de kleinere kopieen 
worden toegepost, Kenmer- 
kend voor de bouwplannen zijn 
de (filter*)coefficienten 1, 1 van 
de afvlakfunctie en 1, -1 van de 
wavelet. 


154 


C't 2(XK). Nr. 4 





























De niiilti'*fesolution^anf]ly5e 
verdeelf het beeld door 
recursieve toepassing van diep 
en hoogdoorlo off liters In 
afgevlctkte delen (onder) en 
verschilbeelden (boven). 



riioet worden. Bovendien is het 
filtered vnn een afbcclding 
nog a I omslachcig en sloki dcs Lc 
iiieer tijd op naanmatc de lllicr- 
funciic spcciUckcr en de schaal 
groier is* 

Dit pixjbleein wordl opgelost 
door dc siielle wave I el-t ran s for¬ 
mal ic (Fast Wavelet lYa ns for¬ 
mat ion* KW'I')* die gehasecrd is 
op speciale, recursief opgo- 
bouwde wavelets (fractal 
kts). Deze wavelets kurincn 
volgens een scxjrt bouwLukoniiig 
nil vcrklcindc kopieen van zicli- 
zcir worden samerigesteld* 
waarbij tijdens iedere construc- 
iiestap een wavelet onistaat die 
len opzichte van de oorspronke- 
Mjke een factor twee grotcr is. 
Zulke wavelets worden daarom 
ook wcl als ‘dyadischc’ wave¬ 
lets aangeduid* 

Als zo’n wavelet voor de 
construe tic van afvlak- en ver- 
schi I filters wordt gebniikt, ont- 
siaan er fllierbewerkingen op 
dyadische schalen* dat wii zeg- 
gen, iedere schaal is een faelor 
twee groter dan dc volgende. 
Daarom wordt een signaal door 
cen filterstap in twee signalen 
met dc halve lengte opgedeeld 
(laagdoorlaat- en hoogdoorlaai- 
deel)* zodat door de filtering 
geen redundantie ontstaat. 

De reciirsieve opbouw van de 
dyadische wavelets maakt hot 
mogelijk op dezelfdc wijze de 
filterbewcrkingcn rccursicf dtwr 
Lc vocren: de fillerbewerkitigen 
vtjor dc ecrsi volgende grove re 
schaal kiinnen op het resuliaat 
van bet daarvoor doorgevoede 
afvlakfilter (het laagdoorlaat- 
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aandeel) worden uitgevoerd. Op 
die manier is iedere filterstap 
diibbcl zo sncl als de voorgaan- 
de en het totale aantal bewer- 
kingen groeii vanaf nu propor- 
tioneel ten opzjchle van dc sig- 
naal lengte. Pas door ticze snelle 
w ave 1 et-trans form all c die in 
1986 door Slcphane Mallal en 
Yves Meyer werd ontwikkeld* 
werd het gebriiik van wavelets 
in de beeld- cn sigiiaalvei-wer- 
king bruikbuar. 

Voor de analyse van afbecl- 
dingen wordt hcl filterpaar cersL 
lijn voor lijn en dan kolom voor 
kolom op het uitgangsbeeld loe- 
gepasL Dii kan in principe ver¬ 
ge icken worden mel het maken 
van cen gewogen gemiddelde, 
dal wil zeggen* de omgevings- 
waardes van dc pixel worden 
mei de coefficienten van hcl fil¬ 
ter vermenigvyldigd cn erbij 
opgeteld. Dc oude pixelwaarde 
wordt dan dm>r hcl resuliaat 
vervangen. Bij de toepassing 
%^an hel laagdoorlaalfilter ont- 
staai £0 een onscherpe variant 
van de afbeelding* terwijl bij de 
hoogdooHaatfiltering de details 
die verlnren gingen worden be- 
rekend. 

Na de lijntransformatie ont- 
staat aldus ecu horizonlaal glad- 
gestreken cn samengeperste 
halve albeclding cn het bijbeho- 
rende differentiebeeld. Op beide 
deelbeeiden wordt nu dezelfdc 
iransformatie per kolom toege- 
pasi* waardoor vier bereiken 
met ieder verschillende beeld- 
delen nnLsiaan. In cen daar\'an 
zit in principe cen verkleinde, 
gladgcsLrekcn kopic van het 




beeld, lerwijl in dc aridere be¬ 
reiken struetuurinforinaljc in 
verschillende riehlingeri wordt 
weergegeven. De opsplitsing 
wordt recursief op de vcrklcin- 
de versie van het origincle beeld 
voortgezet. De anderc dric gc- 
filterde versies van het beeld 
bestaan dan a) pixel voor pixel 
uit wavelel-eoefricienleiL 

Deze handcling, ook wel be- 
kend onder de naam ‘multi re¬ 
solution analysis', sorteerl de 
gcgevciis dus njet alleen over- 
eenkojiislig de grootle van de 
stnjcturen, maar ook ovcrcen- 
komsijg hun richting. Omdai de 
fllierbewerk ingen op dc gruvere 
schalen niet mel het uitgangs- 
signaal, inaar met dc veic inalen 
kortere laagdoorlaal-delen van 
de dcsbeireffende eersivolgende 
fijnere schaal worden uitge¬ 
voerd, verloopt het opdclen cx- 
treem siiel. Met name korte wa¬ 
velet-filters met maar drie lot 
negen coefficienten vereisen 
slechls weinig rekenkundige be- 
werkingen cn siaan real time- 
oplossingcn loe. 

Het aantal rekenkundige lie- 
werkirigcn stijgt propoitioneel 
met het aantal pixels n, dit in tc- 
gensielling tot Fast Fourier- 
Transformaiie, waarbij hcl aan- 
tal beweikingen sncller stijgt, 
namelijk als n logfn}. Wuvelcl- 
transformatic hccfl hierbij geen 
performancclrucs zoals de blok- 
vorming bij JPEG nodig* Bo- 
vendicn is er sprake van ver¬ 
schillende resolulieniveaus van 
het uitgangsbeeld in het gc- 
trail sformeerde bereik, zodat 
bijvoorbeeld kleinerc preview- 



bee Ulc n ( /A )ge n aamdc ih umh - 
naiis) met weinig problemen 
kunnen worden aangemaaki* 

Moeilijke keuze 

Voor de multi-iesoluiion- 
analyse heb je de keuze uit cen 
eindeloze hoeveelheid wavelets. 
In tegenstelliiig tot de Fourier- 
transformatic kan dc snelle wa- 
velet-iransformatie dus op de 
desbeircflcndc tocpassirig wor- 
den toegesneden. Voor de com- 
press ie is het mel name belang- 
rijk dat de wavelet waurutt de 
filters worden gecon.strueerd, zo 
glad mogelijk is; de vorm van 
de wavelet hepaalt namelijk wat 
voor soort arte facte n (ruis) 
er bij dc deeumpressic zullen 
optreden en daaniiee dc visuele 
iiidruk, Ook de lengte van de 
wavclcU dus liei aantal iioodzii- 
kelijke rillercoef fie lenten, speelt 
een rol: lange wavelets hebben 
de neiging ‘gordijneffceten' iian 
de randen te veroorzaken; korte 
wavelets hebben daarentegen 
bij 7.achte k 1 curverlopen proble¬ 
men. 

De populairslc filters voorde 
compressie onlstaari uit de zo- 
genaamde bi-onhogoiia!e wave¬ 
lets: daartoe l^hooit met name 
het sym met rise he ‘9/7-tap-fil¬ 
ter" met negen respectievclijk 
zeven coefficienten. Dc symme¬ 
tric speeh hierbij cen duorslag- 
gevende rol viH>r efficiente 
compressie, Hierdoor wordt het 
mogelijk dc beeldranden zo te 
bchandcleri alsof hel beeld er- 
acliler gespiegekl zou verder 
gaan. Zonder deze alleen mel 
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symmetrise he wavelets mogelij- 
ke true /ien de randea er als ex¬ 
treme vertekeningen uit; ze ver- 
oarzaken dan hoge en daarmee 
s lech I comprimeerbare wavelet- 
coerricicnicn bij alle schalen, 
l>e klassieke wavek'l-lraiis- 
formatie, die voor de iransfar- 
matie en reconstmetie helzeirdc 
paar hoog- en laagdiHrrlaallll- 
ters gehruiki, is niet symrne- 
[riscl% met als uitzondering dc 
Haar-wavelet. Om symmetri¬ 
se he filters l€ verkrijgen* moel 
daarenlcgcn gebruik worden ge- 
maakl van iwcc vcrschillende 
fiherparen: ecn voor dc irans- 
formatie en een voor de recon¬ 
struct te, Deze *bi-orthogi)nalc* 
waveletfilters Furigeren sainen 
op vergelijkbare wijzc als de 
kiassieke, orthogonale wavelei- 
fi Iters. Dc 9/7-wavelel is de 
standaard in de wetenschappe- 


lijke literatuiir over beelddata- 
compressie en wt)rdl ook voor- 
namelijk gebruikl in onze com¬ 
ped tie, Dii niter is heel kort. 
dus snel qua loepassing en hel 
levert meestal goede res ul late n 
op bij hel comprimeren. 

Maar ook koriere varianten, 
zoals bijvoorheeld hci 5/3-filien 
zijn aantrekkelijk. Vanwege de 
gennge complex iteit kuniien 
deze varianicn gemakkelijker in 
digitalc caIllc^a^s of in de mim- 
tevaail worden gebruikl. Bij een 
andere categorie wavelets kun- 
nen alle berekeningen met hclc 
getallen worden doorgevoerd, 
zodat er geen rekenonnauwkeU" 
righeden kunnen optreden en er 
van kwanliseriiig afgezien kan 
worden. Ciekoppeld aan een 
juisLe eodering maken de/e wa¬ 
velets dus vcrliesvrije compres- 
sie mogelijk, lerwijl cr tegelij- 


kerlijd lossy previewbeclden 
gegenereerd kunnen worden» 
doordat maar een deel van de 
gegevens gedecodeerd wordt. 
Deze vcxirdelen gaan bij een 
zelfdc com press ie percentage 
even we I ten kostc van de beeld- 
kwaliieil. 

Voortschrijdend 

rijdens de Iweede slap van 
een compressiei net bode, de 
kwaniisering* wordt net als bij 
JPEG iedere here ken de eocffi- 
ciem dor>r een kwaliieilspara- 
melcr gedeeld en afgerond naar 
hel ccrsivolgende gehele getal. 
De vcrschillende wavelet-me- 
Ihodos onderscheiden zich van 
elkaar door de manicr waarop 
deze gekwanliseerde eoefUcien- 
ten dan verder worden verwerkt 
en opgeslagen. 


Er wordt onderscheid ge- 
maakt tussen ‘progressive’ en 
‘embedded progressive' metlio- 
dcs, Methodes uit de eerste ca¬ 
tegoric houden rekening met de 
mulli-resolutie-wccrgave van de 
wavelet-transrormatie: de gc- 
kwantiscerdc coe Ole ien ten wor¬ 
den gesoneerd op sehaaldicpte 
en in die volgorde opgeslagen, 
om te beginnen de laagdoorlaal- 
coefficienten van de grofste 
schaaf dan hoogdoorlaat-delen 
van dezelfdc schaaf daarna de 
ccrsi volgende fijnere hoog- 
doorlaal’delcm cnzovoorLs, tot 
en met de lijnste schaal 

15 ij de decompressie kan cen 
bee Id daarom in inecrdere rcso- 
liitieni veaus progressief gedeeu- 
deerd worden; er wordt daarom 
ook we I van Vesohitieprogres- 
sic’ gcspn>kcn. Over hei alge- 
meen worden zulke methodes 
doi)r cen kwaliteiLsparameter 
(dc kwantiseringsfaclor) ge- 
sluurd, zodat dc ctimprcssicratio 
nicl preeies kan worden inge- 
sc hat, lim bedded -prugre ssi ve- 
methodes houden daarentegen 
geen rekening met de schaalinde- 
ling. Ze dragen de gekwantiseer- 
de coefficienten, in plaats daar- 
van, op bitniveau over. In de 
dalasLroom zitlon om te begin¬ 
nen alle mecsi signi tic ante bits, 
dan de daaropvolgende lagere 
bits, enzovoorls, Bij deze me- 
ihode worden dc cocfficicnten. 
dikwijls niet explieiet, tijdcns 
een apaile slap gekwantiseerd, 
Heter gezegd, de codering 
breekl af als er een van 
icvoren vasigelegde doelgiootle 
is bchaald* Zodoende kan de 
grooLlo van de gccomprimcerdc 
datastroom lot op de bit nauw- 
keurig worden vastgelegd, 

Deze nici bodes worden vaak 
ook als ‘progressief in de zin 
van nauwkeurigheid' aange- 
duid. omdat de nieest signifi- 
cante bitni veaus, die bet mcest 
aajT de vorm van hel gedecom- 
primeerde beeld bijdragen als 
eerste worden overgedragen. 
Analoog kan bij de decoinprcs- 
sie een gecod eerde tiatastroom 
tijdens de overdiachl op een 
willekeurige plaats worden af- 
gebroken, 

Dc aanduiding ‘embedded’ is 
le danken aan het felt dat in een 
bestand met cen lage eompres- 
sicralio (b,v, 10:1) alie gege¬ 
vens van belzelfde beeld met 
hoge re compressieratio’s (b,v, 
50:1) Zijn ingcl>ed, Voor appli- 
catie.s als dtgitale beeldarcbie- 
ven is deze eigenschap een 



Bij de snelle waveleMransformatie (Fast WT) wordt het signaal door toepossmg van een diep- en 
hoogdoorlaatfilter in verschiilende frequentiehereiken opgedeeld. Deze filteringen warden eerst 
horizontaol en dan verticaal ap beelddata toegepask Zo xijn de afbeetdingen ap resolutie en binnen 
iedere schaal op orientatie gesorteerd. 
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De 'gladheid' von wavelets hoodt voak verband met de bngte 
van de hoog- en diepdoorlaatbiters: de bij de 9/7>tQp-fliters 
Korende wavelet (boven) maakt een vioelendere tndrok dan een 
op vergeliikbare wijxe, moar met maar vijf coefficienten 
geconstrueerde wavelet (ander). 


grout voordeel, omdat applica- 
licspecineke compressieratio*s 
iiiel al voor hcl opslaan van de 
lieelddata hoeven te wordcn 
vusigelegd, 

Hei hangt in huge mate van 
de upplicutic of, ol’ er voor de 
pmgressicvc of embedded- 
progressievc stralcgie wordt ge- 
kozcn, Zo zijn embedded 
progrcssieve nielhtH:k?v /Jnvnl 
alfi al lijdens de ovei'dracht ecn 
zo naiwkeurjg mogelijke pre¬ 
view van de afbeelding moct 
worden gegeven. Deze strutegie 
kan ook in de medisehe were id 
worden toegepast, waar data 
vaak zonder verlies nioelen 
worden opgeslagen. I Her kun- 
nen voor snelle weergave en 
overdraeht lossy pi'eviews wor- 
deri gegenereerd, doordat 
slechts een wi He ken rig frag¬ 
ment van het begin van het bc- 
sfand wordt geladen. 

Resolutieprogressieve melho- 
dcs bieden doze Oexibiliteit 
nict, maar zijn over het alge- 
meen wei snelier. Deze jnetho- 
des zijn in ieder geval in slant 
uit een beeJdbestand ook ver- 


sehillende a'solatieniveays te 
gene rerun, Zo kun je bijvoor- 
becld in ecn Dl’F-applicatie tij- 
dens de oiUwerpfase met een 
vci'sie met lage resol utie werken 
eti pas bij de dc^nilievc afdruk 
gebruikmaken van de versie 
ETiet hoge resolutie. 

Beide stralegiecn moelcn 
zich bezighoLidcn met de eJTi- 
ciente bcschrijving van de nul- 
Icn. Omdat het grootste deel 
van de wavelel-coefficienten 
naar nul wordt gekwantiseerd, 
hangt de compressie-efficientie 
in sterke mate af van een comp- 
acle beschrijving van deze nub 
len. De waarschijnlijk meest 
populaire mclhodc hiervoor, die 
ook aan het begin van de jaren 
negentig de doorbraak van de 
wave let-com pressie heeft be- 
wcrkstelligd, is het gebruik van 
de zogenaamde *zerotrees’ (zie 
kader Voorcodering). 

Wedden dof 

Ttjdens cen wedstrijd, in 
het levcn geroepen door prot 
dr. Peter Maass (iiniversiteit 




Entropiecodering 

Ecn kempunt bij de entropie- 
eodcring is het aantal bits dat 
je minimaal nodig hebt om 
symbool reek sen duidetijk te 
beschrijven. Men gaat er, ver- 
eenvoudigd ge/egd, van nil dat 
ieder teken onafliankclijk van 
het voorgaandc vcrschijnl (wat 
vcK>r bijvoorbccld Nederiandse 
ickst nict gcldi; daar volgt op 
"q' bijna aldjd een ‘u'), Het 
aantal benodigde bits, gemid- 
deld per teken, wordt entropie 
(H) genoemd, Deze kan voor 
liet optreden van symbool x 
met behulp van de waarschijn- 
lijkheid PCv) worden berekend: 

Zowel de Huft'mari- als de arii- 
metische codenng werken met 
deze waarschijnljjkheden. Ze 
komen meestal dieht in dc 
buun van de, door dc enlropic 
van ecn symbooirceks vasige- 
legdc, opiimale waarde. 


De Huffman-codering is de 
snelste variant, maar wcl de 
minder efficicnte. Bij Huff- 
man-codering worden, net als 
bij hcl morscallabet, korte bir- 
tekens aan vaak voorkomende 
symbolen toegewezen, terwijl 
zelden voorkomende symbolcn 
docir langere hitvolgordcs wor¬ 
den beschreven, Daardoor 
wordt het gemiddeldc aantal 
bits voor dc bcschrijving van 
de symbolcn gcrcduccerd. Een 
groot voordeel is dal ieder 
symbool een vasie bitsynm 
heeft en afzondcriijke delen 
van de symboolvolgorde dus 
apart kunnen worden geco- 
deerd. De vaste bitsyntax hccfl 
echter ook tot gevolg dal de 
Huffman-codering bijzonder 
slecht werkl als er maar weinig 
verschillende symbolen voor- 
komcn, 

Bij de aritmetische ctKlcring 
worden alle mogelijke combi- 


nalies van symbolen als het 
ware doorgenummerd; iedere 
mogelijke symboolvolgorde 
komt overeen met cen enkel 
lang hiiiair getaL Hicrbij is we- 
derom de waarschijnlijkheid 
van hcl voorkomcn vuJi afzon¬ 
dcriijke symbolen van door- 
si agge vend be lang: lekens die 
vaak voorkomen genereren 
maar weinig bits; zelden voor¬ 
komende tekens dragen daar- 
entegen vele bits aan hcL binai- 
re getal bij. Een nadeel is dal 
de volgorde die gecodeerd 
mocl worden als een geheel be- 
sehouwd moet worden; de co¬ 
de ring of decode! ing van een 
leken lukl pas als alle voor- 
gaande symbolen bekend zijn, 

Als er ook maar cen bit in de 
gecodeerde datustroom wordt 
gewijzigd, heeft dit gevolgen 
voor hcl heic navolgendc deel. 
Dit gebrek aan fouttoleraniie 
wordt echter door een veel be- 


terc compressie-eniciisniie ten 
□pziehte van de Huffman-co¬ 
dering gerei at i vee rd, 

Beide methndes gaan ei van uiu 
dat de waarschijnlijkhcden van 
het voorkomen van dc ic code- 
ren symbidcn zo nauwkeurig 
mogelijk bekend zijn, Omdat 
dit in dc praktijk zelden hei 
geval is, worden de waar- 
schijnlijkheden meestal aan de 
hand van het voorkomen van 
de al gecodeerde symbolen gc- 
schat Het voordeel van deze 
methode is dat cr geen extra 
informadc over deze waar- 
schijnlijkheden in de gegevens- 
slroom hoe ft te worden opge- 
slagen. Ander/.ijds gaat het ten 
kosie van de compressie-effi¬ 
cientie als deze insehatting te 
ofinauwkeurig is, omdat bij- 
voorbeeld dc gemeten waar- 
schijnlijkheden lijdens de co¬ 
dering sterk veranderen. 
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Door het opvrogen von een klom deel von de gecomprimeerde data kunnen in vorschillende mate 
gecompnmeerde beelden gegenereerd worden« De vorschillen tussen embedded-progressieve 
(boven) en resolutie-progressiove opslag (onder) komen vooral bi| opplkotit^ aan de dag waariti 
do afbeeldingon met ^eer hoge kwaliteit worden opgeslagen^ 


Potsdam, Duitslanii) en prof. dr. Hans-Gcorg Stark werden deze 
Heinz-Otto Peiigen (iiniversiteil programma's tot 12 maart 19^39 
Bremen, Duitsland) [ 11, moes- aars de u ni vers i let ten Bremen en 
ten nitjderne wavelet-l>eeldcom- Potsdam gcanalyscerd. 
pressiemclhtxies worden getesl. Jn loUial deden cr zes deelne- 

Tot 15 febniari 1999 konden in- mers mee aan de wedsirijd (zie 

Ktituten, bedrijvcn of personen label Kandidateo van de c’l-wa- 

hiin programma’s inslurcn. velei-wedstrijd), Alle ingesiuur- 

Onder leiding van prof. dr. de prograinma's werdeti alleen 


Voorcodering 

Do entropiecoders maken geen 
gebruik van het feit dal volgor^ 
des van bepaalde symbolen 
meer of minder vaak vcrschij- 
nen. Daarom is het raadzaatn cr 
codeerders vcw>r te schakclen 
die znlke eigenscKapj>cn uitbiii- 
len; bijvoorbeeld op het veei- 
VLildigc voorkomcn van nnlke- 
tenj>. 

A Is voorcodeerders voor 
gekwaniiscerde wavclcL-cocffi- 
cienten kennen we drie 
fundamentele aanzetten: run- 
Icngth-codering, zerotrees en 
context-eondilioning, Het ge- 
meenschappelijke doe! van deze 
melliodcs is om gegevens met 
heel veei Lot nul gckwantiseerde 
coeffieit^nlen in zo min moge- 
lijk bits te beschrijven. 

De eenvoudigsie methode, dc 
run-length-coderi(ig, bestaat 
zelf ook weer uit twee varian- 
ten: dc eersie variant beschrijft 
een vast aantal opeenvolgende 
nullen door een enkel symbool. 
Zo is hot in de JPEG-siandaard 
voorgesehreven dal 15 ojreen- 
volgende nnllen van ecu 8x8- 


blok dtior een speciaa! symbool 
worden vervangen. Omdai 
de reek sen een vaste lengte 
hebhen, wordt er ook wel 
gesproken van xhifL^che mn- 
length-codering. De variahele 
mn-length-code ring daarente- 
gen slaai het aantal opeenvol¬ 
gende nullen binair op. 
Zerotree-codering kun vergeIc- 
ken worden met run-lcngth- 
codering, maar heefl in bet 
bijzonder betrekking op een 
eigenschap van de wavelet- 
transformatic: coefficienten die 
bij dezclide beeldpositie lioren, 
maar op vcrscliillende schalen 
liggen, zijn met clkaar gee on e- 
leerd. Als er op een grolc 
schaal een CDefficit^nl Lot mil 
gekwantiscerd en gecodeerd 
wordt, kun je verwachten dal 
de coefficienten op alle fijnere 
schalen eveneens tot nul ge¬ 
kwantiscerd zijn. Bij de code- 
ring wordt deze aan name gc- 
conlroleerd. Als dc aanname 
klopL slaai de codec cen speci- 
aal zero tree-'root "-symbool op. 
Het geeft aan de decoder door 


aangebtxlen voor Windows 9x/ 
NT. leder programma ondcr- 
steunt, overeenkomstig dc eis, 
8-bit-grijswaarden- en 24-bil- 
RGB-heelden. Andere kletir- 
ruimtes (CMYK, n-kaiiaal) 
worden door geen enkel pro¬ 
gramma direct ondersteund, 
maar kunnen volgens opgaven 


dal de coefficient zelf (‘root") 
cn dc hcle bij be bore nde ‘boom’ 
allccn maar nullen be vat. Hele 
beretken van coefficienten 
worden dus implicict dewr ci^n 
symbool beschreven. Als dc 
zeroiiee-aanname voor dc nul- 
coefficient niet klopt, dan 
Hchrijft de codec een mil in 
plaals van het zerotree-rool- 
symtHJol. 

Dc derde bclangrijke coderings- 
mogelijkheid is context-condi- 
lioneritig. Hier wordt gebruik 
gemaakt van de constatcring dat 
de waar.scliijnlijkheden van de 
afzonderlijke symbolen van de 
omgeving afhangt. De leilcr 
komt in tekst bijvoorbeeld maar 
zcldcn voor. Maar afs ergens de 
letter ‘q’ voorkomt, z.al de vol- 
gendc letter zeer waarsclrijnlijk 
een ‘u" zijn. De informatie over 
de context (hier: de vorige let¬ 
ter) van een symbool biedl de 
n agesc ba ke Ide e nt rop i c-cxhIcc 
de mogelijklieid om de waar- 
schijnlijklieden op deze posilie 
nauwkeuriger in te schailen, om 
zodoende de datastrtK>m effi- 


van de fabrikanlen in de desbe- 
treffende programma" s en be- 
standsformaten worden geinte- 
greerd. 

Drie methodes, namelijk 
PACC van de FfITW Berlin, 
PWP van de universiteit Pots¬ 
dam en MT-WTCE van MeVis 
Technology, worden al in de 
medisclie were Id locgepasl. Het 
is dan ook nict vcrwonderlijk 
dat hier ook de methodes te vin- 
den zijn die buiten de specifica- 
ties van de wedsirijd om de 
voor de medische wereld be- 
langiijke com p ress i e van 16- 
bits grijze bee Ide n en verlies- 
vrije compressie bchccrsen. Dit 
wordt verder alleen door het 
programma WVL van Thomas 
Zipproth ondersieund; hel biedl 
Ixwendieri als enige programma 
Tiling": het opsplilseu van grote 
afbeeldingen in tegels. 

Niettemin hebhen drie van de 
zes aanbieders blijkhaar ook het 
inlcmct als bclangrijk toe pas¬ 
sing sgebied op het oog en hie- 
den plug-ins voor dc gangbare 
browsers aan. Vicr methodes 
beheersen progressieve deconi- 
pressie, twee daarvan werken 
embedded. 


ci^nter te codcren. Op vergelijk- 
bare wijze kan cr, bij de code- 
ring van de wave lei-coefficien¬ 
ten, rekening worden gehouden 
met bun desbetreffende omge¬ 
ving om de waarschtjnlijkheden 
van het voorkomen van dc ver- 
sch i 1 Ic nde m ogc 1 ij ke waardes 
op deze plaats in Lc schatlcn. Dc 
codec kan voor dil docl voor ic- 
dere denkbare contextsiluatie 
een eigen frequentietabel bij- 
houden. 

Hoe nauwkeuriger de schatting 
met de daadwerkelijke waar- 
schijnlijkheid ovcrcenkomt, des 
lc dichter ligt dc cfftcientie van 
de daaropvolgcndc en tropic- 
codec aan de thcorctische grens. 
Natutirlijk kunnen zulke scbai- 
tingen geniiddeld kloppen. maar 
er in afzonderlijke gevallen ook 
complect naast zitten. In Engel- 
se leksien komt de letter ‘e" bij¬ 
voorbeeld met een waarschijn- 
lijkhcid van 13 procent votir, in 
de 267 paginaVs tcllcndc Engel- 
.se novelle Gadsby van E.V, 
Wright echter geen enkele keen 
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De comprcssic kuri bij bijiui 
a He programma's door een 
kwaliieiisfaclor worden ge- 
stuurd* Dil niaakl de compresjiie 
van mcerdcre bccldea met een 
uitccnlopcnde complex iteit ge- 
makkelijker: afbeeldtngen mei 
veel details worden minder 
sterk gecomprimeerd dan af- 
beeldingen met weinig details* 
Aniankelijk van de applicade 
kan liet echter ook zinnig zijn 
de comprcsslcraLio direct vast le 
leggen, hclgccn vier van de zes 
programma’s ondersteunen, 

Wc beschikten over een b^ta- 
versie van het progratnma van 
Image & Video Compression 
Research Lab, wat niogelijk een 
verklnring is voor liei relaticr 
geringe aantal features cn dc 
klaarblijkelijkc problemcn bij 
het comprimoren van kleuren- 
beelden* De overige program- 
niu*s zijn het onderzoeksstadi- 
11 m diiidclijk ontgroeid. 

Ondanks dat we hier meerde- 
re malen navraag naar hebben 
gedaan is geen van de wat gro- 
tere aanbieders van wavelet- 
beeIdcompressie, waarondcr de 
bed rij ve n AJgov is i on, L u Ra- 
Tcch, DResearch cn Analog 


Run-length-codering cn zero- 
trees proheren een bastsvolgor- 
de van symbokn door cen kor- 
tere te vervangen, om daardoor 
cen cfUcieniere en snellere 
compressie mogelijk fe maken* 
De conlext-conditionering staat 
en vak met een precieze inodeb 
lering van de wavelet-trailsfor- 
matie, die het mogelijk maakt 
de waarde van cen codfficient 
afhankelijk van zijn omgeving 
te schaUen. Omdat hierbij het 
tolaal aantal symboicn niet 
wordi gereduceerd* heefi dit al- 
Iccn zin als er gebmik wordt 
gemaakt van snelle entropie-eo- 
deerders zoals Huffman- of bi^ 
naire aritmetische codering* 

Zerotrees (links) coderen 
implidet hele bomen me! 
nullen. Run4ength-codering 
(boven reehts) beschrifft het 
aantal op elkaar volgende 
nuflen. Context-eonditionoring 
(onder rechts) schat aan de 
hand van de amgeving van de 
te cod ere n coefficient diens 
statistiek* 
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Devices, tot deeiname overge- 
gaan. 

Parcours 

Vanwegc he I grote aantal 
tocpassingsmogciijkheden voor 
beclddalacoriipressie is het niet 
makkclijk een enkel criterium te 
vinden om de deugdelijkheid 
van een inetliode te bepalen* 
We hebben daarom de voigendc 
criteria gebanteerd om cncrzijds 
de kwaliteil van de gecompri- 
meerde becldcn, maar andcrzijds 
ook de eisen met betrekking tot 
de rekentijd cn gcheugenbehoef- 
te tc bcoordelen: 

* het vastsiellen van de afwij- 
king van de gecomprimeerde 
beelden van dc originelcn als 
peak-signal-to-noise-raiio, gc- 
meten in decibel (PSNR, voor 
nauwkeurige dclinitic zie [ 1J); 

• subjectieve vcrgelijking van 
de gccomprimcLTde beelden 
door mcerdere onafhankelijke 
kijkers: 

* meting van de looptijden van 
het compressie- en decom¬ 
press iepixig ram m a; 

• meting van de geheugenbe- 


hocftc voor compressie en de- 
compressie. 

Door een subjeciieve verge- 
Hjking in de beoordeling op le 
riemen houden we rekening met 
het feit dat bij de beoordeling 
van de kwaliteit van cen bceld 
vaak gezichtspunlcn cen rol 
spelcn die door objectief meet- 
bare grootles alleen niet worden 
gcrcgislreerd. Of en hoe zulke 
criteria al in getallen kunnen 
worden uitgedrukt, is in de vak- 
wereld nog steeds omstreden. 

De beelden die moesten wor¬ 
den l>eoordeeld zijn bchalve zes 
kleurenfoto’s van allcdaagsc si- 
tualienS vier mcdische cn twee 
satellictbeeidcn, omdat dit be- 
langrijke mogelijke toepas- 
singsgebieden voor beeldcom- 
pressic zijir Bovendien hebben 
we gebruik gemaakt van twee 
grijswaarden heel den, die zich in 
de laatsle jaren tot standaard- 
lesiheelden hebben oniwikkeld 
(*i^na* en ‘Goldhiir [3]). Voor 
iedcrc bccldcategorie werden 
dric vcrschillende c om press ie- 
ratiu’s vaslgelegd, zodai in 
lolaal 42 gecomprimeerde beet- 
den voor iedere methode wer¬ 


den beoordeeld. De objectieve 
metingen {PSNR, looptijd, ge- 
hcugenbehocftc) werden door- 
gcv<K^rd op cen pc met een Pen¬ 
tium 11-266 cn 128 MB RAM 
onder Windows NT 4*0. Voor 
de subjectieve verge! ijking 
werd alleen gebruikgemaakt 
van de gecomprimeerde kleu- 
ren- e n si a nd aa rdte s t bee 1 den, 
omdat het zonder de Juisie vak- 
kennis niet zinvol is de kwaliteit 
van de overige aibec Id ingen te 
beoordelen* Voor iedere com¬ 
press iemethode ontslond een 
lijst van 24 beelden, die telkens 
drie keer werd doorlopen. De 
72 beeldseries die dit opleveri 
werden geanonimiseerd en aan 
tien testpersonen voorgelegd* 

De lestpersonen moesten dc 
bij vcrschillende mcthiKles ho- 
rende beelden van cen serie 
paarsgewijs vergelijkcn. Ze 
konden hierbij een van de beel- 
den als beter of beiden als even 
goed ciassificeren. Dii feverde 
in iedere serie een rangorde van 
afbeeldingen op. 

Vrije en verplichte 
onderdeien 

Voor de meesie gebruikers 
zal dc kwaliteit van de gecom¬ 
primeerde Ireelden waarschijn- 
lijk het belangrijkst zijn. De re- 
suliaten voor de kleurenbeelden 
en de standaardiestbeeldcn ver- 
schillen slechts weinig van el¬ 
kaar, even afgczicn van de al 
genoemdc problemcn van I VC 
met kleurenbeelden. De kwali- 
latief besten versehillen maar 
weinig van elkaar, zowel bij de 
visueie Ireoordeiing als bij de 
PSNR-meting* Onder de andere 
deel ne m ers ve rsc h i 11 e n bet dc 
beoordel ingen voor een dccl 
duidelijk van elkatir, wal 
aantcmnt, dat een menselijke 
waamemcr andere maatstaven 
hanteert dan de objectieve 
PSNR-maatstuaf. 

De kwaliteit van de gecom¬ 
primeerde rbntgen-, CT- en 
sateliietbeelden werd om 
genoemde redenen aliccn objec¬ 
tief bepaald* De resuUaien ver- 
tonen nauwelijks verrassingen 
ten opzichte van dc vorige en 
demonstreren dal de methodes 
niet sterk op bepaalde beeld- 
klassen gespecialiseerd zijn. 

Belial ve de kwaliteit zijn met 
name ook eisen met betrekking 
tot rekentijd en werkgeheugen 
belangrijk voor locpassingen op 
internet. Hier hebben we de 


Welke meihode het efficientst 
is, is afttankelijk van vele facto- 
ren en van nauwkeurige model- 
len. In de praktijk worden zc 
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vaak gccombinccrd gebruiki 
om zodoende de voordelen van 
de afzonderlijke componeiiten 
samcn te voegen. 
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WoveleHieeldcompressie 



1 Testbeelden 

CdiftgcMv Aonkil 

KWrvfanlB 

BMidQTQOllfi 

ConpituliraioV | 

Kkumnlob's 6 

24biil(CB 

diverse 

10.1,30:1.100:1 1 

Sh3ntbard>£rstfoho‘l 2 

8 bn grifjwoardw 

5l2«5I2p«i!b 

101.20:1.40:1 | 

Ronlgcdoto'i 2 

8 bit grij waordiw 

1024 X 1024 plxeb 

8:116132:1 | 

a^aeeiden 2 

8 bn giinnioriin 

5I2x5l2p«di 

4:l8:t,l*:l | 

Soyiielbeejdm 2 

8 bit gH|iwcKirda 

t024 K 1024 pijieb 

8:l.t6:f32:t j 


iiieclwiuirdes vuur ullc bceldcu- 
leguriecn lelkens toi ccn gcmicl- 
delde w;mrile satiiengeval* Be- 
halve IVC-^ dal in ieder op/icht 
wal uil de toon valt, veJiCKJiU 
ook Wave-Conven een war gro- 
tere honger naar resources. MT* 
WICE en WVL /Jjn wal dat he- 
Irci'i duidclijk bcschcidener cn 
tK>k PACC cn PWP Kebben een 
hoge snclheid cn ccn luge ge- 
heugenbcluK'rie* 

Als we de resultalen naur 
beekkaiegorieen en conipres- 
sieraiio's opciclen. ontstaat er 
een hcdd dut enigszins afwijki 
van dc hier weergcgeven pim- 
tcnlotalcn. Icdcr nielhode heeft, 
incdc op basis van dc ontstaans- 
goHchiedcnis en de tK>rspronke- 
lijke eiscnpronden. zijn spcci- 
Heke sterke cn zwakkc punlcn. 
Dezc herkcn je bet bcsi in dc 
omvanghjke diagram men van 
de volledige analyse van de 
competitic (4}. Er kon geen dui- 
delijkc winnaur of verliezer 
wordcn vastgcstcid; btwcndien 
kan iedcrc meibode, bijvoor- 
beeld dm^r de sekctic van cen 
andere wavcieU aan .spccialc bc- 
hoeften worden aangcpasl. 

Klaor voor gebruik 

Dc wavelet-transformaiie 
Slant cen snelle en cfficiente 
comprcssic van bcclddaia ioc cn 
maakl door hcl opsplitsen van 
een beeld in vcrschillende scha- 
len aiintrekkclijke locpassingen 
m oge I ij k, ion 1 s bij v oorbceld 
internet-presentaiies, 'prcfci- 
ching’ in databases ofgcconibi- 
neerde lossless-Zlossy-melho- 
des. Er wordt nog steeds onder- 
zock gedaan naar efficiSntere en 
sncllcrc mclbodes voor de code¬ 


ring van de gekwanliseerde 
cocfficicnten. 

Toch is dc oniwikkeling op 
een pnni aangckomcn waarop 
de gebruiker mcl cen gcrusi ban 
gebmik kan maken van cen mo- 
derne medtode. zondcr bang Lc 
hoe veil zijn dat doze al wcer 
snel veroiiderd is. De onlbrc* 
kende compatibilitcil met bc- 
staande en loekomstige stan- 
daarden is voor toepassingen als 
cd-romproducties, icle-radiolo¬ 
gic of intranct-oplossingen geen 
nadcci cn wordt door de hogere 
llcjiibilitcil cn cfficienlie ge- 
compcnsccrd. 

De rcsulUilcn van dc compe- 
tilie lonen aan dat dc wavelct- 


compressieinelboden inmiddcls 
aan !ioge kwaliteilseisen kunnen 
voldoen. De bij dezelFde kwali- 
teit baa I bare compressieralio’^s 
ovenreffen, bij acceptabele re- 
kentijd cti cen acceptalielc aan- 
slag op hcl werkgebeugen* de 
waardcs van de oude JPEG- 
staiiduard in ruime mate, 

Bijna geen cnkclc aan dc 
wedstrijd declnemcnde meihode 
litiefl de vergelijking mel wavc- 
lei-oplossingcn die zich al op de 
markt hebben waargcinaaki tc 
schuwen; in de mcestc gevalleri 
zijn de nienwe methodes zelfs 
bctcT. De geringe kwaliteitsver- 
schillcn tussen de gecompri- 
mcerde bed den lonen aan dat 
dc knowhow die craan ten 
grondslag ligl. bijvoorbeeld bij 
de seleclie van dc wavelets en 
de codeermethodes, inmiddcls 
een niveau heefi bereikt dat dc 
geteste methixles een solide uil- 
gangspositie ten opzichte van 
dc aangekondigde JPEG 2(XX) 
vcrschaft. 


Lileralnur 

111 Wavelet Still Image Competi¬ 
tion httpi/flisa.math. 

LI n i - poisda m .de/n u me ri k/wa v/ 
12 ] hit p: //w ww .c.s. k un. n I /-^bart/ 
stude ni/jcrocnj/rt2/ww w/RTlf 
I I6/comprcssic.html 
131 Brag/onc. htlp://links. 
u w alerUKK ca/bragzonc .base. 
hi ml 

141 Weilbewerbsberiehl, http: 

//w w w. m al h a* n i -pot sdani. 
tlc/conicsl/ 


Wijtwm werkf aan hei 

'Cmtntm fiir Medizini.scke Oiag- 
nosesyxfente and VLsualisiermg * 
(Me Vis) in Bremen. Tobias Bos- 
kantp en Sfeven Schbnfeld zijn 
we fenst happe HJk mede we rker 
van de universiiehen Bremen, re- 
spec'tieveiijk Potsdam, fians- 
Georg Stark is htmgleraar wis- 
kande aan de FH Wiirzhurg-Sch- 
weitifu rt-A sihaffenhurg. 


1 Kondidaten van de G't^wavelet-wedstrijd 1 
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PC Mabkl 2/2(KH) Jigl H fehruari iii de winkeL 
Nabesiellen: lel* 024-3723636, f 9,75 + f 7,50 verzendkosteii 


Nummcr I/lOtMl is vt^rschenen op 15 februari. 
Besteden; teL 024-3723636, f 14,- + f 7^0 verzendkosteii. 
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In de volgende 


Nummer 5/2000 verschijnt op donderdag 20 april 2000 
Wifzigingen voorbebooden 


K 


ijJilM: 


uisie 

in a 1 n e 


Type3: maakt 3E3 van 2D-gravLircs 

CG Design: ontweipen en aanpassen van de openbare ruimte. 
Vcilig door de bocht met Autotum: een progratnma om 
rijeurves tc siinulenen. 


Veiiig surfen 

Als je veilig bet imeriiel op will gaan is 
het helangrijk dal je dat goed beschermd 
docl. c’t helpt je de goede uitrusliiig bij el^ 
kaar Le zoeken en tc installeren, zodal je niet 
(i ieer bang hoc ft le zijn voor vinissen, Tro- 
jaanse paarden cn digiiale inbrekers. 


Bluetooth 

Siel je je bureau cens voor zonder snoe- 
ren van de pc naar hel toctsenbord, muis of 
printer, dus geen irritante kabdbrij die je 
bcwegingvrijheid beperkl en Jc kuni de 
printer daar neerzetten waar hij niet in de 
weg stuai of stoort. Het is alleniaal mogc- 
lijk met Bluetooth, dc draadloze kortcaf- 
slandstcchniek. Bovendien kunnen door 
deze tcchnick ook mohicle apparaten zoals 
zakteleroons of MP3-players het netwerk 
op- 


Windows-Registry 

Dc inceste Windows-gebruikers weten 
dal dc Registry de levcnsader van het besiu- 
ringssystcem is, Hei staai vooral bekend als 
iets iiTilants dat van zich laat horen als niet 
a lie inslcllingcn precics kloppeii. Voor de 
anibilieuze gebruiker be vat deze Registrar 
tiedaiabank een schat aan nuitigc Windows- 
funciics, die hij door middcl van scripis 
/xvnder gevaar kari gebruiken* 


Nummer 2/2000 ligt sinds 
8 februari in de winlcel. 


Bfue^di 


Bluetimth Deze draadloze comniunicaiiesiyndaard in wording lijkt 
succcsvol. Waiir kwain het nu vandaan en wat kim je er nice docn? 
Pentium Tll-notebooks Krachl, mobiliteit en coanectiviieit zijn 
sleuiclwoorden van deze lijd. Een aantal krachtige notebooks lagen 
voor jou op onze testbank. 

Aankoopadvies notebook cn tassen Moe schaf ik me een passend 
notebewk aan cn wclkc beschertning koop ik erbij voor het dage- 
lijkse vervuer? 

Trocfkaiirlcn PcH;ards zijn er in alle soorten en malen, Hier sieMen 
we een paar ongebmikclijke varianten aan je voor. 


Schijvendpns 

Wie bij de aanschaf van een hardc 
schijf geen kat in de zak wil kopen, raoet 
behalvc naar capaciteit en prijs ook naar 
snellieid cn gcluidsoverlast kijken. In deze 
groie ovorzichtstcsi van meer dan 300 
harde schijven worden de nieuwste EIDE- 
en SCSI-schijvcn vcrgelckcn met de hui- 
dige gene rat ies. 


Nit i Wfi PmUinii in 
Not«bo^ 

Notebook 

Mezen 

-M « 4 lite miMiw 
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Sound Blaster Live! Platinum PC-DVD Encore Bx 
Sound Blaster Livel Player 1024 CD-RW Blaster Studio 8x4x32 
Sound Blaster 16 PCI Sound Blaster Surround 1024 

PC-DVD Dxr3 


DeskTopTtieatre DTT2500 3D Blaster Deforce Pro 
FourPOintSurround FPS2000 3D Blaster TNT2 M6*1 
FourPoineurround FPS1000 30 Blaster TNT2 Vanta PCI 

CSW100 
CSW20 


Video Blastef Webcam Go 

Video Blaster Webcam 3 


Bel Creative op 03/207 87 77 (voor Belgie) of 011/323 00 81 (voor Nederland). CZ REATIVE-com 


Sound 


De kick van je leven? 

Beleef het met de producten van Creative Labs, ai meer dan tien jaar de reference in de pc-muiti media, 
bekend om zijn kwaiiteit en service. 

Ontdek nu het compiete Creative Labs multimedia-assortiment! 


Speakers 


Graphics 


Video 























Intfo over deze en vole andero prodiicten 
^jpidt u op onze website www.arowana.nl 
verkrijgbaar bij de beter gesorteerde 
^ vakbandei & www.arDwanashbp.com 


^■ 2 ^ pjfea+5DIN 
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KWAitTEIT TEGEN LAGE PRIJ2EN 


Arowana Ethernet kaarten 
10 Mhz combo UTP 4 BNC 
10/100 Mhz Fast ethernet 

Wncfow»^Uiil)t;tln«)c/OS2/NqvomHT etc* 


Arowana ISDN 128 PCI 
Interne ISDN kaarf 
Incluslef RVS-com Lite 


Arowana 10 Mhz Hub 
8 X UTP 4 1 X BNC 
Incl, voeding 


Arowana USB 128 ISDN 
RVS^om lite^ incL kabels 
Geschlkt voor Win. 08/2000 


Arowana MP-01 voice 

De MP-3 speler met opname faciliteiten 
Incluslef PC-verblndlngskabel, hoofdtelefoon 
en up en download soltwarell 

ld«aal voor hot xolf digitaal opnomen, 
Dptiame's kunnen rn.b.v. de bi|geleverdO 
software in do PC toruggoiadon wordon. 


Arowana PCI 56K/V0O modems 

- Conexant (Roohwell) HSF 
> Conexant (RookwellJ HCF 
Levering Inci, kabels & software 


Arowana 100 Mhz Hub 
8 Ports Metal Fast Ethernet 
Incl. voedtng 


Arowana USB 56K/V90 nnodem 
met de befaamde Thompson 
Incluslef kabels en software 


Arowana Freestyle 
D.m.v. Motion Sensing 
techniek veel sped plezier 


Arowana Easy Watch babymonitor 

Draadloos tot 300m, Infra rood verlichting 
uitgang voor audio & video signalen 


Arowana 56KAf90 modem 
Extern Incl- softw, & kabels 
>^o 5 /Wjn^ 95 / 98 /NT/ 2000 /Novell/Lmux 


USB High Quality camera 
resolutie 640 x480, 30 fps 

Inci. Live-express, 
























